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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


1517. — Общеуниверситетская научная конферен- 
ция «Ломоносовские чтения» на механико-матс- 
матическом факультете. Скорый И. А., 
Вестн. МГУ, 1953, 5, № 8, 171—173 
Приводятся краткие резюме докладов, прочи- 

танных на «Ломоносовских чтениях» 1953 г. на ме- 

ханико-математическом факультете МГУ. В частно- 
сти, по математике были обсуждены 4 доклада: 

Вероятностные методы в статистической механике. 

А. Я. Хинчин; Некоторые вопросы качествен- 

ной теории динамических систем с интегральным 


инвариантом. А. Н. Колмогоров; 06 урав- 
нениях с частными производными, содержащими 
малый параметр при старших производных. 


О. А. Олейник; К теории лиевых колец и ал- 
гебр. А. И. Ширшов. 


1518. Годичное собрание в Сент-Луиее (Тье 
аппиа! шее_пе ш 56. Г0115), ВиП. Ашег. Ма. 
Зос., 1953, 59, № 2, 140—181 (аигл.) 

Резюме докладов, представленных годичному 
собралию Американского математического обще- 
ства, состоявшемуся 27—29 декабря 1952 г. В ча- 
стности, приведены резюме следующих докладов: 


чисел 


ие отразит ео: ри я 


1. Преобразования Риньо и Лебега пифагоро- 
вых тетраэдров. Беккер (Вескег Н. \.). Изу- 
чаются преобразования пифагоровых тетраэдров, 
указанные Риньо (К1япаих, Г’ (егте4. 4е$ шабВ., 
1918, 25, 129) и В. Лебегом (Раскзов, И! зогу ой 
Фе ШФеогу о{ пошЪег$, 11, 637). 

2. Разностные миожества в копечиом поле. 
Брук (ВгисКк В. Н.). Пусть К — поле Галуа из 
Р элементов, т\Р — 1; Н(т) — мультипликативная 
группа т-ых степеней элементов поля, отличных от 0. 
Н(т) называется разностным множеством в К, 
если число упорядоченных пар элементов /,А 6 Н(т) 
таких, что й—А=с, одно для всех сЕ Ё. Фор- 
мулируются условия, необходимые и достаточные, 
чтобы Н(т) было разностным множеством в РЕ. 

3. Метод Гаусса для определения числа реше- 
ний некоторых уравнений в конечном поле. Брук 
(Вгиск В. Н.). Пусть Р = СЁР(Р) — поле Галуа из 
Р элементов, т \ Р — 1; Н (т) — мультипликатив- 
ная группа т-ых степеней, отличных от 0. Раз- 


рабатываетея метод Гаусса для решения уравиения 
ат" +... с = 4, где ..., 2 — неизвестные 
в любом заданном количестве (Мей А., Ва. Атег. 
Мабт. 5ос., 1949, 55, 497—508). 

4. О дискриминанте произвольных алгебраиче- 
ских числовых полей. Каллоуэй (СаПо\ау 1. М.) 
Получено обобщение тождества Зигеля (31еое1 С. 1.., 
Масйг. Сез. У\15з. @б\Ытреп, 1922, 17—24), показы- 
вающее, что для дискриминанта 4 алгебраического 
поля степени п>1{ имеет место поравенство 
4 (п /3)?'*, где г, — число пар комплекено-сопря- 
женпых полей. 

5. Сравнения для коэффициентов Вейсрштрас- 
совой ®-фупкции и связаипных с ней функций. 
Карлиц (Саг!2 Геопага). Пусть ® (5) = 
= (2, в.,5з)— фупкция Вейсрштрасса с пеопределен- 


со 
ными инвариантами $5, 33; /(х)=($(х))-1= Уват '; 
вл 


©.) 
® (2) == + УСиат т; («= Ь (1) = 
2 
со 
=>4 И! адесь #4. Ване: 
т .) 24 1, Бу, т — НолиНомы 
1 


относительно #2, #3 © целыми 
Доказываются сравнения типа 


коэффициентами. 


Е 
ЕЕ Вы Ор 
8=0 

ГИ. 


6. Сравиения Куммера п производная Шура. 
Карлиц (СатШя Геопата). Пусть р— простое 
число и ат} — последовательность рациональных 
чисел, целых по модулю р. Определяются аналоги 
конечных разностей, связанных с модулем р, и для 
них доказываются сложно формулируемые срав- 
нения. 

7. Некоторые теоремы о сравнениях Куммера. 
Карлиц (Саг! я Гоеопата). Густь р— простое 


число, {[а„|}— последовательность рациональных 


чисел, целых по модулю р. Сравнения вида 


Е 


518 


7. 


м и баз Чт (р—1) бр ==0 


$=0 


(шоа р’) 


для веех то! | при определенных О называ- 
ются куммеровыми. Доказывастся, что если {а} 


и {6„} им удовлетворяют, то (ат „} тоже удо- 


влетворяет куммерову сравнению. . , 

8. Кольца арифметических фупкций. !!. Квад- 
ратичцые сравнения. Коэн (Совеп ЕсКГота). Пусть 
"> 1— целое нечетное; изучается число решеции 
сравпеция аа +... аж =Епт (той г). Строится 
аналог «особого ряда» Харди и Литлвуда. * 

9. О числе решений кубических сравнепии. 
Лоэн (Совей ЕсКГота). Изучается число решений 
М =М (п, р^) сравнения аз - фуз == п (шо4 р^), где 
р — простое, сравнимое с 1 (шо4 3). Расематрива- 
ются и другие кубические сравнения. 

10. Характеризация непрерывных дробей при по- 
мощи знаков. Кон (Сорп НПагусу). Рассматрива- 
ются тройки векторов плоской числовой решетки 
Г, ИЬ, Из со следующими свойствами: а) У. -Е И, - 
И, =0 и 0) любые два вектора из них обра- 
зуют базис. Назовем базис приведенным, сели ие 
все три вектора расположены в паре противопо- 
ложиых квадрантов (условие знака). Тогда про- 
цесс И.И И. ИГ, - Г, И, И, дает вее 
приведенные базисы. 

11. Об упорядоченных телах. Копрад (Соп- 
га Р. Р.). Доказывается, что тело Ю может быть 
упорядочено тогда и только тогда, когда суще- 
ствуст порма ], кольцо В классов вычетов кото- 
рой может быть так упорядочено, что все элементы 


вида Р-+ и ть а* будут положительпы; здесь Р — 


простой идеал, и ..4? — единица. Изучаются 
а-расширения тел (т. е. расширения, сохраняющие 
группу значений), а-замкнутые — а-расширения, 
вложения упорядоченпых полей в поле формаль- 
ных стеиениых рядов. 

12. Некоммутативиые расширения колец Гиль- 
берта. Кертис (Сл 1$ С. \.). Пусть $ — коль- 
цо, В — подкольцо центра, содержащее сдиницу 
кольца 5; 5’ — конечный Д-модуль и удовлетворяет 
условию  максимальности для  В-подмодулеи. 
Указываются условия, при которых Д будет коль- 
цом Гильберта (Со!Чтап, Ма. #., 1951, 54, 136— 
110). Изучается связь представлений 5’и Л. В ка- 
честве следствия получается копечпомерноеть всех 
неприводимых представлений ассоциативной 
алгебры, порожденной алгеброй Ли степени п над 
полем К конечной характеристики. 

13. О коммутативных линейных преобразова- 
ниях в бесконечномерных пространствах. Кер- 
тис (С$ С. \.). Пусть А — линейное иреобра- 
зование в счетио-мерном векториом пространстве 
над алгебраически замкнутым полем К. Доказы- 
вастся, что при некоторых ограничениях на ЛД ком- 
мутатор коммутатора Л. является замыканием в 
конечной топологии кольца многочленов А [А]. 

1^. Неотрицательные квадратные матрицы. Д с- 
бру, Херстейи (БеБеяа Сетаг@, Негзет 
Г. №.). Указывается вид наибольшего но абсолют- 
ной величине собственного значения матрицы А с 
неотрицательными элементами. Приводятся усло- 
вия, при которых сходится ипоследовательность АП 
степеней матрицы 4 с комилекеными коэффициен- 


Общие вопросы 
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тами. Даются различиые приложения этих резуль- 
татов. 

15. Заметки о булевых функциях. Эллис 
(Е 111$ Ф. 0.). Рассматриваются функции {(<) = 
—= ах + фх в булевой алгебре В. Доказывается, 
что все фупкции } образуют кольцо (кольцо преоб- 
разований В); функции-коистанты образуют идеал, 
фактор-кольцо по которому изоморфно булеву коль- 
цу, ассоциированному с В. Изучается специальный 
случай, когда 6 < а, и некоторые другие вопросы. 

16. Кольца целых фуикций конечиого порядка. 
Хенриксен (Непткзеп Ме). Рассматри- 
ваются кольца В, и В, целых функций порядка 
< и любого конечного порядка. Приводятся усло- 
вия, при которых поле классов вычетов В, или В.» 


по максимальному идеалу изоморфио полю ком- 
илексных чисел. 

17. Особая теория гомологий в ассоциативных 
алгебрах с единицей. Ху (НчЪ. Т.). При помощи 
полусимилициального комплекса определяются 0со0- 
бые группы гомологий и когомологий для ассоциа- 
тивной алгебры с единицей пад полем действитель- 
ных чисел. Специально рассмотрен случай алгебры 
С(Х) всех иепрерывных функций па комиактном 
хаусдорфовом пространстве. 

18. О кольцах дифференциальных операторов 
пад полями простых характеристик. Егер (/ае- 
осг Агпо). Изучаются итеративные ‘дифференциро- 
вапия в смысле Шмидта (зева Е. К., ХТ. гепе 
ип апре\у. Ма\., 1952, 190) поля Е характери- 
стики р==0О и связанные с ними эпдоморфизмы 
аддитивиой группы поля ЕР. 

19. Бесконечные общие линейпые грунпы. К а- 
дисом (Ка ВМ) 

20. Дуальпые модули пад пормироваииым коль- 


цом. ПИ. Капланский (КарапзкКу уе). 
Работа посвящена, главным образом, локально 
линеино компактным модулям иад полпыми дис- 


кретно пормированными кольцами. 

21. Простые альтернативные кольца. 1. К лейн- 
фелд (КейМеч Егут). Доказывается, что про- 
стое альтернативное кольцо либо ассоциативно, 
либо является алгеброй Кели-Диксона. 

22. О распределении по модулю 1 последова.>”*- 
ностей, содержащих периодические функции. Л с- 
Век (1. Уедче ЗУ. Т.). Строятся последователь- 
ности вида {и ф (9, х — с)}, где ф — заданная пе- 
риодическая функция, {и„}, {9„} — последова- 
тельности из довольно широких классов, х — пара- 
метр. Эти последовательности равио распределены 
(то 1) ночти для всех х. 

23. Пары матриц со свойством С.П. Моцкии, 
Таусская (Мот Т. 5., ТачззКу О]оа). 

24. Число неприводимых представлений простых 
колец без минимальных идеалов. Розенбе рг 
(КозепЬеге А]ех). Пусть А простое счетное коль- 
цо Цорна с единицей без минимальных идеалов; 


тогда Л имеет 2№° иеэквивалентных неприводимых 
представлений. Пусть Г, — кольцо всех линейных 
преобразований векторного пространства размер- 
ности $ над телом, содержащим ие более Х элемен- 
тов, и К — максимальный идеал в 1); тогда Т/Е 
имеет 22№ неэквивалеитных неприводимых представ- 
лений. 

25. Обобщение теоремы Алберта. Шафер 
(ЗсваЁг К. Р.). Обобщается теорема Алберта о те- 
лах, в которых ассоциативный закон выполияется 
для степеней одного элемента. 


дана 
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26. Теорема о факторизации, относящаяся к 
суммам однородных функций. Уэйнер (\етег 
Г. М.). Изучается кольцо функций, каждая из ко- 
торых предетавима в виде суммы конечного числа 
однородных функций (разной степени). 

27. Аддитивные мпогочлены. И. 
(\\ Варез Сеотес). 


Уэниилс 


Анализ 


< 28. Неограничениые спектральные операторы. 
Бэйд (Ва4е \\". @.). Приводятея условия для 
того, чтооы неограниченный оператор был спек- 
тральным. Рассматриваются также свойства таких 
операторов. 

29. Решения уравиений в банаховых простран- 
ствах. Бартл (Ване В. С.). Изучается строе- 
ние прообразов точек при отображении одного баиа- 
хова пространства па другое, если отображение 
имеет дифференциал Фреше. 

30. О перавенстве Правитца. Берпарди 
(Вегпаг@! $. Р.). Новый ‘клаее исравенетв, связы- 
вающих коэффициенты разложения ио стененям 
= регулярной и одполистной в единичном круге 
функции комилекеного переменного. 

31. Ностроение решений и оценка ошибок в ис- 
линейных задачах. Блок (В1осК Н. Б.). Расемат- 
ривается итерационный процессе для решения урав- 
нения Рф = у, где х и у — элементы двух аддитив- 
ных групи с иивариаитной мерой. Проводится 
оценка ошибки при обрыве процесса, при вариации 
уравнения и т. и. (точные результаты не формули- 
руюлся). 

32. Нули иекоторых рациопальных функции. 
Бонсалл, Марден (ВопзаЦ РЁ. Р., Мат4ев 
\Мотг15). Для рациональных функций некоторого 
специального вида и производных от ипих указы- 
ваются соотношения между числом корией, распо- 
ложенных вие единичного круга. 

33. Ядерная функция и инвариантная метрика 
в областях регулярности. Бремермаи (Вте- 
тегтап Н. 1.). 

34. О функциях, имеющих изолированиые осо- 
бениости па положительной вещественной оси. 
Бранк (ВгишК Н. Б.). Рассматривается асимпто- 
тическая оценка вычетов функции, голоморфной 
в полосе, за исключением изолированных особен- 
ностей на положительной вещественной оси. 

35. О распространениях полиномов Бершитейна 
на бесконечный интервал. Батзер (Ви(тег Г. [.). 
Изучаются свойства преобразования 


МИ (и; 2) = ие" У [(иг)" о] х 
9—0 
(ет) м 
х 
ти 


36. О проблеме аналитического представления 
поверхностей Фреше. Чезари (Сезат ГашЪег(о). 
Сообщается новое доказательсфво, в более общих 
предположениях, теоремы о возможности пред- 
ставления двумерной поверхности конечной леое- 
говой площади в трехмерном пространстве при по- 
мощи отображающих функций, имеющих квадра- 
тично суммируемые первые производные. 

37. Распространение итеративиого процесса 
Брауна-Робинсона для нахождения значения игры. 
Данскии (Бапзкиь.. М.). Это значение (в емыс- 


1 (8) 4 (и>0, 220. 


ел 
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ле теории игр) получается в результате некоторого 
итеративного процесса, известного ранее для 
матриц. 

38. О разложении мер в ряды. Дуглае (Вон 
Лаз Лш, 1). Рассматривается представление вино. 
не конечной меры измеримого пространства в виде 
ряда но мерам, принимающим только значения 
Фила, 

39. Спектральные операторы. Данфорд (Вин- 
от №1300). Оператор в компилекеном банаховом 
пространстве пназываетея спектральным, если для 
иего существует разложение единицы, определен- 
ное па борелевеких мпожествах плоскости. Изу- 
чаютсея такие операторы, в частности, их канониче- 
ское разложение и связаниые с этим свойства. 

40. Выпуклость фупкипоналов, определенных 
на областях. Гарабедяи, Шиффер (С:- 
габе@аи Р. В., Зее АГ. Е). 

41. Теорема о дифференциальных уравнениях 
на двумерных мпогообразиях. Хае (Пааз Гену). 

42. Шакунарные мпожества целых чисел. № ел- 
сои (Пезой Иепгу). Обобщение двух классиче- 


ецих теорем о лакунарных  тригонометриче ких 
рядах. 
45. О единственности обобщенных  осесиммет- 


ричных потенциалов. Х ьюбер (Иибог \ Шо). 
Рассматриваются решения уравиения у Ан; Аи, =09 
на плоскости, определенные выше оси 2 
нулю па иекотором отрезке этой оси. 

11. Теорема о расширении для конечно-адди- 
тиввых мер. Белли (КеШеу 7. 1..). Формули- 
руетея теорема о возможности расширения неотри- 
пательной аддитивной фуикции е подалгебры було- 
вой алгебры па вею эту алгобру, ири пазичии соот- 
ветствующим образом определенной мажоранты. 

лэ. Суммы и асимитотичеекие суммы‘ рядов, 
связанных © гармоничееними рядами. И. В лам- 
кин (Кашкш М. 5.). 

40. Инвариаитное расширение линейных функ- 
ционалов. Нли (Кре У. [.., Лт). Устанавливается 
теорема о продолжении линейного функционала, 
при котором сохраняется мажорируемость данным 
полуаддитивиым функционалом и ипвариантность 
относительно данного множества линейных преоб- 
разовапий. Отмечается ряд следствий. 

47. Линейпые Ффункционалы в пространствах 
Кете. Горенц, Вертгейм (Готешя С. С., 
\Уст ешо РО. С.). Указываетея общий вид линеий- 
ного функционала на пространстве слабо измери- 
мых функций, определенных ла веществениом отрез- 
ке, со значениями в банаховом пространстве при 
соответственно введенной порме («по Бетс»). 

48. Искажения римановой поверхности аркси- 
пуса. Мак-Лейн (МасГапе С. В.). Указан 
класс таких искажений и вид апалитичеекого пред- 
‹тавления получающихся поверхностей. 

49. Пивариаитные относительно переноса алгеб- 
ры функций па компактных группах. И—У. М ир- 
килл (\ИгКИ Наеоп). П. Расематриваетея «лево- 
однородная» (см. предыдущее сообщение в Ва|. 
Атог. Ма. $0с., 1952, 58, № 6, 642) алгебра (нер- 
мированное кольцо) функций па компактной (бн- 
компактной) группе; устанавливается изоморфизм 
трех основных структур, связаипых с этой алгео- 
рой. П1. В предположениях предыдущего абзана 
вводится определение алгебр «типа С» и устанав- 
ливается их связь с алгебрами, имеющими един- 
ственный максимальный идеал. 1У. В алгебре, ио- 


и равные 
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рожденной непрерывными положительно определен- 
ными функциями на компактной групие, каждыи 
замкиутый немаксимальный идеал лежит в более 
чем одном максимальном. У. Однородная алгебра 
па мультинликативной группе упимодулярных ком- 
плексных чисел либо квазианалитична в смысле 
Мандельбройта, либо регулярна в смысле Шилова. 

50. Полиномы © иаименышей р-и степенью па 
цонечном множестве действительных точек. Моц- 
кии, Уолш (Моа Т. 5. УавЬ Л, [.). 
Для заданных действительных различных точек 


т, %,... Я Ищется полином 


ТР = о +..+ а, (О«<п<»”) 
с веществениыми кориями, минимизирующий выра- 


жение. 
т 


о. 


1 
где и, .., ии: Р заданы и положительны. 

51. Меры в булевых алгебрах. Мерреий (Миг- 
гоу С. С(.). Строится разложение ограниченной ко- 
нечно-аддитивной меры в булевой алгебре на сумму 
максимальной счетно-аддитивиой и копечно-адди- 
тивной мер. Последияя характеризуется более точ- 
но, чем в аналогичной теореме Иосида и Хьюита 
(10о31Ча, Нехйь, Тгапз. Ашег. Ма. 506с., 1952, 
72, 46—06). 

52. О равномерной полиоте множеств функций, 
обратных линейным. П. Порчелли (РотсеШ 
Раздиа!е). Рассматриваются свойства замкнутых 
и иезамкнутых множеств {(1 а в про- 
страистве 172 [0,1] (начало см. в Ви]. Ашег. Ма. 
50с., 1952, 58, №0, 649). 

58. Многозначно звездообразные функции. Ро- 
бертсон (ВоБстёзоп М. 5.). Усиливается резуль- 
тат Гудмэна (Соо4шап А. \У., Тгапз. Ашег. Ма. 
Зос., 1950, 68, 204—223). Доказывается, что если 
функция а12 - а>2* +... регулярна и многозначно 
звездообразпа порядка 2 относительно начала в 
|3 [< 1, то 6 | а, |< 2п |2 —4| | | +7 (°— [а | 
для всех натуральных п. 

5%. Решение системы уравиепий, применяемое 
при подсчете полной системы семитеизоров. Ро- 
бинсон (ВоБ1и5оп Г. В.). Строятся три решения 
специальной системы девяти линейных уравиений 
с частными производными с одной искомой фуик- 
цией. . 

55. Обобщенное исчисление, связанное с диф- 
ференциальными уравиениями в частных производ- 
ных. Робинсон (ВоБтзоп Г. У.). Строится 
исчисление операторов Л == р19д | дж, - р›д / дж-... 
.-- НР, 9/0%, (р; = р; (1,...,2,)) и им обрат- 
ных, ацалогичиое дифференциальному и интеграль- 
иому исчислению. Соответствие между Л и а/ах 
позволяет при помощи решения обыкновенных 
дифференциальных уравиений получить формаль- 
ное решепие большого количества уравнений в 
частиых производных. 

96. Исследования уравнений Максвелла. Т. Ро- 
зенблюм (Возеп]оош Р. С.). Указывается выра- 
жение общего решения уравнения Ухо + ВО = А 
(9 — искомый вектор) через общее решение урав- 
нения ДА -- ВК = Аи при помощи ряда по функ- 
циям, аналогичным сферическим гармоникам. 
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57. Некоторые топологические следствия суще“ 
ствования мер. Шерф (Зсваег! Н. М.). Приводятся 
три следствия (топологического характера) суще- 
ствования в-конечной счетно-аддитивной меры в то- 
пологическом пространстве вообще и в топологиче- 
ской группе, в частности. 

58. Абстрактные краевые значения Шварц 
(Зе \атёя ФТ. Т.). Сообщение о ряде работ по теории 
расширения симметричных (в том числе дифферен- 
циальных) операторов. 

59. Существенные спектры дифференциальных 
операторов. Шварц (ЗсВ\агё# 7. Т.). Отмечается 
ряд свойств существенного спектра (являющегося 
дополнением в спектре к совокупности изолирован- 
ных точек конечной кратности) для самосопряжен- 
ных операторов, порожденных обыкновенными диф- 
ференциальными операторами. 

60. О производных функций множеств. Снай- 
дер (ЗпуЧег \\. $.) Указывается новый процесс, 
приводящий к интегралу от верхней производной 
функции замкнутых подмножеств плоского ограни- 
чениого открытого множества. 

61. Теоремы о неколебании и о сравнении для 
линейных дифференциальных уравнений с комп- 
лекснозначными коэффициентами. Там (Таам 
С. Т.). Для уравнения И” + 0(2)И’ =0 (х веще- 
ственно, Й’и О комплексны) приводятся критерии, 
достаточные для того, чтобы каждое нетривиальное 
решение имело не более одного нуля. 

62. О комплексных нулях функций типа Штур- 
ма — Лиувилля. Там (Тааш С. Т.). Приводится 
теорема о расположении в комплексной плоскости 
нулей решений уравнения И” + О(=)И’ =0, где 
0(=) аналитична. 

63. Собственные значения формы Теплица. П. 
Алман (ОШтап .. Г.). Изучается расположение соб- 


уд 

ствен! я м с. = Е 5. т.т. 
твениых значений формы 18 Г 

$] =0 
где с; — комплексные коэффициенты Фурье, а 5(х) 
определена на [0,1]. Результат применяется к асим- 
птотическому (при п-—> 00) выражению детерминан- 
та этой формы. 

64. Связность предельных множеств. Уц (04 
\У. В.). Утверждается, что для регулярного непре- 
рывного потока в метрическом пространстве «-пре- 
дельное множество любой траектории является ми- 
нимальным (если оно не пусто), а потому связным. 

65. Хаусдорфовские средние с выпуклыми функ- 
циями масс. Уолл (\У\/айН $5.). Приводятся раз- 
личные формулировки необходимого и достаточного 
условия, чтобы регулярный метод хаусдорфовских 
средних с данной функцией масс включал метод 
чезаровских средних. 


Прикладная математика 


66. Отклонение от положения равиовесия .за- 
крепленнои прямоугольной пластинки. Арон 
сайн (Агопзта]й Мастап). Указывается метод 
для определения этого отклонения, дающий также 
оценку ошибки. 

67. Замечание о преобразованиях прикоснове- 
ния. Блок (В1осК Н. Б.). Строится преобразо- 
вание прикосновения (контактная трансформация), 
которое не порождается никаким. из четырех ранее 
известных общих методов. 

68. Математический анализ линеаризаций урав- 
нении сверхзвукового потока. Ч жень (СВеп У. \.). 


и 
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Решение уравнений сверхзвукового осесимметрич- 
ного потока (без учета вязкости и теплопроводности) 
для простых краевых условий, полученное при по- 
мощи обычной линеаризации, сравнивается с точ- 
ным. 

69. Операционное исчисление преобразований 
Лежандра. Черчилл (СВатгеьШ В. У.). Изу- 
чаются свойства и применения преобразования 


1 
Т {Е (2)} = и (1) Р, (г) ах, 
та 


где Р„ (2) — полиномы Лежандра. 


70. Некоторые внутренние соотношения, свя- 
зывающие векторы скорости и вихря в динамике 
жидкости. Коберн (СоБаги МабВаше!). Указы- 
вается ряд свойств поля скоростей и поля вихрей 
трехмерного потока. 

71. Вырожденная задача Больца с разделенны- 
ми условиями для концов. Фолкнер (Гай лег 
КгапКк). Ищется кривая, вдоль которой Рах + Оау-- 
- Ваз = 0, на концах (С; (5%, ус, 20) =0 и Н; (ху, 21) = 
—=0, максимизирующая выражение Ё(х1, у, 21) — 


— Е(50,у0,20) (в тексте опечатка: Е(ж, 91,2.) — 
— Е (2, Ул, 21 ). 
72. Об одном интеграле, встречающемся в тео- 


рии антенны с большой скоростью вращения. Ф ет- 
тис (Ее$ Н. Е.) 

73. Сходимость метода присоединенного гради- 
ента в гильбертовом пространстве. Форсайт 
(Еотзу&Ве С. Е.). Исследуется скорость сходимости 
этого нового метода приближенного решения урав- 
нения 4х =, где А — самосопряженный ограни- 
ченный положительно определенный оператор в 
вещественном гильбертовом пространстве. 

74. Об одной нелинейной краевой задаче. Г о- 
хен (СоВееп Н. Е.). Рассматривается краевая за- 
дача $3Ф” + $29? - 9$’ =0, $(0) = & < 1, $(09) = 0. 

75. Вращение вписанных кривых. Голдберг 
(Со14Ъегя М1сВае!). Рассматриваются применяемые 
в технике примеры вращения выпуклой кривой, 
остающейся вписанной в другую выпуклую кривую. 

76. Равенство, связывающее виртуальную массу 
и поляризацию. Пейн (Раупе Г. Е.). Для осесим- 
метричного тела выводится соотношение между ком- 
понентами тензоров виртуальной массы и поляри- 
зации (ЗВ! Шег М., 32е20 С., Тгапз. Атег. Ма!®. рос., 
67, 130—205). ы 

77. Сокращенный метод группировки для реше- 
ния разностного уравнения Лапласа. Солцер 
(ЗаИ2ег Свагез). Вводится аналог альтернирующего 
метода решения граничной задачи для уравнения 
Лапласа. 

-78. Некоторые теоремы © сравнении для дозву- 
кового газового потока. Серрин (Зеггт Л. В., 
]т). Сравниваются скорости двух плоских или двух 
осесимметричных безвихревых потоков идеальной 
несжимаемой жидкости, однородных на бесконеч- 
пости, если ограничивающие их линии тока имеют 
общую дугу. 

79. Положительные температуры полубесконеч- 
ного стержня. Уиддер (\!@4ег О. У.). Рас- 
сматривается уравнение и, = и, для полуоеско- 
нечного стержня. Доказывается, что если решение 
и(х, #) .неотрицательно для. 0% ;<о, бр е5 
и Ни и(х, В = 0 для каждой граничной точки этого 
квадранта, то и(х, 1) = 0 в квадранте. 
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Геометрия 


80. О связке касательных, группах голономии 
и о кручении. Калаби (Са!аЫ Еибеп10). 

81. Теорема Паскаля в пространстве. Корт 
(Сопгё М. А.). 

82. Обобщение каснеровской обратной теоремы 
для теоремы Мёнье в римановом пространстве. Де 
Чикко (Бе С1ссо Тойп). 

83. Развитие обобщенного внешнего дифферен- 
циального исчисления. Фландерс (Е]апдегз 
Нашеу). 

84. Обращение плоского процесса симметриза- 
ции. Хаммер (Нашшег Р. С.). 

85. Специальные физические системы динамиче- 
ских траекторий, цепных линий, брахистохрон и 
кривых скоростей в римановом пространстве. К ас- 
нер, Де Чикко (Казпег Ед\ага, Ое С!ссо ТоВп). 


86. Тензорные связности. Ланцано (Гап- 
2?апо Рао|о). 
87. О жесткости тора. Минагава, Радо 


(Мпазауа Т., Ва@б Т1Ъот). 

88. О теореме Де Рама для произвольного про- 
странства. Шварц (3сВ\агё2 Т. Т.). 

89. Перпендикулярность в абсолютной геомет- 
рии. Уайилер (\Уег Оз\а19). 

90. Теория эквивалентности алгебраических 
многообразий и определение многоббразий Пикара. 
Барсотти (Вагзо Тасоро). 


Основания математики 
и математическая логика 


91. Преобразования систем релятивистской ме- 
ханики частиц. Рубин, Сапс (ВаЫо Нег- 
шапп, Зиррез Р. С.). Дается система аксиом для ре- 
лятивистской механики частиц (в смысле специаль- 
ной теории относительности) и устанавливается ряд 
теорем о преобразовании этой системы. 

92. Об основаниях геометрии. Швейцер 
(ЗсВ\е ег А. В.). 

93. О переходе от анализа пространства Грасс- 
мана к комбинаторной топологии. Швейцер 
(ЗсВ\е16 ег А. В.). 

94. Топологические проблемы в основаниях гео- 
метрии. Швейцер (ЗсВ\еег А. В.). 

В докладах 92—94 выявляются топологические 
понятия, связанные со всеми видами оснований 
геометрии, и на основе этих понятий дается единая 
форма для различных видов обоснования (описа-. 
тельного, метрического, проективного). Топологи- 
ческая форма оснований геометрии распростра- 
няется также на анализ пространства Грассмана 
и на комбинаторную топологию. Имеется ссылка 
на работу автора из Ашег. Г. Ма., 1909, 31, 
365—410. 

Теория вероятностеши 
математическая статистика 

95. Предельная теорема для двумерного броу- 
новского движения. Спицер (5р1б2ег Е. Г..). 

Пусть Х;(1) — независимые процессы Винера 


с (0) =0, г=1,2. Положим В = [72 + 
а У (:)] 1, Р‚ = Р{В, (#) <" Ф(1) для произвольно 


больших 48}. Тогда Р, равно 0 или 1 в зависимости 
от того, сходится или расходится ряд 


У, Пове (21. 
К =] 


* Е = 
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96. Угловая составляющая двумерного броу- 
повского движения. Спицер (5рИ2ег АИТ... 


Топология 


97. Одпородные одномерные компактные не- 
прерывные кривые. А идерсон (Ап4егзоп В. №). 

98. Некоторые теоремы о спиралях на плоско- 
сти. Болл (Вай В. ФХ.). 

99. О поитрягинеком произведеции. Биоет 
Замельсон (Во Ваош, Зате!з0оп Напз). 

100. Гомеоморфизмы дифференцируемых мио- 
гообразий. Чеймберлин, Вулф (СВатЬег- 
Вы н. Е, МЛ 


101. Относительпо неприводимости суммы эле- 
ментов испрерывниой совокупиости коитинуумов. 
Данер (Русг Е!4оп). 


102. Топология в В-метризуемых пространствах. 
Эллис, Спринкл(ЕШ$Ь. О., Зри Н. 5.). 

103. Условие для того, чтобы расслоеиное про- 
страиство было ЕЁ — Е-произведением. Гриф- 
Она (СР. 5 ТЕ 

104. Представление функций при помощи пре- 
образования Фурье — Стилтьсса. Хьюит (Не 
\16 Ем). 

105. О некоторых вполие упорядоченных мопо- 


тонных совокупиостях множеств. Джонс (1о- 
вез №. В.). 
106. Теорема существования для непрерывных 


функций. Майкл (Мевае! Е. А.). 

107. Локально топологические кольца. Торал- 
балла ХТотааПа, Г. У.). 

108. Комилексные вполне параллелизуемые мно- 
гообразия. Ваи (\апя Н. С.). 

109. Частично упорядоченные пространства. Г. 
Упор (Уала т. Е. Лт) 

1519. Осеннее заседание Японского математи- 
ческого общества. Такасу (Ацишп шеейис 
ог Ме ЛТарапезе Ма\тетаЙса! Зослеёу, Куо№ш 
Ошуег$Цу, МХоуетЪег 3—6, 1952. ТаКази Т.), 
[пегл. ша. МасЬг., 1953, 7, № 25/26, 4—5 
(англ.) 

Приводятся названия докладов, прочитанных на 
заседаниях Японского математического общества 
с 3 по 6 ноября 1952 г. В частности, приведены еле- 
дующие доклады: 

Теория потенциала. Каметани (Кашеат! 
5.). Принцип Дирихле. Комацу (Котаёзи У.). 
О новой теории унитарного поля Эйнштейна и Шре- 
дингера. Икеда (еда М.). О существовании 
булевой алгебры и меры. Э мото (Ето $.). 
О теории информации. Такахаси (ТаКавазв 
Н.). Применение вариационного исчисления. П. 
Като (Каю Т.). О теории множеств предельных 
точек аналитических функций. Носиро (№- 
зто К.). Связные пространства в целом: 1. Неголо- 
номные пространства с общей линейной связностью. 
ПИ. Неголономная аффинная геометрия. ПИ. Него- 
лономная евклидова геометрия. ТУ. Неголономная 
геометрия Лагерра второго рода. У. Неголономная 
конформная геометрия. УТ. Неголономная геомет- 
рия Ли и неголономная параболическая геометрия 
Ли. УП. Неголономная проективная геометрия. 
Такасу (Такази Т.). Общая теория относитель- 
ности как трехмерная неголономная геометрия. Ла- 
герра и ее квантовая механика. Такасу (ТакКази Т.) 
06 п-мерном пространстве Римана, допускаю- 
щем группу порядка (п — 1) п/2. Яно (Уапо К.). 
О нелинейной краевой задаче для дифференциаль- 


вопросы 
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ных уравнений в частных производных эллипти- 
ческого типа. Накамори (Макатог К.). Об 
общей многозначной логике. Ито (Що М.). О про- 
блеме общих делителей Хассе-Суетсуна. Исеки 
(Тзек1 К.). Об общей теореме Римана-Роха. Исеки 
(Тзекз Л.). : 


1520. Международный — конгреее математиков 
1954 года (Пиегпамопа! Сопотезз оГ Маетай- 
с1апз 1954), 7. апоем. Ма. ива Рьуз., 1953, 
4, № 3, 224 (англ.) 

Официальное сообщение секретаря организа- 
циониого комитета Коксма (7. Е. КоКкзта) о пред- 
стоящем в сентябре 1954 г. Международном матс- 
матическом конгрессе в г. Амстердаме. 


1521. Наука и ее роль в общественном развитии. 
Пивцайкин Г. И., зв. АН БССР, 1955, 
А" 3, 93—21 

1522. Международная математическая премия в 


память Гвидо Фубини (Си! Чо Ка т1 #8; 4 

ЖЗ: ) Е (Сугаку), 1953, 4, №4, 64 (япои.) 

Итальянское математическое общество (Оп1опе 
МаетаЙса ЦаПапа) припяло решение учредить в 
память Гвидо Фубиии международную математи- 
ческую премию (в денежной форме) за выдающийся 
труд в области дифференциальной геометрии, вы- 
шедший в свет за период с 1 января 1946 г. по 34 де- 
кабря 1953 г. Комитет по присуждению премии 
будет рассматривать как представленные сему, так 
и не представленные учеными-математиками труды, 
опубликованные в указанный срок. 


1523. Геометрические пространства в 
технике. Кучера (Соотей1скб ргозюоту у 
@екто(есисе. К чсега Тагоз[ ау), 
Г] ек(тофесвп. оЪ2ог, 1953, 42, № 1, 5—12 (чеш.) 


Отмечается возросшее значение геометрических 
методов в электродинамике и теоретической элех- 
тротехнике и излагаются определения основных 
типов пространств, встречающихся в электротех- 
нических применениях (афинное; различные типы 
конечномерных метрических пространств, включая 
спинорное; гильбертово). Статья представляет со- 
бой первую часть публикации. А. И. Узков 


1524. О задачах математики на службе техниче- 
ского прогресса. Фрюауф (Оъег 41е Аша- 
реп ег Матешайк пи, П!епзе Готёзс вт се Вег 
шбешеигагьей. ГгавВачЁ Нат), Тесвкик, 
1953, 8, № 6, 407—410 (нем.) 

В связи с тем, что физические и технические 
процессы происходят в соответствии с объективно. 
деиствующими закономерностями, и что задачей 
инженера является наиболее рациональная и целе- 
сообразная форм лировка и применение этих зако- 
номерностей, обсуждаются сравнительвые недо- 
статки и преимущества математического и экспери- 
ментального решения технических вопросов. Не 
подлежит сомнению, что с точки зрения прогрес- 
сивного, научно мыслящего инженера математике 
принадлежит значительное место в осуществлении 
технического прогресса. Однако для последнего 
также необходимо творческое содружество между 
теоретиками и работниками производства. На при- 
мере производства радиоламп иллюстрируется воз- 
можность практического применения математиче- 
ской статистики. В. И. Левин 


электро- 


а 
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1525 РЕН. —Выешая математика. Рей - Пасто р 
(Га ша(етаИеса заремог. Веу Разёог 1, 
Мею4доз у ргоШешаз 4е| 110 ХТХ. Уо1. 1, рр. 
360, Виепоз Атез, Мадина, 1951) [Рецензия: Б у - 
лиган (Воисап@ С.), Атев. п\егпаб. 51501 
$61., 1953, 6, № 22, 110—111 (франц.)] 


1526 РЕН. —Олементы математики. Часть 1. Струк- 
ны основ анализа. Том 2. Алгебра. Бурбаки 
(Е16теп(ёз 4е ша 6тайдиез. Ртепиёте рагИе: 
[ез згасигез опдатешеаез 4е |’апа1узе. ГЛуте И: 
А1оёЬге. СварИтез УГеё УП, ВоцгЬакЕ Х., 
рр. 160, Негтапв, Р., 1952) [Рецензия: Рюссо 
(Вч5зо РГ.), Веу. фаезИонз з61е1ё., 1953, 14, 
аугИ, 283—284 (франц.)] 


1527 РеШ. Элементы математики. Часть 1. Струк- 
тура основ анализа. Том 5. Векторные топо- 
логические пространства. Бурбаки (Е1С- 
теп$ 4е та бтаИдае. Ртепиёте рае: 1е$ 
эгчейитез Гопдатеща $ 4е Гапа!узе. Тлуте \: 
Езрасез уесое]$ (Юро0э1Чиез. СпарИтез ТГ © 
П. ВоигьакЕ М,, рр. 118, Негтапо, Р.; 
1953) [Рецензия: Рюссо (Виззо Е.), Вох. 

ЧаезИонз з@1епё., 1953, 14, ауг И, 284 (франц.)] 

Математический репетиториум. Тюд- 

виг (МаШетайк-Вереогишт. Гад\мте 

Еш!1, тмеце АпЙасе, 8. 192, Нб]4ег-РАеШег- 

ТетрзКку, Мет, 1951) [Рецензия: Люссеи (Г43зу 

М\МШУ), Еет. МаШ., 1953, 8, № 4, 96 (нем.)] 


1528 РЕИ. 


ОСНОВАНИЯ 


1532. Арифметические проблемы и рекурсивно- 
перечислимые предикаты. Дейвис (АтИше- 
Иса! ргоШешз ап4 гесигзуе!у епашега е рге- 
Ч1саез. Пау1$ Магё!т) Т. бушЬоПс 
Гор1с, 1953, 18, № 1, 33—41 (англ.) 
Диофантовым предикатом (д. п.) называется вся- 

кий предикат вида (Езт,, х,, ..., т) (Р= О), где Р 

и С — полиномы с натуральными коэффициентами. 

Известно, что всякий д. п. является рекурсивно ие- 

речислимым (р. п.), но неизвестно пока, верно ли 

обратное утверждение. Этот вопрос тесно связан 

с одной из проблем Гильберта, заключающейся в 

том, что для всякого данного диофантова уравне- 

ния требуется узнать, имеет ли оно рациональное 
решение или нет; если бы всякий р. п. предикат 
являлся д. п., то существовали бы алгорифмически 
неразрешимые д. п., а значит и проблема Гильберта 
также оказалась бы алгорифмически неразрешимой. 

Не решая полностью этой задачи, автор устанав- 

ливает следующий результат: 

Для того чтобы предикат, зависящий от п пере- 
менных 21, ..., %„, был р. п., необходимо и доста- 


точно, чтобы он был представим в виде 
_(Еу) (® <у>р (ть... 1и,У)], 


где Р является диофантовым предикатом. 
Б. А. Трахтенброт 


1533. Некоторые предикаты, определенные индук- 
тивными схемами. Ван Хао (Сег{аш ргед1- 


и математическая логика 
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1529 РЕН. Математика как наука, искусство и 
сила. Хассе (МафетайКк а!з У\1ззепзевай, 
Кип6 ипа Масв6. Наззе Н., 36 $., УЛезЪадеп, 
Уе ав Шг апоеуап@е \\1эзспзеваЙепт, 1953, 
4.80 ОМ) [Рецензия: Прахар (Ргасваг К.), 
Мопа(зВ. Ма., 1953, 57, №2, 171—172 (нем.)| 


1530 РЕН. Прогресс науки. Паттен, 
нер, Джессел, 
Уайкофф, 


Кор- 
Маллер, Соннеборн, 
Андерсон, Даниэле, 


Даннинг, Артин, Симнисон, 
Фьюосе (5с1епсее ш Р!оотез5. Рабвепй 
ВАТУ М, Согпет боем. 
Сео Ато та Л т Е ое 


ИА Ву 
С. АпабтЗОон 


око Пал 
ве! №, Юамлейа 
арт сон ао о Ат 
ВИ, ПО Зою нон Союте Фа 
По Иова Шао М 
Х\П - 512, Оха СшуестзИу Рутез$, Гопдоп, 
1951, 40 $. пеб.) [Рецензия: Самнер (Зишпег 
МО) Маме 1953 4: 4562, 1990 (Зита. 
В рецеизируемый сборник наряду с работами по 
зоологии. физике и другим наукам входит статья 
Э. Артина но теории кос. 


1531 РИ. Числа и пространетна. Веррист 
(Т.сз пошЬтез её 1]ез ебрасез. Уегт1езё Сц- 
зцате, 5. 188, СоПесйоп Агтапа СоПп, 
Раз, 1951) [Рецензия: Люсеи (145зу \УИШ, 
Ест. Ма., 1953, 8, № 4, 94 (нем.)] 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


‚сайез 4ейпе Ъу ш4асйоп зсВетайа. У апс 

Нао), Т. бушЬоЙс Тосс, 1953, 18, № 1, 49— 

59 (англ.) 

Ипдуктивно определенными (и. 0.) называются 
предикаты, заданные в формализованной арифме- 
тике индуктивной схемой вида 


(Р(п, 0) =0 (п)` 
(2) 1 Р(% + И=Е,АР [р (пК.ть,. „т... 
| ‚. ЭР [4 (п№т,,..„ту), №; (К), 


в которой, кроме символа Р, встречаются лишь ариф- 
метические символы; &, / — константы; переменные 


т., ....т; все связаны кванторами; функции ], ..., 
7, И О р; определимы в арифметике, причем для 
любого К доказуемы соотношения: #№(^) < ^, ..., 
№ (К) <А. 


Известно, что для некоторых и. о. предикатов не 
существует в рамках арифметики явного определе- 
ния. Такие предикаты были рассмотрены Гильбер- 
том и Бернайсом в связи с введением определения 
истинности для арифметического формализма 7, 
а также Клином в связи с классификацией преди- 
катов по кванторным приставкам (НИЪегё О., Вег- 
пауз Р; Сгапд]авеп 4ег Ма\ештайк, Уо1. П, ВегИп, 
1939; Кеепе $.С., Тгапз. Ашег. Май. 50с., 1943, 
53, 41—73). 

Автор исследует некоторые расширения форма- 
лизма 7, а также другие системы, в которых всякии 
и. о. предикат Р можно явно определить посред- 


ыы 
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ством формулы, ие содержащей символа Р, для ко- 
торой доказуемы оба предложения схемы (О). 

Так, например, система Г. получается присоеди- 
нением к формализму 0 переменных Х, У, ... для 
классов натуральных чисел, отношения принад- 
лежности т@еХ, а также аксиом: 


Ах 1. (Х) {06Х & (т) [ТЕХ > т-Е16Х] - (п) пех}. 
Ах 2. т= п-> (ТЕХ —>птЕ6Х). 


Ах 3. О существовании классов: для каждого предло- 
жения р из Гл, не содержащего У, (ЕУ){(т)[тЕУ=Ер|. 
В Г; и в других подобных системах, рассмотренных 
автором, можно полностью формализовать доказа- 
тельство непротиворечивости арифметики. Генцена, 
а также доказательство Гильберта — Бернайса по- 


средством определения истинности. 


Б. 41. Трахтенброт 


1534.  Конструктивноеть максимальных дуальных 
идеалов в некоторых булевых алгебрах. Дек - 
кер (Тве сопзтасИУЦу оЁ шахипа! 4па] 14еа]5 
т себаш Боодсав а!оергаз. рек Кег .. С. Е.), 
РасИ. Т. Ма®., 1953, 3, 73—101 (англ.) 


Как известно, ири помощи аксиомы выбора до- 
казывается теорема: всякий собственный дуальный 
идеал в булевой алгебре содержится в некотором 
максимальном дуальном идеале. В работе иссле- 
цуется возможность конструктивного доказатель- 
ства частных случаев этой теоремы для булевой 
алгебры У всех подмножеств натурального ряда и 
булевой алгебры Е всех его рекурсивных под- 
множеств. Формулируются следующие определения: 

Подкласс © класса Ё всех рекурсивно перечис- 
лимых подмножеств натурального ряда рекурсив- 
но перечислим, если 5 либо пуст, либо состоит из 
одного пустого множества, либо таков, что имеется 
общая рекурсивная функция ] двух переменных, 
удовлетворяющая условию: испустое множество &« 
тогда и только тогда принадлежит ©, когда суще- 
ствует т такое, что и есть совокупиость значений 
(т, у) как функции у. 

Дуальный идеал Г в ЕЁ (соответственно в И) коп- 
структивен в первом смысле, если 7 (соответственно 
10 Е) рекурсивно перечислим; / конструктивен во 
втором смысле, если существует рекурсивно пере- 
числимый подкласс 5 класса Ё (соответственно К) 
такой, что / есть совокупность всех элементов класса 
Е (соответственно У), содержащих элемент класса 5; 
Т есть атомный идеал в Ё (соответственно в И), если 
существует такое число А, что [ есть совокупность 
всех элементов класса Ё (соответственно Г), содер- 
жащих А в качестве элемента. 

Доказываются следующие теоремы: 

1. При обоих определениях конструктивности 
дуального идеала имеет место утверждение: макси- 
мальный дуальный идеал в Е (соответственно в У) 
тогда п только тогда копструктивен, когда он 
атомен. 

2. Для ЕЁ два определения конструктивности 
дуальных идеалов эквивалентны. Для У второе оп- 
ределение налагает существенно более жесткое 
ограничение, чем первое. 

Пусть Р означает класс подмножеств натураль- 
ного ряда, имеющих конечные дополнения; О — 
класс конечных подмножеств натурального ряда; 
РВ = Е\(РОО). Классы Е, Е,Р, О рекурсивно не- 
речислимы. С другой стороны, никакой класс $ 
такой, что РСС О, не является рекурсивно пе- 
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речислимым. В частности, не являются рекурсивно 
перечислимыми классы р, Б/Р, Е\\(Р[] О), В\ О. 

Из теоремы 1 следует, что класс Р, являющийся 
собственным дуальным идеалом как в Ё, так и ВИ, 
не содержится ни в каком максимальном дуальном 
идеале в Е (соответственно в И), конструктивном 
в одном из указанных смыслов. 

Будем понимать под расширением Р в Е (соот- 
ветственно в Г) дуальный идеал в Е (соответственно 
в ГИ), содержащий Р. 

Пусть Рр (х) (соответственно Ру (х)) означает 
наименьшее расширение Р в Г (соответственно 
в И), содержащее в качестве элемента множество 
«. Расширение Г дуального идеала Р в Е (соот- 
ветственно в И) называется: простым расширением 
Р в Е (соответственно в И), если имеется принад- 
лежащее Ё (соответственно Г) множество « такое, 
что / =Рх (9) (соответственно Г =РУу (%)); полу- 


простым расширением Р в Е (соответственно в Г), — 
если имеется последовательность &., @»,... эле- 
ментов множества Е (соответственно И) такая, что 


ИР, (&). (4) 


[> ®) 
Т= о: («;) (соответственно 1 = г 


Для простых расширений класса Р устанавли- 
ваются следующие результаты: всякое простое 
расиирение Р в Е рекурсивно перечислимо; если 
множество «х рекурсивно перечислимо, то класс 
Ру («) ПЕ рекурсивно перечислим; если «6У\ 


\ (РОО), то Ру (Е =Р тогда и только тогда, 


когда дополнение « бесконечно и « не содержится 
ни в каком рекурсивно перечислимом множестве 
с бесконечным дополнением. Доказывается, что 
класс таких множеств « имеет мощность конти- 
нуума, так же как и класс бесконечных множеств, 
не имеющих бесконечных рекурсивно перечисли- 
мых подмножеств. 

Для полупростых расширений класса Р уста- 
навливаются следующие результаты: всякое рас- 
ширение Р в Е есть полупростое расширение Р в 
Е; никакое максимальное расширение Р в И! не 
является полупростым; полупростое расширение / 
дуальногс идеала Р в ЕЁ тогда и только тогда ре- 
курсивно перечислимо, когда имеется рекурсивно- 
перечислимая последовательность 9, %,... эле- 
ментов множества Ё, удовлетворяющая условию 
(1); существуют полупростыф расширения Р в Ё, 
не являющиеся рекурсивно перечислимыми. 

Автор пользуется классическими средствами 
(закон исключенного третьего и т. п.). Референ- 
том замечены следующие опечатки: 

на стр. 88, 7 строка сверху, вместо «ЫИмга» 
должно быть «ойтёВ», 

на стр. 91, 6 строка сверху, вместо (х — у (п)) 

должно быть Г, (& — у(п)), 

на стр. 95, последняя строка, вместо «зипр1е» 

должно быть «зеп!зтр1е», 

па стр. 96, 11 строка сверху, вместо «шт Р» 

должно быть «о! Р», 
на стр. 98, 13 строка сверху, вместо «Т 2,5» 


должно быть «Т 2. 1.5». А. А. Марков 
1535. Алгебра реле. Ка рльссон (Ва|8а|- 
ребга. Каг1зз0й 5. А) а Огеп. 


ЕИМап4. 10тЪапа1., 1953, 3, № 3, 45—54 (фин.) 


ИО 


1536 


Кратко излагается известная алгебраическая 
теория релейно-контактных схем, основанная на 
использовании булевой алгебры. Изложение ве- 
дется в обозначениях К. Шеннона, т. е. в обозначе- 
ниях, двойственных тем, которые обычно приме- 
няются в работах советских ученых. Знаки (--) и 
(-) используются здесь для обозначения последова- 
тельного и параллельного соединения двухполюс- 
ников, а цифры 0 и 1 — для обозначения замкну- 
той и разомкнутой цепи соответственно. 

Помимо схем, построенных исключительно из 
контактов, рассматриваются также схемы, содер- 
жащие конечные постоянные сопротивления. При- 
веден ряд примеров, показывающих, что примене- 
ние двухполюсных мостиковых схем, построенных 
из контактных многополюсников, соединенных с 
многополюсниками из конечных сопротивлений, 
позволяет достичь большей экономии числа контак- 
тов, чем в случае использования схем, построенных 
только из контактов. В частности, всякую двух- 
иолюсную схему, зависящую от двух независимых 
реле, можно осуществить этим методом не более 
чем с двумя контактами. 

Большое внимание автор уделяет вопросу о вы- 
боре наиболее простой системы алгебраических и 
графических обозначений. Статья заканчивается 
перечнем предлагаемых автором графических 0бо- 
значений контактов различного типа. Ни в тексте 
статьи, ни в списке литературы работы советских 
авторов не упоминаются. В статье содержится не- 
сколько неправильных, не соответствующих тек- 
сту статьи чертежей схем (фиг. 26, 27, 28). В выра- 
жении функции, относящейся к схеме на фиг. 12, до- 
пущены опечатки. В. И. Шестаков 


1536. Элементы логики в школьном курсе мате- 
матики. Притуло Ф. Ф., Математика в шко- 
ле, 1953, № 1, 25—35 


Предлагается выделить в курсе математики ГХ— 
Х классов средней школы время (16 час.) на изуче- 
ние новой, не предусмотренной программой темы, 
посвященной выяснению логических элементов 
школьного курса (определения, аксиомы, теоремы, 
методы доказательств, необходимые и достатдч- 


ТЕОРИЯ 


1541. О принадлежащем Радемахеру обобщении 
теоремы Гольдбаха — Виноградова. Эйуб (Оп 
Вадетасвег’з ехбепзюп оЁ {Ве Со14Ъасв-Утор- 
гадо" еотет. АуойЪ Ваушоп40), Тгапз. 
Ашег. Ма. 30с., 1953, 74, № 3, 482—491 


(англ.) 


Дается доказательство теоремы, являющейся 
эбобщенисм тооремы Гольдбаха-Виноградова: 

Пусть А — натуральное число и @1, 4», аз — 
заданные вычеты по модулю ^, взаимно простые с 
х. Если п — достаточно болышое иечетное число, 
сравнимое с а1 -- аз + аз по модулю К, то его можно 
представить в виде суммы трех простых чисел, срав- 
нимых по модулю К с числами ал, а», аз соответствен- 
но. Число таких представлений А(п) дается форму- 
лои 


Теория чисел 


1542 


ные условия и т. п.). Приводится конспект этой 


темы, А. ИП. Фетисов 


1537. Метод произвольных функций и борьба 
против идеализма в теории вероятностей. 
Хинчин (Мею4да ГапсИог атЪИтаге з1 1арёа 
пирой\уа 14еаЙзшаа 11 (еома ргофаБйА Шог. 
Н1пс1пт А. Т.), Ап. Вом.-боу., зег. шайетай- 
сё&-1121са, 1953, 7, №2, 5—16 (рум.) 


Перевод с русского языка статьи из сборника 


«Философские проблемы современной физики» 
(Изд-во АН СССР, 1952). 
1538 РЕЦ. Введение в основания математики. 


Уилдер (Шшитодасйоп 10 \1е Топпдайопз 
о{ шатетамсз. \МЕЕЧег В. Ц., 8. ХУ + 
+ 305, Гопаоп, Сваршап ап@ На|, 144., Ме\ 
УогЕ, Т. У/ШЕеу ап@ 5013. Гшс., 1952, 5.75 401.) 
[Рецензия: Шметтерер (5сВшеМегег Г..), 
МопаёзВ. Ма ., 1953, 57, №2, 170 (нем.)] 


1539 РЕЦ. —Рекурсивные функции и интуицио- 
нистская математика. Клин (Весигзуе пс- 
(01$ ап4 шШИииош5Ис шабетайсз. Уо|. Г. 
К ] еепе 5. С., рр. 679—685, Ргосеед1тез 
оЁ{ Ше Пцегпайопа! Сопотезз о МаВештайс1апз, 
СашЬ!4се, МаззасвизеИз, Ацоаз6 30 — 5ер- 
{етЪег 6, 1950, Ашегсап Ма Бета са] Зосеу, 
1952) [Рецензия: Мостовский (Мозбо\$ 
Алаг2е)), Т. эушЬоПе Г.обе, 1953, 18, №2, 
181—182 (англ.)] 

Указывается, что в сообщении Клина брауэров- 
ская теория множеств уточняется при помощи тео- 
рии рекурсивных функций. Приводится следующая 
опечатка: в последней строчке примечания на стр. 


683 статьи Клина вместо 2?/ следует читать 271. 
В.. А. Успенский 


1540 РЕЦ. Многозначные логики. Россер, 
Тэркуэтт (Мапу-уаае4 1061с5$. В оззег .. В., 
Тоагачеве А. В,, 124, Мот-НоПапа 
Раз ше Со., Ашуег4ат, 1952) [Рецензия: 
Саган (Засап Н.), ГПиегпав. ша. МасВг. 
1953, 7, № 25126, 48 (нем.)] 


См. также: 1517, 1519, 1568, 1721 


ЧИСЕЛ 


п? п? 
А Ая о 
НЫ У (108 п)? фен (105) 


где (п) > сопзё > 0 для указанных п. 

Эта теорема была в 1926 г. условно доказана Ра- 
демахером при некоторых предположениях о нулях 
/-функций Дирихле. В своих рассуждениях автор 
следует известной работе Виноградова о проолеме 
Гольдбаха. Автор неточно формулирует предыдущие 
аддитивные результаты, не замечая, что условие 
С(") > 0 недостаточно для представимости чисел 
суммами простых чисел. А. Киселев 


т 10 108 ") т 


1542. 
данное А. Селбергом. и. 
Усп. мат. наук, 1953, 8, № 3 


Видоизменение метода «решета Эратосфена», 
Ожигова Е. Ц., 
(55), 119—124 


= 


1543 


В 1946 г. А. Селберг (ЗеЪеге А., Могэке У1Чепз- 
Каз. бе]зК. КогВ. Ттоп4вейиа, 1947, 19, № 18, 3—6) дал 
видоизменение «решета Эратосфена», позволяющее 
при определенных условиях находить верхнюю гра- 
цицу для числа чисел заданной конечной подпос- 
ледовательности целых чисел, которые не делятся 
ни на какое простое число < 2. Методом А. Селберга 
обычно получаются оценки сверху лучшие, чем при 
применении хорошо известного до этого метода 
Виго Бруна. В реферируемой работе без существен- 
ных изменений дается подробное изложение содер- 
жания статей А. Селберга и И. В. Чулановского 
(Докл. АН СССР, 1948, 83, № 5, 491—494). 

Д. А. Бухштаб 


1543. Изолированные простые числа. Валь - 
фиш А. 3., Докт. АН СССР 1953,90, №5, 
Е 
Автор пазывает простое число р «сильно изо? 

лированным», если ближайшее к р.простое чиело 

@ удовлетворяет условию 


шр 
|9@-рР|> 1 


(м Ш р)? ° 


Автор обозначает через © (2) число «сильно изоли- 
роваииых» простых чисел р <хи доказывает, что 
(=) —т (т), т. е., что почти вее простые числа 
являются «еильпо изолированными». В работе по- 
казывается также, что для любого А имеется ряд 
из А последовательных простых чисел ри, Риф... 


.. Рак являющихся в то же время «сильно 


изолированными». 

Доказательства этих результатов получаются 
очень просто путем использования оценки Бруна- 
Шнирельмана для числа пар простых чисел р, 4 
таких, что рхтхи|[р—9|=у. А. А. Бухштаб 


1544. Простые делители элементов некоторой 
последовательности целых чисел. Г. П. Лек- 
керкеркер (Ргиое {асбюгз оЁ Ме сетепиз 
о# сера! зедиепсез оЁ пиерегз. 1. П. Гек кКег- 
Кегкег С. С.), КоптК|. педет1. аКа4. мебепзсв., 
Ргос., 1953, А56, № 3, 265—280; т4дасайопез 
та(Ъ., 1953, 15, № 3, 265—280 (англ.) 


Пусть ® и ®’— корни квадратного уравнения 
2? Нах ь=0, 


дискриминант которого имеет положительный 
знак. Тогда в последовательности целых чисел: 
о оп 0 1 о } 
и = ЕЕ их 
п о к ©)’ Й ’ ’ 


почти все (т. е. за исключением, быть может, ко- 
нечного числа) элементы обладают тем свойством, 
что для каждого и„ найдется такое простое 4, для 


которого справедливы соотношения: 


о Е 


Доказательство базируется на одном асими- 
тотическом свойстве функции ф (п), которое было 
доказано Ландау (Гап4аи Е., Агсв. Май. ииа Рвуз., 
1903, (3), 5, 86—91). Н. Г. Чудаков 


1545. Представления кубическими сравнениями. 
Коэн (Вергезещайотз Бу сис сопотиепсез. 
Совеп ЕсК{! ога), Ргос. Маб. Асад. $е1. 
Ц. 5. А., 1953, 39, № 2, 119—126 (англ.) 


‚п— 1). 


Теория чисел 


Используя свойства кубических сумм Гаусса 


и 
5 (2, в) = У) = (221, р), 
х=9 
где 
Е (а, р) ее т 


автор доказывает: 1) число решении сравиения 
28 + 28 + 23 (той р), где р простое число 
= 1 (поа3) и « некоторый его кубический вычет, 
равно р? -+ бр — А, где А число решений (а, 6) си- 
стемы а == 1 (то@3), 4р = а? + 27 62, 620; 2) число 
решений сравнения 28 + 25 + 23 =0(то4 р) равно 
22+ (р—1) А. Б. Д. 


1546. О теории условных уравнений в конечных 
полях. Вандивер (Опа ШФсогу о{ сопа опа! 
ефча_оп$ ш ЙпЦе Йе145. Уапатуег Н. 5.), 
Зеепсе, 1953, 117, № 3044, 472 (англ.) 
Приводятся замечания о сравнении 2" -- ау"-- 

+ =0 (то4 р), где р простое и хуабтп = 0 (то4 р). 


1547. 
множеств. Хартман (г СШегрише!- 
(еПало Бе! УсгзееЪапееп уоп Мепоеп. Наги- 
тат 5.), За тай. (\У’азтажа), 1953, 13, 
№ 1, 87—93 (нем.) 

Пусть Ё — множество лебеговой меры |Ё\ в 
В", определенное с точностью до сдвига; пусть 
А — фиксированная точка множества Ё и #(5) — 
число целых точек, припадлежащих Е, когда 4 
занимает положение т; пусть И’ означает п-мер- 
ный куб О0<т,<1, 1<1<‘тп. Обозпачим через 
М, (3=0,1,2,..., со) множество_ точек х СТП’, 
для которых 5 (1) =. Пусть, ‚наконец, ДО; (Р) оз- 
начает плотиость некоторого свойства Р в после- 
довательности а:, а»,...,а;,..., т.е. предел при 
М — со отношения №’ / №, где №’ — число элемеи- 
тов а, (1<^А< М), обладающих свойством Р. 

Теорема 1. Если компоненты Ё&, &,,.. 
вектора & таковы, что соотношение 


п 
ы 
Ро ы 
У = — 1+1 


= 


Я 
9 5 


1=1 
не может иметь места ни при каких целых 
в и’ не обращающихся одновременно 


в нуль, то для почти всех х 


М 
Г 
1) №" т У 8(2+№)=|Е|, 


№М—>® Е 
2) Рь {8 (# + Е) =} =|М,| &=0, 1, 2,..., о), 
3 Ур, &а+м=з=|Е|. 

8=1 


Теорема 2. Если при тех же предпосылках 
относительно чисел &, множество Е ограничено и 


измеримо по 3Жордану, то соотношения 4) —3) 
имеют место при любом т. А. Я. Хинчин 


Ию 


1547 


О распределении целых точек при сдвиге 


1548 Алгебра 1558 
1548. г Поправка к работе «Обобщение теоремы 1552. Математическое развлечение (А шабЛе- 
Мейера о неопределенных тернарных квадратич- таИса| гестеамоп), Оподесйпа! ВуИ., 1953, 


ных формах. Джоне (СотгесМоп 10 «Ап 

ех(епз1оп оЁ Меуег’з \Теотеш оп шаейтЦе цег- 

пагу Ччадгайс Гогтз». Гопез В. \\.), Саваа. 1. 

Ма\., 1953, 5, № 2, 271—272 (англ.) 

Поправка автора к работе, напечатанной ранее 
(Сапа4. 7. Ма\., 1952, 4, 120—128). 


1549. Магические круги. Мак - Иннис (Мао1с 
сте. Мс1!пп1з 5. \.);, Ашег. Ма. 
Моп у, 1953, 60, № 5, 347—351 (англ.) 
«Магический круг» конструируют из В {1 

концентрических кругов, разделенных на секторы 

п диаметрами или № радиусами. В центральный круг 

помещают произвольное число С, а ряд последова- 

тельных чисел от а до Ь размещают в секторах так, 
чтобы выполнялись условия, указанные ниже. 
Пусть ба, 5, и, — соответственно суммы всех 


проставленных чисел вдоль диаметров, радиусов и 
колец (число С в состав сумм 5 не входит). 


Если числа размещены так, что 
54=5.=.-=54, (1) 


то «магический круг» называется простым. 
Если, кроме того, 


его (2) 


и 

С и 3 

0, 05 ор’ ( ) 

то «магический круг» называется смешанным, а при 
Х = В — совершенным. 

Приводится несколько примеров «магических 

кругов». Б. Л. Кордемский 


1550. Магические квадраты. Палама (Опад- 
тай шас1с!. Ра\аша С!и5ерре), Шазх. 
5с1епб., 1953, 5, № 38, 22—25 (итал.) 

‚ Описываются способы составления обыкновенных 
«магических» квадратов из п? (п = 3,4,...) последо- 
вательных целых чисел, начиная от 1, обобщенных 
«магических» крадратов, а также «магических» 
кубов. Б. А. Кордемский 
1551. Задачи «расчистки». У. Треугольники, ими- 
тирующие арифметический треугольник Пас- 
каля. Дюфрен (Ргоёшез 4е 946рошШое- 
теп(з. У. Тмапе]ез ппбз ди и1ап]е агИвтб- 
Идае 4е Разса1. О и {гезпе Р1егге), Саёг. 
таб., 1953, 14, № 54, 14—17 (франц.) 


9; №01; 24 {англл 

Рассматривается в двенадцатиричной системе 
счисления задача: найти дроби, которые не ме- 
няются от замены числителя и знаменателя на про- 
изведение своих цифр. В. Д. Подсыпанин 


1553. Изменение системы счисления. Стивенс 
(Нап@ Ъазе свапоше Бу заштайоп. $ беуепз 
Н. Е.), ОРаодесипа]1 ВаЦ., 1953, 9, № 1, 15—18 
(англ.) 
Приводится таблица, облегчающая переход от 
десятичной системы счисления к двенадцатиричной. 


В. Д. Подсыпанин 
1554. Число обратное к 3937. Бирд (ТЬе гес!р- 
госа! о{ 3937. Веага Ва|рь Н.), Пио- 


4ес1та1 ВаЦ., 1953, 9, № 1, 19, [Х (аигл.) 
Рассматриваются особенности разложения от- 
ношения дюйма к метру в дробь по десятичной и 
двенадцатиричиой системе счисления. 
В. Д. Подсыпанин 


1555 РЕЦ. Высшая арифметика. Давен- 
порт (Те В1оЪег агвшейс. р ауспрогё 
Н., рр. 172, Г.опдоп, НисЬ! зо’ ОшуегзИу 
ГЬгагу, 1952, 83. 64). [Рецензии: Ра до (Вадо В.), 
5с1. Ргоргезз, 1953, 41, № 163, 508—509 (англ.); 
Главка (Н1а\Ка Е.), Мопа(зв, Майй., 1953, 
57, № 2, 173—474 (нем.)] 


1556 РЕЦ. Введение в теорию чисел. Нейсс 
(Е шЁБгиие шт 41е Са еп Веоме. № е1$3 Ег! бр, 
5. УП + 113, Ни2е Усйаг, ТГержю, 1952, 
4, 80 ОМ) [Рецензия: Дрегер (ПОгаесег), 1. 
апроем. Ма. ипа Месв., 1953, 33, № 5/6, 219 
(нем.)] 
Рецензент критикует книгу, как не дающую це- 

лостного изложения теории чисел и содержащую 

много опечаток. 


1557 РЕЦ. Теория чисел. Стюарт (Тьсогу оЁ 
пишЬегз. Зфемагё В. М., рр. ХПГ 261, 
Те МастШап Со., Мех УотК, 1952, 5.50 4оП) 
[Рецензия: Рид (Веа@ СесИ В.), Зсвоо| Зсй. 
ап Маш., 1953, 53, № 4, 332—333 (англ.)] 


См. также: 1518, 1519, 1528 РЕЦ, 1531 РЕЦ, 
1532 ‚1863, 1933, 1941 РЕЦ 


АЛГЕБРА 


1558 ®. Куре высшей математики. Смирнов 
В. И., т. [Ш ч. Г, 338 стр., изд. 5-е, Гостехиздат, 
М., 1953, 9 р. 45 к. 

Эта часть курса В. И. Смирнова посвящена пс- 
которым вопросам линейной алгебры и основам тео- 
рии групп, в первую очередь теории представлении 
групп. Книга состоит из трех глав. 

Глава Г — «Определители и решение систем 
уравнений» — содержит краткое изложение теории 


определителей, основные теоремы о системах ли- 
нейных уравнений, включая их геометрическую 
интерпретацию и некоторые приложения к анализу 
(системы линейных дифференциальных уравнений 
с постоянными коэффициентами, неявные функции). 

В главе П — «Линейные преобразования и квад- 
ратичные формы» — вводятся понятия линейного 
преобразования, тензора, квадратичной формы, 
устанавливаются осиовные свойства скалярного 


о 
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произведения (неравенство Буняковского и т. д.), 
доказываются теоремы о приведении квадратичной 
формы к сумме квадратов, об одновременном при- 
ведении к сумме квадратов пары квадратичных форм, 
о приведении к диагональному виду унитарных и 
эрмитовых матриц. Изложение ведется, в основном, 
чисто алгебраическими методами; геометрическое 
понятие п-мерного пространства почти не исполь- 
зуется. В конце гл. И приводятся определения гиль- 
бертова пространства (в виде 45) и пространства не- 
прерывных функций с квадратичной метрикой и 
кратко вводятся понятия линейных преобразова- 
ний в этих пространствах. х 
Глава ПТ — «Основы теории групп и линеиные 
представления групп» — наиболее значительная по 
объему, содержит материал, не входящий в обяза- 
тельную университетскую программу, но тесно свя- 
занный с различными вопросами университетского 
курса теоретической физики. в первую очередь с 
квантовой ‚механикой и теорией относительности. 
Здесь вводится понятие группы сначала как группы 
преобразований, а затем в абстрактной форме и 
приводятся многочисленные примеры групп. Далее 
излагаются понятия изоморфизма, гомоморфизма, 
нормального делителя,  Ффактор-группы.  Боль- 
шая часть главы посвящена представлениям групп 
линейными преобразованиями, причем основное 
внимание уделяется группе вращений и группе Ло- 
ренца. Рассматриваются также представления ко- 
нечных и абелевых групп. В последних разделах 
этой главы рассматриваются некоторые вопросы 
общей теории непрерывных групп (структурные 
константы, инвариантное интегрирование и т. д.). 
Настоящее издание отличается от предыдущего 
издания 1949 г. только наличием предметного ука- 
зателя. С. В. Фомин 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


1559. К вопросу об отыскании общих корней 
двух алгебраических уравнений. Василь - 
ева Н. К., Тр. Иркутского гос. ун-та, 1953, 
8, № 1, 18—21 
Известный метод Лагранжа для нахождения 

одного общего корня двух алгебраических урав- 

нений распространяется на случай, когда эти урав- 
нения имеют два общих корня. Л. Я. Окунев 


1560. — Применение многочленов Чебышева к состав- 
лению матриц, у которых характеристический 
многочлен неприводим над полем рациональных 
чисел. Пароди (АррИсаМоп 4ез роупотез 
де Тсвеысвей & ]а Гогтайоп 4е шай1сез Чоп 1е 

о]упоше  сагас16т1зИдае 56 итёаисиЫе заг 
е согрз 4ез пошЪтгез гайоппе$. Раго 4! Мацп- 
г1се), С. г. Аса4. 3с1., 1953, 236, № 6, 567— 
569 (франц.) 


В работе показывается, что если для матрицы 


О 1 выл) И 
0 0 70 0 
О И и 
0 0 НИ и 
гб бл бу а, 


выполняется условие 


т С в 
п И 
о 5 
52 


Ал онего риа 


1568: 


где С, (К =1,2,..., п)-- убывающая система поло- 
жительных чисел, то характеристический много- 
член матрицы Т„ (4) неприводим над полем ра- 


циональных чисел (Т„(=) — многочлен Чебышева). 
Л. Я. Окунев 


1561. 06 одном свойстве знакосимметрических 
матриц. Котелянский Д. М., Убсп. 
мат. наук, 1953, 8, №4 (56), 163—167 

а 
Минор В - „ |матрицы В =|| 6,; |1 называ- 
1... 70 

ется минором с дисперсией 1, если он получается из 

главного минора.вычеркиванием одной строки и 

одного столбца с разными индексами. Матрицу 


== || И назовем слабо  знакосимметрической 


(с. з.), если произведение любых двух симметрич- 
ных относительно главной диагонали миноров с 
дисперсией 1 неотрицательно. 

В работе устанавливаются 2 теоремы, обобщаю- 
щие известные свойства симметрических матриц. 


Теорема Т. Если в с. з. матрице В = НО; 11 


ранга г все главные миноры порядка и отлич- 


ны от нуля, то число знакоперемен в последо- 
вательпости 


Ве =, Буаб: р, 


2 = 


Е 
ПР = 
7 оу: 
ее 


не зависит от выбора этой носледовательности. 


Теорема П. Если в с. з. матрице В = || Ь;; № 


12 ен 
Ь 0, В м, г 0 
в> И о и } 
то все главные миноры матрицы В положительны. 
.Р. Гантмахер 


1562 РЕЦ. Линейная алгебра и теория матриц. 
Столл (Глпеаг а!ерта ап шайлх ШФеоту. 
3011 В. В., рр. 16 + 272, МеСтам-НШ 
Воок Со., №. У., 1952, 6.00 4оП.) [Рецензии: 
Зелинский (2е1пзкКу Раше!), Ашег. Мат. 
Моп\у, 1953, 60, № 6, 432 (англ.); Хофрей- 
тер (Нопецег М№.), МопаёзЬ. Май., 1953, 57, 
№ 2, 173 (нем.)] 


ГРУППЫ 


1563. О некоторых последовательностях элементов 
в свободных группах и их расширениях. Лазар 
(Зиг сегбатез зиЦез 4’6]6теп{з 4апз 1е$ отопрез 
ИПЪгез её 1епт$ ех(епз10п$. Газаг@а Мусве!), 
С. г. Аса4. зс1., 1953, 236, № 1, 36—43 (фраиц.) 


Свободная группа С с образующими ех (1 < А <») 
и свободная алгебра Ли Г, с теми же образующи- 
ми снабжаются топологиями: в С в качестве окрест- 
ностей нуля берутся члены нижнего центрального 
ряда @ =(,>(,—>... , ав Г берется обычная то- 
пология формальных бесконечных рядов. Последо- 
вательность элементов # (1) из пополнения С груп- 
пы С, получающаяся изменением параметра #, 


ее ЕЕ 
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принимающего целочисленные иеотрицательные 
значения, называется типичной, если х (1) = а, 
ае-+ай-..., где а; — элементы пополнения 
Т, алгебры Г, и степень «› (а;) элемента ау, не мень- 
ше А. Пусть для каждого целого # >. 4 т; ; (1<7<а;) 
суть элементы С;, канонические образы которых 
в С;/С;,, составляют базу этой абелевой группы. 


В заметке формулируются следующие тео- 
ремы: 


1. Последовательность < (ё) = П г тогда 
Ю 
$, 
и только тогда типична, когда каждый 
показатель Н; КО 1<1<о,1<1 < а,;) есть мно- 


гочлен степени <&, принимающий целые значения 
для целых &. 


2. Равенство $(#) = 5% 51 Ри где 
№; (1) =:(:—1)... &—К-1)/К!, устанавливает 
взаимно однозначное соответствие между множе- 
ством типичных последовательностей в С и мно- 


жеством последовательностей 5, &1,..., 8... 
ыы 
элементов С таких, что в (;) > Е. 
3. Равенство &(#) = 25 ЕЯ ... определяет взаим- 


но однозначное соответствие между совокупностью 
типичных последовательностей в М и совокуп- 
ностью последовательностей элементов 5%, 51,... 
из М, для которых < (5) > ^. 

Если &( =а - а? +... — типичная после- 
довательность в М, то соответствующая последо- 
вательность #, получается по формулам а: = ал, 
22 = а, Ез = аз — [а:, а›|/2 и т. д. В последней 
теореме ЛМ обозначает совокупность элементов 


вида ХЕ: где в рациональная несократи- 


мая дробь, знаменатель которой не делится на 
простые числа, большие {. 

_ Теоремы 1,2 для случая двух образующих 
дают тождество Холла в канонической форме, а 
теорема 3 дает обращение формулы Кемпбела — 
Хаусдорфа. Автор указывает, что эти результаты 
позволяют дать чисто алгебраическое доказатель- 
ство результатов А. И. Мальцева о нильпотентных 
группах и их обобщениях (Изв. АН СССР, сер. 


мат., 1949, 13, 201—242; Докл. АН СССР, 1948, 
62, 745—748). А. И. Мальцев 
1564. 06 условии минимальности для нормаль- 


ных делителей 

ФаринавВ.ьС., 

27—36 

В статье А. Г. Куроша и С. Н. Черникова (Усп. 
мат. наук, 1947, 2, №3 (19), 18—59) сформулирована 
следующая проблема: будет ли всякая разрешимая 
группа с условием минимальности для нормальных 

‚ делителей удовлетворять условию минимальности 
для подгрупп? 

Ранее автор опубликовал (Докл. АН СССР, 
1949, 66, №4, 575—576) пример разрешимой группы, 
удовлетворяющей первому условию, но не удовлет- 
воряющей второму. В связи с этим возникает во- 
прос об условиях, при которых в разрешимой или, 
более обще, в локально разрешимой группе из ус- 
ловия минимальности для нормальных делителей 


локально разрешимых групп. 
Мат. сб., 1953, 33 (15), №1, 


Группы 
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следует выполнимость условия минимальности для 
подгрупп. 

Опираясь на результаты своей работы (Мат. 
сб., 1951, 29 (71), №2, 433—454), а также на исследова- 
ния референта о полных группах с возрастающим 
центральным рядом и разрешимых группах с усло- 
вием минимальности для подгрупп, автор дает слс- 
дующее решение поставленного вопроса. 

Пусть & — локально разрешимая группа, удо- 
влетворяющая условию минимальности для нор- 
мальных делителей. Для того, чтобы группа @® удо- 
влетворяла условию минимальности для подгрупи, 
необходимо и достаточно, чтобы все факторы ка- 
кого-либо ее главного ряда (существование которого 
следует из условия минимальности для нормальных 
делителей) имели конечный ранг. 

Отсюда вытекает, в частности, что локально 
разрешимые группы конечного ранга, удовлетво- 
ряющие условию минимальности для пормальных 
делителей, удовлетворяют условию минимальности 
для подгрупп. Группой конечного ранга (в соответ- 
ствии с определением конечного специального ранга 
в смысле А. И. Мальцева) называется такая группа, 
в которой любое конечное множество элементов 
порождает подгруппу с числом образующих, не ире- 
восходящим некоторого фиксированного числа. 

С. Н. Черников 


1565. Обобщение центральных элементов группы. 
Шенкман (А сепегаЙтаМоп оЁ Ме сепёга| 
е!етеп($ оГа отопр. ЗсвепкК мат Ецоепе), 
Рас! 41. Май, 4953, "3, № 2 5050 
(англ.) 

Пусть а и & элементы группы С; элемент ам 
обозначается через а (5) =а (=). По индукции 


определяется а“”’ (=) =а (а("-1 (4). Элемент а на- 
зывается слабо центральным (порядка п), если 


а(п) (5) =а для всякого «6. Последнее соотно- 
т раз 


— 


неа 
шение эквивалентно условию [а... [а, <] ...| =! 
для всякого $6, где, как обычно, [а, <| = а ах. 
Доказываются следующие результаты: 

Теорема 1. Если в локально конечной групи 
С все элементы, порядки которых являются сте- 
пенями заданного простого числа р, слабо цен- 
тральны, то они составляют пормальцый дели- 
тель в Ц. 

Следствие 1. Если все элементы локально 
конечной группы слабо центральпы, то группа 
есть прямое произведение р-групп. 

Теорема 2. Если С локальио конечная раз- 
решимая группа, то множество ее слабо централь- 
пых элементов есть нормальный делитель, раз- 
ложимый в прямое произведение р-групп. 

Теорема 3. Элемент конечной разрешимой 
группы С будет тогда и только тогда слабо цен- 
тральным, когда ои содержится в паиболышей 
инвариантной пильпотентной подгруппе (пиль-ра 
дикале) группы С. 

Результат следствия 1 для конечных групи 
известен (см. Согп. М., Ви. Атег. Ма. 5ос., 
1926, 42, 485—487; Конторович П. Г., Мат. сб., 1951, 
28 (70), № 1, 79—88). П. Г. Конто рович 


1566. Две теоремы о группах Энгеля. Грюн- 
берг (Туо Шеогетз оп Епее отопрз. Сгаен - 
Бего К. \\.), Ргос. Сашьм@5е РЬПоз. $50с , 
1953, 49, № 3, 377—380 (англ.) 


НЕ 
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Группа С удовлетворяет условию Энгеля, или 
является группой Энгеля, если для любой пары ее 
элементов х, у выполняется равенство 


[... [2,9] ‚У ,--=›9] 57 т 
К 


где [1, У] = ту! эу, а индекс А, вообще говоря, 
зависит отх и у; если А остается фиксированным 
для любых хи у, то говорят, что группа удовлет- 
воряет А-ому условию Энгеля. Известно, что конеч- 
ная груипа Энгеля является нильпотентной. 

В работе доказываются следующие теоремы: 

Теорема 1. Разрешимая группа Энгеля 
с конечным числом образующих будет нильпо- 
тентной. 

Теорема 2. Все члены нижиего централь- 
ного ряда группы Энгеля ‹ конечным числом обра- 
зующих сами обладают конечным числом обра- 
зующих. 

Доказательства существенно используют поня- 
тие` базисной последовательности для конечного 
комплекса Х группы (определение см. НаП М., Ргос. 
Атег. Ма. $0с., 1950, 1, 575—581). Автор исполь- 
зует также одну теорему из неопубликованной рабо- 
ты Холла (На! Р): если С. обладает конечным числом 
образующих и В:, 6, 6.,...— базисная последова- 
тельность для какой-либо конечной системы ее об- 
разующих, то С тогда и только тогда нильпотентна, 
когда все члены последовательности, кроме конеч- 
ного числа их, равны единице (доказательство тсо- 
ремы не приводится). 

Показывается, что метод доказательств приме- 
пим также к выводу аналогичных результатов 
для колец Ли. 

Теорема 1’. Разрешимое кольцо Ли с ко- 
нечным числом образующих, удовлетворяющее ус- 
ловию Энгеля вида [...[[5,у|,У|],....У]=0, нильпо- 

ЕЙ 


К 
тентно. 

Теорема 2’. Все члены нижнего централь- 
ного ряда кольца Ли с конечным числом образую- 
щих и с условием Эпгеля сами обладают конечным 
числом образующих (см. реф. 1565). 

П. Г. Конторович 


1567. Об одной абелевой группе с операторами. 
Боревич З3. И., Докл. АН СССР, 1953, 
91, №2, 193—195 
Пусть С =Е/В — представление группы С в 

виде фактор-группы свободной группы ГР. Каж- 

дому сЕС сопоставляется элемент и, ЕК из класса 

смежности, определяемого с, причем и, =1. В 

абелевой группе А, = В/[В, В] естественным об- 


разом определяются операторы из С: еслих=х [В, В], 
ЕВ, то вх = ити, 1, сЕС. 


Через Ё обозначается свободная абелева группа, 
порожденная элементами е,, с6С, с=Е1, как сво- 


бодными образующими. Рассматривается группа 
И =Е- В», в которой вводятся операторы из С, 
действующие по формуле ве, =е„—е, + } (в, т), 


где } (в, т) =ии. У ЕД.. 

Доказывается следующее утвержденис: й’ 
ость свободный С - модуль, т. е. И’ изоморфна 
прямой сумме групп, каждая из которых опера- 
торно изоморфна целочисленному групповому 
кольцу группы С. 


Алгебра 


- 1568. 
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Из этой теоремы легко получаются, посредством 
применения простейших редукционных теорем тео- 
рии гомологий в группах, теорема Эйленберга и 
Маклейна: Н“” (С, Нот (В,%0)) = Н"+?) (@, 1) при 
п `> 0 ианалогичная теорема для п = 0 (Е|епЪегв 5., 
МасГапе 5., Апп. Мабй., 1947, 48, №1, 51—78), а 
также теорема Боревича: Н”Т? (С, Вь * 5) = 
=Н" (С,6) (Боревич 3. И., Изв. АН СССР, сер. 
мат., 1952, 16, № 4, 365—384). 

Устанавливаются без привлечения теории ха- 
рактеров двойственные редункционные теоремы для 
нижних гомологий. Д. К. Фаддеев 


Замечание о предположении счетности 
в алгебре. Лоренцен (Ете Ветегкипе пъег 
Фе АБ2АБагкейзуогаиззеётлюе 1ш 4ег АеЪга. 
ТТ огепхет Рап|), Ма. 42., 1953, 57, № 2, 
241—243 (нем.) 

Средствами конструктивной математики (Т.отеп2еп 

Р., Маю. (., 1950, 53, 162—202; 1951, 54, 1—24) авгор 

строит примарную группу С,, всякий элемент ко- 

торой имеет конечную высоту; построенная груп- 
па С, является сверхсчетной (пурегаБ2аАвфаг), но. 


се фактор-групиа С,/рС, счетна. Автор утверждает 
(без доказательства), что существует сверхпосле- 
довательность (41е Нурег!о1зе) 2 = И да 
циклических подгрупп 2®группы Ср такая, что 


группа С, является прямой суммой групп А 
а а 
Это утверждение является ошибочным: группа 


С› принадлежит к классу р-замкнутых групп, 


изученных в работе референта (Мат. сб., 1943, 16 
(58), № 2, 129—162); из теоремы 12 этой работы ре- 
ферента (см. стр. 149) следует, что р-замкнутая 
группа С, разложима в прямую сумму только 
конечного числа слагаемых,‘ поскольку одна из 
базисных подгрупп группы С, является прямой 


суммой подгрупп, порожденных элементами то, | 


порядков р (1 =1,2,...). Следует также отметить, 
что группа Ср изоморфна группе, построенной 
раньше А. Г. Курошем (Мат. сб., 1939, 5 (47), №2, 
347—354). А. 7 ЕК рОВ 


1569. О вложении и числе подгрупп у П-отдели- 
мых групп. Чунихин С. А., Докл. АН СССР, 


1953, 91, № 3, 461—462 
Пусть П— некоторое множество ° простых 
чисел. 


Конечная группа © называется П-отделимой, 
ссли в каждый индекс се композиционного ряда 
не могут входить степени двух различных про- 
стых чисел из П. Если каждый индекс компози- 
ционного ряда либо не делится ни на одно простое 
число из П, либо же является некоторым простым 
числом, входящим в П, то группа ©) называется 
П-разрешимой. 


Пусть т>1 такой делитель порядка & группы 
ы 
©, что (=, ее —=1 и все простые делители т входят 


в П. Пусть, далее, т, делитель числа т. Автор 
приводит без доказательства несколько результатов 
относительно вложения каждой подгруппы порядка 
т; П-отделимой группы @ в некоторую подгруппу 


вы 
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порядка т той же группы. Вложение возможно в 
каждом из следующих случаев: 


1) (»,, ый —=1 


(непосредственно следует из основного результата 
автора; см. Докл. АН СССР, 1948, 59, №3, 443—445); 

2) Каждое простое число Р, входящее в т:, 
удовлетворяет по крайней мере одному из трех 
условий: а) группа &® р-разрешима; 6) если т = 
= $р”, ($, р) =4, то т: делится на р“; в) если 
т = $р», (5, р) =1, то р“ входит в некоторый ин- 
декс композиционного ряда группы ©. 

В частности, если условие в) выполняется для 
всех простых делителей р числа т, то теорема о 
вложении подгрупп верна для любого делителя 
т, числа т. 

В заключение автор указывает, что если 4 — про- 
стой делитель числа р подгрупп порядка т в 
П-отделимой группе @ и ‘4 удовлетворяет условию 
а) или в), то 98, где г =р, 98 и (21, 9) =1, явля- 
ется делителем некоторого индекса главного ряда 
© и сравнимо с единицей по некоторому простому 
делителю числа т. 

Референтом обнаружено, что в формулировке 
теоремы 2 пропущено условие П-отделимости груп- 
пы ®. П. А. Гольберг 


1570. О существовании и сопряженности под- 
групп у конечной ы. Чунихин С. А., 
Мат. сб., 1953, 33 (75), №1, 111—132 
В первой части работы автор дает несколько 

ослаблений условий в ранее полученных им тео- 

ремах типа Силова, для чего вводит некоторые 
определения. 
Ряд подгрупп 


Сб. =6>24,26,2... 24 =Е 


конечной группы С называется П-перестановочным, 
если для всякого простого числа р из множества 
П подгруппа С; перестановочна с любой силовской 
р-подгруппой группы С;_1, #=1,2,...,1. 

Пусть С, — некоторая подгруппа порядка +51 
конечной группы С порядка # и 6 — наибольший 
делитель числа #/2:, все простые делители которо- 
го входят в П. Пусть, далее, фактор-структура 
С//С: (г. е. совокупность всех подгрупп группы 
С, содержащих С,) содержит подгруппу В порядка 
Бе, и все подгруппы из С//С, порядка фа: сопря- 
жены с В. С//С, называется фактор-структурой 
типа П * 1, если у В имеется такой П-пересгановоч- 
ный ряд, проходящий через С;, что на участке от 
В до С, все его индексы являются простыми чис- 
лами из П. С//С, называется фактор-структурой 
типа П 1, если, кроме того, указанный ряд явля- 
стся нормальным. 

Если @//Е имеет тип П*1 или П 1, тои С 
называется, соответственно, группой типа П* 1 
или П 1. ` 

Доказывается, что группы типов П* Ти П1 
совпадают и что конечная группа С будет типа 
П 1 тогда и только тогда, когда у С существует 
П-перестановочный ряд, все фактор-структуры ко- 
торого будут типа П* 1 (обобщение теоремы 3 
автора см. в Докл. АН СССР, 1949, 69, №6, 735—737). 
Автор дает обобщение теоремы Шура— Цассенхауза 
(Газзепраиз Н., ГебтЬасв ег Сгаррепеоме, т 


Группы 
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ВегИп-Ге!р21, 1937, 126, предложение 27), а также 
своих теорем типа Шура--Цассенхауза (Докл. 
АН СССР, 1950, 73, № 1, 29—32; Докл. АН СССР, 
1951, 77, № 6, 973—975). 

Во второй час"и даются достаточные признаки 
существования подгрупп в конечной группе. Из 
этих признаков, как частный случай, следует тео- 
рема Шура (ГаззепВамз Н., там же, 125, предло- 
жение 25), а также теорема о существовании под- 
групп, порядки которых необязательно взаимно 
просты с их индексами. 

В третьей части доказывается необходимый при- 
знак существования подгрупп: если всякому пред- 
ставлению порядка & группы С в виде # = тп, 
где (т, п) =1 и простые делители числа т при- 
надлежат П, соответствуют подгруппы порядков 
т и п, то С является П-отделимой группой (см. 
реф. 1569), причем класс групп, удовлетворяющих 
этому условию, строго уже класса П-отделимых 
групп. 

В четвертой части рассматриваются максималь- 
ные подгруппы П-разрешимых групп (см. реф. 1569). 
В частности, обобщаются некоторые теоремы Орэ 
относительно максимальных подгрупп разрешимых 
групп (Оге О., ОПаКе та! ®. 7Т., 1939, 5, 431—460, 
тебремы 11, 13 и 14 главы ГУ). П. А. Гольберг 


1571. О неизоморфных голоморфах. Миле (Оп 
Те поп-1зотогрЬ зщ оф сег6а!а Во]отогрВз. М 111$ 
\. Н.), Тгапз. Ашег. Май. 5ос., 1953, 74, № 3, 
428—443 (англ.) 

Показывается, что голоморф абелевой группы 
нечетного порядка имеет только внутренние авто- 
морфизмы. Голоморф абелевой группы, порядок 
которой равен степени простого числа, неразложим 
в прямое произведение собственных подгрупп. Ос- 
новной результат: если голоморфы конечных групи 
С и С’ изоморфны и @ — абелева группа, то группы 
С и С’ изоморфны. При доказательстве автор поль- 
зуется результатами, полученными им ранее (см. 
Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1951, 71, 372—392). 

А. П. Дицман 


1572. Транзитивные системы  гомоморфизмов. 
Скотт (ТгапзИуе зе оЁ ВототогрВ151т$. 
Зою В.), Ргос. Ашег. Маз. 1506: 81953, 
4, №2, 175—477 (англ.) 

Пусть С и Н группы ио (С) порядок группы С. 
Показывается эквивалентность нижеследующих 
высказываний (А„) и(В„): (А„). Пустьо (() > п +1; 
о (Н) >п- 1; если а; СС, т; ЕН, #=1,2,...,п, 
а, за, и т 5-т, при #5], а, вес и ях; ен, где 
ес иен единицы С и Н, то существует такой 
гомоморфизм в, группы С ина Н, что а;в =<;, 
2=4, 2... п. (В). Пустьо (@) > п-- 1, 0(Н)>в-1, 
если, Си у; ЕН, 1=1,2,...,п- 1; В, 556, и 
у; у» при {5=}, тогда существует № ЕНи 
гомоморфизм с группы С на Н такой, что 
й (6:6) = У, 1=1,2,...,П +1. 

Далее устанавливается: 

1. Если верно (.4,) и С ис является группой 
без кручения, то все элементы С иН (кроме ес; 
и ен) имеют простой порядок р, а если Н — ко- 
нечная группа, то С — прямое произведение групп 
порядка р. Обратно, если о (<) >1, о(Н) >1и@ 
прямое произведение групп простого порядка р, 
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а все элементы Я 
ияется (.4,). 

2. (А.) выполняется тогда и только тогда, 
когда а и Н являются прямыми произведениями 
групи порядка 2, или сели порядок Н равен трем, 
а @ является прямым произведением груипи третьс- 
го порядка. Кроме того, показывается, что (/А„) 
ие выполняется для луп прип>3. 

Эти результаты являются обобщением теорем, 
изложенных в книге Цасенхауза (Йаззепваиз Н., 
Тве (Меогу 0{ отомрз, Мох \УотКк, 1949, 51—52). 

А. П. Дицман 


имеют порядок р, то выпол- 


1573. О записи элемента конечной группы в виде 
коммутатора. Мотода (81-450 52 
ЖЕЕРех. ВИЖ, ВЯ (Сутаку), 1955, 
4, № 4, 39—40 (янон.) 

Доказывастся, что элемент а конечной грун- 
пы С являстея коммутатором (т. е. может быть 
записан в ‘виде ху ‘у! где д и у— элементы 
из С) в том и только в том случае, сели 

п 


у; (а) 
Хе -о 
4—1 
(с —- единичный элемент группы С; характеры У; 


относятся к исприводимым представлениям С; 
} — число различных иеириводимым представле- 
ний). Доказывается также, что если элемепт а 
порядка т — коммутатор, то элемепт ай, где 
(т, 4) =1, — также коммутатор. 


В. К. Туркин 
1574. —О некоторых свойствах целочисленных груп- 
повых колец. Берман С. Д., Докл. АН СССР, 
1958, 94, №1, 79 
Через В(С, С) обозначается групповое кольцо 
конечной группы С пад кольцом С целых чисел. 
Доказывается, что порядок любого периодического 
элемента В(С, С) является делителем порядка С. 
Определяются все С@, для которых в КВ(С, С) пет 
других периодических элементов, кроме элементов 
(;, умноженных па + 1. Это либо абелевы группы, 
либо гамильтоповы группы порядка 2т. 
Определяются также все группы, для которых 
груииовая алгебра над полем рациопальпых чисел 
разлагается в прямую сумму алгебр с делением. 
Это либо абелевы группы, либо гамильтоповы груп- 
пы порядка {2т, где 2 принадлежит по модулю # 
нечетному показателю. И. Р. Шафаревич 


1575. —Метризация конечномерных групп. Нью - 
берг (Мей1аНой оЁ Поце 4итепзюопа[ оточрв. 
Мемоитой Л.) Юыко Ма. 95, 
20, № 2, 287—293 (аитл.) 

Высказываетея предиоложение, что всякая ко- 
нечномерная связная локально бикомпактная то- 
пологическая группа обладает счетной базой и мет- 
ризуема. Доказываетея, что это предположение 
справедливо, если грунпиа, сверх того, бикомиактна 
или локально связниа; при Этом под размерностью 
понимается  гомологическая размерность. Далее 
доказывается, что одномерная связная локально 
бикомпактная групиа либо бикомнактна, либо изо- 
морфиа топологической групие действительных чи- 
сел. В. Л. Розлан 


1576. —О некоторых подгруппах компактных групп 
Ли. Борель, Серр (Зиг сефат$ з0и5-отоирез 


Л лаве 
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Чез отопрез 4е Ме сотрасё. Воге! А.. 
Зегге Л.-Р.), Сошшет. ша. вех., 1958, 
27, №2, 128—139 (франц.) 

Рассматриваются топологические группы, 0б- 
ладающие инвариантным рядом, факторы кото- 
рого суть лидо конечные циклические группы, 
либо окружности [свойство (МР)]. Этим свойством 


обладают, в частности, все нильпотентные ком- 
пактные группы Ли. 
Доказывается, что подгруппа компактной 


группы Ли С, обладающая свойством (МР), содер- 
жится в нормализаторе иекоторого максимального 
тора группы (С. Пользуясь этим результатом. 
авторы показывают, что всякое линейное пред- 
ставление } групны Н со свойством (МР) моно- 
миальпо, т. ©. в пространстве, где действует 
представление }, существует такой базис е\,..., ем. 
что если #6 Н, то вектор} (1). @=1,..., №) 
коллинсареи некоторому е;. Авторы иазывают 


р-ранигом компактной группы Ли С максимальное 
целое число А такое, что С содержит нодгруппу. 
изоморфную прямому произведению К цикличс- 
ских групи простого порядка р. Вычисляются 
Рр-ранги групп О (К), 50 (^), а также 2-ранги. 
групп Сь и К. 

Доказывается, что если р-ранг компактной 
группы Ли превосходит ее ранг, то, группа имеет 
Р-кручение. Отсюда следует, что группы 50 (А). 
С., Е4 и Г. имеют 2-кручение. А. Л. Онизцие 


1577.  Параметризация унитарной симплектиче- 
ской группы и вычисление элемента объема. 
Мурнаган (ТЬе рагатейчзайоп ав@ е]е- 
тепё оЁ уоше о? Ше инЦагу зушр]есИе этопр. 
М итлазвап Е 0.) Ре Мате 
51. 0.`5. А., 1958, 39, №4А_ 324—327 (ант) 
Вводятся параметры в симплектическую унитар- 

пую группу. Число параметров этой грунпы равно 

А(2к- 1); Киз них определяют класс, так как каж- 

дая симплектическая упитариая матрица подсбиа 


матрице вида 
14 
АИ 
3) = | 0 . | ох ) 


Дается способ введения параметров виутри класса. 
Указываются формулы для объема в найденных 
параметрах. Работа содержит большое количество 
числениых примеров. И. И. Пятецкий-Шапиро 


е 0 
Е 


1578.  Синнорные вращения и отражения. Т, П. 
Груневолд (Зршог го(аИол$ апд геЙесцоп®. 
|, М. Стоепемо. 69 И. 1.) Комо ие- 
дет]. ака4. меептзев. Ргос., 1953, В 56, № я 
169—178, 179—192 (аикл.) 

Рассматриваются представления грунны вра- 
щении и отражений двух исевдоевклидовых про- 
страиетв — шестимерного пространства с коорди- 
натами 21°, 21, 22, 2, 25, 16 и метрическим 
тензором 200 м Е 
ба = (а==6), и вложенного в него четырехмер- 
ного пространства сиециальной теории отиоси- 
тельности (координаты 2, 21, 22, 23; метрический 
тензор — 500 = 811 = 822 = 6зз =1; Вав — О («= В)). 
В обоих случаях фактор-группа общей группы 1/5 
(соответственно Г.) вращений и отражений про- 


Че 


1579 Поля, кольца 
странства по пормальному делителю Ё.(Г\с), 
состоящему из тех вращепий, которые можио 


соединить непрерывной кривой с единицей группы, 
содержит четыре элемента. 
Представления группы Г. (или С,.) можно 


задатБ, указав образы инфинитезимальных вра- 
щений. Добавив к общим условиям, которым 
должны удовлетворять эти образы при любом 
представлении, еще одно дополнительное условие, 
автор специально выделяет два (двузначных) 
двумерных представления группы Г.., в которых 


инфинитезимальные вращения представляются по- 
средством известных из квантовой механики матриц 
Паули, и одно (двузначное) четырехмерное пред- 
ставление группы Г,,, в котором инфинитезималь- 


ные вращения представляются посредетвом матриц 
Дирака. 

Для полной группы Г. получаются двумерное 
п четырехмерное представления; последнее из ипих 
есть известное представление в пространстве би- 
спипоров, используемое в квантовой механике при 
выводе уравиепия Дирака. Аналогично четырех- 
мерное представление группы Г, позволяет полу- 


чить четырехмерное и восьмимерное представления 
общей группы /з. Указывается, что между четырех- 
мерным (биспинорвым) представлением группы Га 
и четырехмерным представлением группы 15 можно 
устаповить соответствие, при котором: 1) образам 
собственных вращений четырехмерного простран- 
ства 5. отвечают образы тех же вращений четырех- 
мерного подпространства 5, пространства 55, на- 
тянутого па оси 29, 21, 2? и 23; 2) образам время- 
подобных или пространственно-подобных отражений 
в: отвечают образы вращений 5‹, получаемых при 
выполнении того же отражения в подпростраистве 
$. и последующего отражения относительно гипер- 


плоскости с пормалью, направлениой вдоль оси 25 
или, соответственно, 26. Это соответствие позволяет 
использовать четырехмерное представление группы 
55 при решении задач, связаниых © биспипорным 
представлением группы Лореица. 

Во второй части статьи описывается поведение 
при отражениях ряда элементарных теизоров сие- 
циального вида. Полученные при этом результаты 
сведены в таблицу. Специально рассматривается 
преобразование тензоров, приводящее в случае 
решения уравнепий Дирака нк «зарядио-сопряжен- 
пому» решению. Указывается связь полученных 
результатов с результатами ряда предшествующих 
физических исследований. 1 М. Яглом 


1579. О частично упорядоченных группах без 
собственных выпуклых подгрупп. Митиура 


(Оп рагмаНу ог4сге4 отопрз \Ипопё ргорег 
сопуех зибогопрз. М1еп1ига Тафазй у, 
КопшЕ[. пе4дег!/. аКа4. меепзей., Ргое., 19595, 


А5%, №3, 231—232; шдаваЙовез тайв., 1953, 15, 

‚№ 3, 281—232 (англ.) 

Известно, что всякая архимедово упорядочен- 
пая группа изоморфиа подгруппе аддитивиоий груи- 
ны действительных чисел, В работе дается следую- 
щее обобщение этого результата: 

Пусть нетривиально частично упорядоченная 
групиа С без собственных Г клых подгруии удо- 
влетворяет условию: из пх > 0 следует т 50: 
тогда группа С изоморфна - подгрупие аддитивной 
группы действительных чисел. 4. Ф. Голубчиков 


ц 


структуры 1582 
1580 Д. Обобщение федоровских групп. За- 


морзаев А. М. Автореф. дисс. 

мат. и, ГУ, Г, (955 

Федоровскими группами называются бееконеч- 
ные дискретные группы преобразований симметрии 
в евклидовом пространстве, изученные русеким уче- 
ным Е. С. Федоровым в связи ‹ исследованиями но 
кристаллографии. 


канд. физ.- 


ПОЛЯ, ВОЛЬЦА ИП СТРУКТУРЫ 


1581 0б одном обобщении понятия нормального 
расширения. Крулль (Оъег еше \УсгаПес- 
шешегиио 43 МоттаЦогрегеот $. Кга т 
\У о 1 сам °), Т. теше ип апое\у. Маб., 
1953, 191, № 1/2, 54—63 (нем.) 
 онолье отея введенное Барбильяном (Аса4. 

В. Р. Кошапе, Зап Сете. шаб., 1950, 2,189—253 


обобщение понятия пормального расширения. Раеши- 
рение С/Х (необязательно алгебраическое) называется 
пормальным, если для любого подполя М (МК) 
совокупность всех алгебраических над М элементов 
Т, нормальна пад М в унотреблявшемся раныше емы- 
сле этого слова. 

Пусть С — группа всех автоморфизмов Г/А, 
а 0(М) — подгруппа тех из них, козюрые не меняют 
элементов подполя М. Доказывается, что если К 
имеет характеристику 0, то Г/К нормально тогда 
и только тогда, когда каждое промежуточное поле М 
однозначно определяется своей подгруппой И(М): 
дается обобщение этого факта на поля характери- 
стики р. 

Если Г/К пормально и 0 (М) пиварнаитно в С, 
то М тоже нормально, но обратное иеверно. Напри- 
мер, если и С и К алгебраически замкнуты, то ии 
для какого М О(М) не инвариантно в С. 

Автор отмечает, что неизвестно ни одного при- 
мера исалгебраических нормальных расширений, 
не являющихся алгебраически замкнутыми, и вы- 
сказывает некоторые гипотезы относительно по- 
строения теории Галуа пормальных расширений. 

И. Р. Шафаревич 


1582. К теории родов абелевых числовых полей. 
Лео польдт (Ииг Сезе ес (ег еот1е 11 аЪе]зе Вен 


ЛаШКотрегл. Георо1 46 Незпгась \М.), 
Маф. Масйг., 1953, 9, №: 6, 351—352 (пем.) 
Работа содержит вывод теории родов для 


абелевых расширений поля рациональных чисел, 
аналогичный а Хассе (Т. Майв. 506. 
Тараи., 1951, 3, 45—51) для квадратичных полей. 
Родовое поле к аселева расширения А поля 
рациональных чисел Р определяется как макеп- 
мальное расширение, абелевое над Р и перазвет- 
вленное над А. 

Пусть Х — группа характеров, обрашающихся 
в1 иа группе прогрессий, соответствующей К. 
Если х — характер из Х, } (1) — сего а. модуль 
и р пробегает простые делители ] (у), то х = В 
где хр имеет вед ущий модуль, равный степени р. 


Когда х пробегает Х, у, пробегает группу ре 


Доказывается, что произведение всех 2% состоит 
из тех и только тех характеров, которые обра- 
щаются в | ина группе прогрессий, соответствую- 
щей ^* 


Группа классов дивизоров, соответствующая А* 
в А, называется главным родом, а классы смея 


= 5 


1583 


ности по пей — родами. Доказывается, что число 
родов равно (К :Р)* Пе, где е, — порядок вет- 
вления критического простого числарв К/Р. Если 
расширение К/Р циклическое с образующим авто- 
морфизмом 5, то главный род состоит из (1— 5)-ых 
степеней абсолютных классов. 

При помощи теории родов доказывается, что 
ссли число классов А взаимно просто с его дискри- 
минантом, то А есть композит полей с ведущими 
модулями, являющимися степенями простых 
чисел. Для циклического расширения К/Р про- 
стого порядка дается обращение этой теоремы. 

И. Р. Шафаревич 


1583. Основы теории инвариантной характериза- 
ции нормальных полей с заданной группой 
Галуа. Вольф (Сгипасеп 4ег Твеоме 4ег 
шуанап(сй Кепп2с1еВ по са[015зсВег Когрег ш\ 
уогоерерспег Са101зогарре. УМУ о 1 Рац 1), Ма. 
МасВт., 1953, 9, №4, 201—216 (нем.) 

Даются некоторые инварианты обобщенных 
алгебр Галуа с заданной группой Галуа ©). «Обоб- 
щенной алгеброй Галуа» называется алгебра К 
над полем О, имеющая изоморфную ©) группу 
автоморфизмов и нормальный базис над ©, т. е. 
базис вида {...и5...}, $6 ®. 

Характеризация посредством инвариантов для 
«алгебр Галуа», т. е. для коммутативных полу- 
простых алгебр с нормальным базисом, была дана 
ранее Хассе (Наззе Н., ХТ. геше ип апбеж. МаёЮ., 
1950, 187, 14—43) на основе теории представлений 
групп. 

В реферируемой работе в качестве инварианта 
обобщенной алгебры Галуа К вводится так назы- 
ваемый нормальный фактор С. Он представляет 
собой элемент группового кольца С х С (над 0) 
прямого произведения ©) х 6). Нормальный фактор С 
рассматривается с точностью до преобразования 
С —А-Н.б (АХ А), где А— регулярный элемент 
из группового кольца С группы @&®, Н, обозначает 
изоморфное вложение 5 —> $И: = $ х 5 алгебры С 
в С1х (Ц. 

Для данной алгебры А нормальный фактор С 
строится следующим образом. Рассматривается 


У 
78 
те® 


Устанавливается, что 


ИИ” = > ак 5010 
Т, В 


И 


тв ЕСА К. 


п 


ИТ Ста: 


1ё 


отличаются правым множителем. из С х С. Этот 
множитель и обозначается через С. Построение К 
по данному С осуществляется обращением этой 
конструкции. Инвариант С должен при этом удов- 
летворять соотношению 
сНезоНаз — сНьзоНоз 

’ 
обеспечивающему ассоциативность алгебры К. 
Здесь Нуэз, Н\›, Нуэз и Н,з— изоморфные вло- 


= 


74 


Алгебра 


1585 


ахСв С хх 0, определенные форму- 


жеция 
лами: Н 
(ГВ) Аж Го В: 


(ТхВ) 1? =Тх ВХ, 


хх, 


(ТхВ) 


(Тх в) 23 =ахтТхЕ. 


Нормальный фактор С тесно связан с таблицей 
умножения алгебры К в нормальном базисе. 


Именно, если С = У от, в(Т ХВ), ст вЕ О. хо 
ТВ 


оТтоЕ 5 
(9) 9 — р С5т-1, зв-9 : 
5 


Автор приводит условия, которым должен 
удовлетворять нормальный фактор С, для комму- 
тативности, полупростоты и неприводимости К. 
Устанавливается простая связь между нормальным 
фактором и системой множителей, введенной в 
упомянутой выше работе Хассе для инвариантной 
характеризации алгебр Галуа. Д. К. Фаддеев 


1584. Заметка о &-числах Милнера. Килми - 
стер (А пой оп МИпегз &-пашЪегз. К11- 
ш136ег С. \.), Ргос. Воу. В0е., 1953, А 248, 
№ 1132, 144—148 (англ.) 


Используя общие свойства ассоциативной алгеб- 
ры и представление Е-чисел линейными операто- 
рами в алгебре кватернионов, автор дает более 
простые доказательства основных результатов ра- 
боты Милнера о &-числах (МИпег 5. В., Ргос. Воу. 
Зос., 1952, А214, № 1118, 98—129). 

Полученные результаты остаются справедливыми 
и для произвольных алгебр Клиффорда. 

Е. Г. Шульгейфер 


1585. О линейных представлениях разрешимых 
алгебр Ли. К осул (Зиг 1е5 гергбзешщаЙопз 
Пипба1гез 4ез а1оёЪгез 4е ле гбзо|аез. Козаи | 
Де ав-Боитз) © г Аба 195 
№ 25, 2371—2372 (франц.) 


Пусть & — алгебра Ли над полем А, для которой 
задано представление в конечномерном линейном 
пространстве М над А. Шеваллей и Эйленберг ввели 
понятие группы гомологий (верхних) Н(е, М) ал- 
гебры & в М (Тгапз. Ашег. Ма. 5ос.,7 1948, 63, 
85—124). 

Если для & имеется представление в простран- 
стве УМ, продолжающее первое представление, 
то существует естественный гомоморфизм ф:Н(=.М)- 
— Н(в, М). Класс гомологий сЕН(е, М) называется 
исчезающим, если найдется такое №, что фе = 0. 
Если & — полупростая алгебра над полем характе- 
ристики 0, то исчезающим классом гомологий (при 
любом М) является только с = 0 

Основной результат: чтобы всякий класс гомо- 
логий алгебры 5 над полем характеристики 0 (при 
любом М) был исчезающим, необходимо и достаточ- 
но, чтобы алгебра # была разрешимой. Для произ- 
вольной алгебры & исчезающие классы составляют 
ядро гомоморфизма Н(&, М) > Н(Е, М’), где М’ — 
некоторое пространство представления 2, зависящее 
отви М. Д. К. Фаддеев 


р 
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1586. МЛинейно компактные модули и кольца. 
Зелинский (Тлпеау сошрась шо@шез ап4 
г1125. 2е11035Ку Пат!е!), Ашег. 1. 
МаШ., 1953, 75, № 1, 79—90 (англ.) 


Топологический В-модуль М (топологический 
модуль М над топологическим кольцом В) вазы- 
вается линейно компактным, если каждая центри- 
рованная система смежных классов имеет непустое 
пересечение. Ряд утверждений о линейно компакт- 
ных векторных пространствах переносится на 
В-модули. Эти результаты используются при иссле- 
довании топологического кольца А, рассматривае- 
мого как левый К-модуль. 

Полные локальные кольца и максимальные нор- 
мированные кольца, т. е. кольца, поле отношений 
которых максимально (см. Кар1апзКу Г., Оаке Ма. 
Т., 1942, 9, 303—321), являются линейно компакт- 
ными. 

Пусть В — линейно компактное кольцо, обла- 
дающее полной системой окрестностей нуля, со- 
стоящей из двусторонних идеалов. Если А полу- 
простое, то В изоморфно полной прямой сумме 
дискретных простых колец с условием минималь- 
ности; если кольцо В коммутативно, то оно раскла- 
дывается в полную прямую сумму радикального 
кольца и примарных колец с единицей, причем все 
слагаемые линейно компактны. В. М. Курочкиь 


1587. Идеалы в одном классе коммутативных 
банаховых алгебр. Уэрмор (14са15 ш а с1аз$ 
0 сошилайуе Вапась а]оеЪгаз. Мегшег 


Тов п), Пике Маш. Т., 1953, 20, № 2, 
273—218 (англ.) 
Рассматриваются коммутативные полупростые 


регулярные нормированные алгебры без единицы 
с плотным множеством элементов, у которых соот- 
ветствующие функции (М) равны нулю вне компак- 
та. Совместно с алгеброй В рассматривается семей- 
ство 5 линейных изометричных мультипликатив- 
ных операторов 0 (Их-у = Пу. =); предполагается, 
что каждое подпространство алгебры В, инвариант- 
ное относительно всех 065, является идеалом ал- 
гебры. Всем перечисленным условиям удовлетво- 
ряют, например, групповые алгебры локально ком- 
пактных коммутативных групп (5’— семейство опе- 
раторов сдвига), а также и некоторые другие ал- 
гебры, примеры которых приводятся в конце ра- 
боты. ‚ ы } 
Результаты: 1) всякий примарный идеал макси- 
мален; 2) если выполнено условие Диткина (Шилов 
Г. Е., Тр. Мат. ин-та им. В. А. Стеклова, 1947, 
21, 52), то справедлива его теорема (там же, 53). 
Вместо условия Диткина можно требовать наличия 
системы образующих {е}, удовлетворяющих условию: 
|ех || =|=|| для всех хЕВ. Г. Е. Шилов 


1588. Теоремы о строении структур с относитель- 
ными дополнениями. Мак -Лафлин (5 тис- 
ге ‘Шеогешз Фог теайуеу сотшр]етшеще4 
а 1сез. МеГаив 111 4. Е.), Рави. Т. 
Ма%., 1953, 3, №1, 197—208 (англ.) 

В предыдущей работе (раке Ма. Т., 1951, 18, 
№1, 73—84) автор показал, что в простои структуре 
с относительными дополнениями и конечной раз- 
мерности п >> 1 для всяких двух точек р и 9 проек- 
тивность факторов р/О и 9/0 может быть установ- 


1 
лена посредством не болеб чем 2 = (п-+1)] транс- 


Поля, кольца и структуры 
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позиции. Там же был приведен пример структуры 
такого типа с «максимальной проективностью» , т. е. 
структуры, в которой для некоторых точек р и 
4 установление проективиости факторов р/О и 49/0 


б . м у 
требует в точности 2 [-- (п -- 1)] транспозиций. 


В реферируемой работе, являющейся продол- 
жением упомянутой работы автора, сначала приво- 
дятея некоторые теоремы о структурах с относи- 
тельными дополнениями и конечной размерности. 
Показывается, что такие структуры Г, определяются 
подмножеством, состоящим из 0, 1, точек и макси- 
мальных в Г — {1} элементов. Получаемые резуль- 
таты применяются затем к изучению простых струк- 
тур с относительными дополнениями нечетной раз- 


мерности с максимальной проективностью. 
Г. Я. Арешкин 
1589. Нормальное пополнение подмножества пол- 


ной структуры и структур непрерывных функ- 
ций. Хорн (ТЬе погша! сотшр]ейоп оЁГа заЪзеё 
оЁ а сошрее Па се ап Ла сез о{ сопИпломз 
пс оп5. Ногп А1!{гед), РасИ. 7. Ма., 
1953, 3, № 1, 137—152 (англ.) 
Пусть С является произвольным подмножеством 
полной структуры В, С — нормальное пополне- 
ние Изучается подмножество структуры. В, 
содержащее С и изоморфное С. Сначала. показы- 
вается, что если на структуре В определены опе- 
рация замыкания 2 —> хи двойственная ей опера- 
ция 2 —> т. © условиями: а) ях. 5х д*, 6) (%+)+ = 2», 
(5) = 2* ив) хуи РУ, то множе 
ства Г = Е =, |, (= Е[х=а*], МГ, = Е[т=(2*),| 
х 


х х 
и МО = Е[х = (2,)*] являются полными структу- 
> з 


рами, причем структуры МГ, и МИизоморфны. 


'Доказывается, что если определить д” (х Е В) 
как наибольшую в В нижнюю грань множества 
ЕуеЕС, у>*|, а т, — определить двойственным 
У } 


образом, то структуры №МЁ и МИ изоморфны С. 
Этот результат применяется к структуре В всех 
действительных функций (— со <} (2) <оо) ‘на 
топологическом пространстве Х и к её подмно- 
жеству С’ всех непрерывных функций. 

Изучаются нормальные пополнения множества’ 
всех конечных и всех ограниченных иепрерывных 
функций (см. ОПуойВ В. Р., Тгапз. Ашег. Ма. 
20с., 1950, 68, 427—438). На основании операций 


1- (1) = эр Ш (у), 


АСМ (^) у6А Г (1) = зар /(у), 


АСМ (>) УСА 


где М (5) — система окрестностей точки х, помимо 

обычных классов полунепрерывных снизу и сверху 

фувкций 15 =Е[]1=}]| и 05 =Е[ =}, вво- 
1 1 . 


м 
дятся классы «нормальных» полунепрерывных 
снизу и сверху функций №15 =Е[]=(Г)] и 

г 


№05 =Е[}= (]_)-]. Исследуются связи’ между 
] 1 
классами Г,5, МГ.5, Г, = в =] М = (=). 


Показывается, что если пространство Х вполие 
регулярно, то С = №5. 


Е 
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Изучается связь можду регулярными откры- 
тыми множествами и ЛЁ5-фуикциями. Показы- 
вается, что для того, чтобы ] Е М5, необходимо 
и достаточио существование семейства {ту}, 
—<<^« с, регуляриых открытых множеств 
со свойствами: 1) 2, при ^?и, 7 (р) = 
= зир ^Ё [р6*х,]. Устанавливается, что структуры 
регулярных открытых множеств пространств Х 
и У изоморфиы тогда и только тогда, когда 
‚АО (2) = АЕ Г. Я. Арешкин 


1590 РЕЦ. 
полей. 


О числе классов абелевых числовых 
Хассе (ОЪгае КПаззепла [ аЪе]еВег 


Топология 


15934 


а бгрег. Нав ен Нефлимньо. ^ 190, 
АКадепие-Уегао, ВегИи, 1952) |Рецензия: 
Главка (Н!а\Ка Е.), пгпаб. ша. МасВт., 
1953, 7, № 25/26, 39—40 (нем.); Курота 
ЗЕЕ (Сугаку) (НИ), 1953, 4, № 4, 


58-60 (япои.)] 


См также: 1517—1549, 1526 РЕЦ, 1527 РЕЦ, 
1534, 1535, 1540, 1623, 1697, 1709, 1713, 1775, 1782— 
1787, 1800, 1801, 1804, 1805, 1808, 1814 — 1815, 
1328 РЕЦ, 1829 РЕЦ, 1931 


ТОПОЛОГИЯ 


1591. 06 одном классе абстрактных пространств. 
Папич (Зиг цпе с1аззе 4’езрасез аЪзгаИз. Ра - 
рес Рау 16), Се А. - 1955. 256, 
№ 19, 1843—1845 (франц.) 

Исследуются Т1-простраиства, обладающие ба- 
злой, для любых элементов От и О. которой либо 
0. 0.5, либо О, > 0:, либо О1[Г]0О, = 0, причем 
каждый элемент этой базы является окрестностью 
‚побой своей точки. Такие базы автор называет 
иствящимися. Доказывается, что все пространства 
этого (довольно узкого) класса обладают рядом 
сиециальных свойств. Например, все опи всюду 
разрывны и вполие пормальны. Ю. М. Смирнов 


1292. Орбитальные топологии. Эллие (ОтЫы- 
(81 10ро1021е5. Е 1115$ О.), Очаг. Т. Ма., 
1953, 4, № 14, 117—119 (аигл.) 

Для каждого конечно-кратного отображения & 
произвольного миожества 5 в собя автор строит 
такую нетривиальную топологию множества 5, 
зв которой # оказывается непрерывным; в том слу- 
чае, когда & является взаимно однозначным отобра- 
жепием па все ©, опо оказывается гомеоморфиым. 
В качестве приложения для каждого кардинальцого 
числа т строится такое Т!-пространство мощности 
м, группа гомеоморфизмов которого содержит абе- 
леву подгруппу всех инволюторных гомеоморфизмов 
той же мощности 1. Ю. М. Смирнов 


1593. Распространение покрытий, псевдометрик 
и отображений в линейные пространства. 
Арене (Ехепзюий оЁ соуег!т9$, о рзеидоте(- 
'1с5, ап4 о{ Ппеаг-зрасе-уаше4 тарр!$. Агеопз 
Ве вато), = Салза. 7 ВМ а в, 
211—245 (англ.) 

Пусть А — замкнутое множество топологичс- 
‹кого простраиства Х. Псевдометрикой мпожества 
А называется всякая неотрицательная действитель- 
ная функция 7(х, у) двух перемеиных х6А и у6А 
такая, что л(х, 2) =Ои "ха": 9 то 
для любых хх, уи2 (равенство ^ (х, у) = т (у, т) 
пе предполагается).  Исевдометрика называется 
-сепарабельной, если существует множество мощ- 
иости не большей ту, пересекающееся с каждой 
=-окрестностью любой точки хЕА. 

Доказывается эквивалентность следующих трех 
предложений: 1) во всякое счетное локально конеч- 
ное открытое (в ЛД) покрытие множества А можно 


вписать покрытие, которое может быть продолжено 
в счетное локально конечное открытое покрытие 
всего Х;2) всякая сепарабельная псевдометрика мно- 
жества Л может быть продолжена в сепарабельную 
псевдометрику всего Х;3) всякое иепрерывное ото- 


‚бражение множества А в сепарабельное замкнутое 


выпуклое множество У бапахова пространства мо- 
жет быть продолжено в непрерывное отображение 
всего Хв У. 

Если в этих предложениях слова «счетное» и 
«сепарабельное» заменить соответственно словами 
«мощности ие болыше 1» и «у-сепарабельное», то 
эквивалентность не нарушится. Отсюда следует, 
что эквивалентность имеет место и без предположе- 
ний о счетности и сепарабельности. Из известной 
леммы П. С. Урысона о продолжении функций лег- 
‹о следует, что предложение. 3), а следовательно, 
1) и 2) справедливы в случае нормальности про- 
странства Х. В случае паракомпактности простран- 
ства Х все эти предложения справедливы и без пред- 
положений о счетности и сепарабельности. 

Ю. М. Смирнов 


1594. Почти локально полиэдральные сферы. 
Харролд, Мойс (А11036 1осаПу ро]упед- 
га! зрВегез. Нагго|!4 О0. С., т, Мо#зе 
Е. Е.), Апиа. Маб., 1953, 57, № 3, 575—578 
{англ.) 


Пусть К — топологичевхая двумерная сфера, 
расположенная в трехмерном евклидовом простран- 
стве АЗ; А и В — соответственно впутренияя и 
внешняя по отношению к К области пространства 
В3, причем считаем, что В замкнуто на бесконеч- 
ности одной точкой. Как известно (А1ехапдег Х. УУ., 
Ргос. Маё. Асад. $е., Ч. 5. А., 1924, 10, 6—8), 


ссли К—полиэдр, то {и В являются трехмерными 
элементами. Если же К не является полиэдром, то 
это, вообще говоря, неверно. 

Автор называет множество КС АЗ локально поли- 
эдральным в точке р6 ВЗ,если существует окрестность 
точки р, пересечение которой с К либо пусто, либо 
есть полиэдр. Доказывается, что если топологичс- 
ская двумерная сфера К, расположенная в В?3, 
не является локально полиэдральной лишь в одной 
точке, то области А и В односвязны, причем замы- 
кание хотя бы одной из них является трехмерным 
элементом. Если же локальная полиэдральпость 
сферы К нарушается не более чем в трех точках, 


Е 


Теория функций 


то хоть одна из областей 1, В односвязна. Заметим, 
что, как показывают примеры Артина и Фокса (Кох 
В., Агып Е., Апп. Маёь., 1948, 49, 979—990), при 
нарушении локальной полиэдральности в четырех 
точках обе области А, В могут не быть одноевяз- 


ными. И.И. Гордон 
1595. Вычиеление некоторых  гомотопических 
групп. Серр (Очеиез са! 4е отопрез 


4’Вошо{ор!е. Зегге ] сашц - Р1еггео), С. г. 
Асад. зс1., 1953, 236, № 26, 2475—2477 (фраиц.) 
Будем обозначать через 7, циклическую группу 
порядка х=2,3,..., сю. Автор утверждает, что 
п* (5%) = 2%, 21 (59) — А хи (59) = 2ь 10 (54) = 
= 7, + Па, п" 16 (57) = 2,, сели п> 5; пи (54) = 7,, 
21 (53) = 2, паз (5%) — Жи, мм (57) = 2, т (58) = 
2-2. п" ** (5°) = И, если п_> 9; п! (54) = 
= 2, п? (55) = 7, пе (56) = 2+ 2,4, п (57) = 7, - 
= 25 + 25, пб (53) = 2, +2, + 25+ 2, п!" (53) = 
2-2 али лью. 
Кроме того, в заметке описаны некоторые гомо- 

топические группы ортогональных групп. 
М. М. Постников 


действительного 


1598 


переменного 


1596. —Отображения в пространства, некоторые 
гомотопические группы которых тривиальны. 


Олум (Ош шарршоз Шо зрасез ш \Шеь 
собаш  Пошоюру отопрз уапзв. О1ит 
Рац. Аша, МВ, 193 57, а 04 
(англ.) 


Дается гомотопическая классификация иепре- 
рывных отображений п-мерного связного локально 
конечного полиэдра в произвольное линейно связ- 
ное пространство, асферичное в размерностях, боль- 
ших единицы и меньших п. По существу она совпа- 
даст с классификацией, данной референтом (Доки. 
АН СССР, 1949, 67, № 3, 427—430). 

М. М. Постников 


1597 Д. О различных видах полноты топо- 
логических пространств. К иртадзе Г. А. 
Автореф. дисе. канд. физ.-мат. и., Матем. ин-т 
АНИССЕР 5953 


См. также: 1518, 1527 РЕЦ, 1531 РЕЦ, 1575, 1576, 
1586, 1587, 1589, 1600, 1627, 1636, 1709 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


1598. В-множества. Ляпунов А. А., Тр. 
Мат. ин-та им. Стеклова, 1953, 40, 1—68 
В монографии дается систематическое исследо- 
вание В-множеств — класса множеств, которые 
строятся при помощи В-операций, представляющих 
известное обобщение .-операции. Эти операции 
были введены в  иеопубликованной — работе 
А. Н. Колмогорова в 1922 г. Некоторые из теорем 
А. Н. Колмогорова, а также результаты дальней- 
игих исследований были приведены в главе ПГ ра- 
боты Л. В. Канторовича и Е. М. Ливенсона об ана- 
литических операциях над множествами (Еип4ат. 
тпаёй., 1983, 20, 54 — 97). у 
Автор использует, паряду с методами теории 
аналитических операций над множествами, также 
метод решета (трансфинитных индексов), разрабо- 
танный Н. Н. Лузиным и П. С. Новиковым. 
Пусть % = {м}, у= (т, п.,...), есть некоторое 
множество последовательностей. В -цепью  на- 
зовем такое множество кортежей 9: = {(п;› Пао) 
что: 1) пустой кортеж принадлежит 9 и 2) если 
кортеж (пи, п.,..., пу) 69, то те п,.1, для кото- 
РИ (ну Му Пу) 6 9, образуют цепь, принад- 
лежащую %\. Тогда Ву -операция над таблицей 
множеств @ = {п,, п,,...,тк} Определяется так: 


Ву (Ри, с тд) = р ЧИ Ет,,...ту к 
9 (пп, .ит®) 63 


где сумма распространена по всем В -цепям 9. 
Этот путь позволяет по всякой положитель“ой 
аналитической операции над множествами Фу 
(см. Хаусдорф Ф., Теория множеств, ОНТИ НКТИ 
СССР, М.—.Т., 1937) строить другую операцию А. 


Если В, — операция пересечения, В, — операция 
суммирования, то А., КВ-операция, построенпая 
по А, будет А-операцией, В? — дополнитель- 
ная к пей операция, сеть операция Г (дающая 
С А-миожества); В-операцию, построенную по А*, па- 
зовем В,-операцией и т. д. Таким образом могут 
быть построены операции Ка и в. для всех транс- 


финитных а 1-го и 2-го класса. Применение этих 
операции к открытым множествам и приводит к 


классу В-множеств и его подклассам — В“-классам. 

Наряду © приведенным, автор дает другое эк- 
вивалентное определение А-операции при помощи 
довольно простого трансфинитного процесса. Этот 
процесс позволяет ввести внутренние и внешиие 
иидексы для точек множеств, получаемых при 
помощи В-операции. 

Далее, в главе 1 рассматривается вопрос об из- 
меримости А-множеств и устанавливается основной 
для этого вопроса факт, что если Фу-операция 
измерима (т. е. приводит к измеримым множест- 
вам, если исходит от измеримых), то и В} — из- 
меримая операция. Аналогичное обстоятельство 
обнаруживается и относительно свойства Бэра. 

В главе П устанавливается при помощи ряда 
лемм предложение о сравиении индексов, утвер- 
ждающее, что миожество точек, в которых ин- 
декс Ку:-операции над некоторой таблицей мно- 
жеств >. индекса Д9}}-операции над другой табли- 
цей, может быть получено при помощи Кф-опера- 
ции пад некоторой таблицей, причем входящие 
в исе множес ва и множество Я просто коиструи- 
руются па основании имеющихся данных. Эта тео- 
рема играет ту же роль, что и теорема П. С. Нови- 
кова о сравнении иидексов в теории /Л-миожеств. 


: 
рр 
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функций 


В главе ПТ, посвященной В-множествам, полу- 
чены теоремы относительно этих множеств, опираю- 
щиеся па ранее установленные факты об В-опера- 
циях. В частности, получается существование мно- 
жеств всех классов В“, пе принадлежащих преды- 
дущим классам (то же самое для подклассов этой 
классификации), топологическая инвариантпость 
классов, измеримость и свойство Бэра. 

Далее устанавливается тот основной факт, что 
В-множества входят во второй проективный класс, 
точнее в Р.[]С.. Доказательство основывается па 
теореме о сравнении индексов и теореме Л. В. Кан- 
торовича и Е. М. Ливенсона об оценке проективного 
класса результата 655-операции. 

В главе ТУ процесс перехода к Д-операции (по- 
средством индексов) применяется пе по отношению 
к положительной аналитической операции, а к про- 
извольной. Построенные индуктивно.. этим путем 


операции ‚Во для чисел о первого и второго рода не 


выводят за пределы В-множеств, но для трансфи- 
нитных чисел % третьего класса приводят к нпено- 
торым повым классам множеств, дескриптивная при- 
рода которых ие изучена, но установлена их изме- 
римость. 

В главе У путем введения некоторой новой 
Т-операции, также определяемой при помощи индек- 
сов, дастся другой путь определения В-множеств. 

В главе У[ автор вводит понятие дескриптивной 
измеримости множества, которое включает в себя, 
в частности, как измеримость, так и свойство Бэра. 
Устанавливается дескриптивная измеримость не 
только ранее введенных операций, но и вводимых 
впервые в этой главе операций Т с переменной ба- 
зой, которые определяются трансфинитной индук- 
цией по системе баз {М }„се для того случая, когда 
эти базы /\, связаны с дескриптивно-измеримыми опе- 


рациями. Это дает возможность определить 2: 
таких операций, не эквивалентных между собой. 
Результаты главы |, как указывается во введении, 
имелись в упоминавшейся рукописи А. Н. Колмо- 
горова, которая не была известпа автору в момент 
паписания работы. Л. В. Канторович 


1599. Упорядочение множеств. Данжуа (Т/’от- 
ФтаНоп 4ез епзетЪе5. Реп] оу Агпаи 4), 
С. г. Асай. 501., 1953, 236, № 10, 981—983 
(франц.) 
Автор развивает иекоторые соображения в поль- 
зу отрицательного решения проблемы Суслина. 


А. С. Есенин-Вольпин` 
1600. — Интегральные представления степени ото- 
бражения. Роднянский А. М., Докл. 


АН СССР, 1953, 91, №5, 1019—1024 
Пусть С—ограпичениая область в В”, Се— ес 
граница, / — непрерывное отображение С в ВТ и 


у (1, у) — степепь отображения ] вточке уе А” /Сд. 
Доказывается, что у (ру) постояниа па каждой 
компоненте О множества Д”\\ /Се и эта величина 
обозначается черезу(/,0). При дополнительном пред- 


положении дифферсицируемости отображения / 
показывается, что 
\ т 
ря) =» 5191 1 (5) 
1 
хе/ (и 


действительного 


переменного 
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(7 (2) — якобиан отображения /, ЕС), а для слу- 
чая иепрерывной дифференцируемости отображе- 
ния / и суммируемости У (1) на некоторой компо- 


ненте О множества ВУ: выводится формула 


1 


И т шез О 


\ Л (г) ах. 


о 


Если, наконец, отображение } непрерывио диф- 
ференцируемо в области И С, шез@, =био(у) 
суммируема на множестве С, то 


Им 6) 4= = У}, 0, | ® (аз, 
Е 


Ге: Ок 


где суммирование распространено на все комио- 
ненты множества Я бы (это, очевидно, есть 


обобщение классической формулы замены перемен- 
ного в интеграле). Исходя из указанных теорем, 
автор доказывает и некоторые другие свойства 
отображений. Например, если } есть функция 
комплексного переменного (п = 2), аналитическая 


в а и непрерывная в С, то величина 


< 1/2) 14245 


шез О. 
то 


равна сумме кратностей & — точек функции [, ле- 
жащих в а (ЕО). Л.Д. Кудрявиев 


1601. —0Об определепии линейного интеграла для 
однократно дифференцируемых функцей и 
функций, удовлетворяющих условию Липпища. 
Дубовицкий А. Я., Уч. зап. Вологод- 
ского гос. пед. ин-та, 1953, 44, 179—185 
Автор обобщает лемму А. С. Кронрода, исполь- 

зуемую для обоснования понятия линейного ин- 

теграла функции двух переменных, и показывасг, 
что если определенная па единичном квадрате 
функция } (7), однократно дифференцируемая или 
удовлетворяющая условию Липшица, обращается 

в нуль на континууме К, то для всяких двух то- 

чек 5 иб, принадлежащих К, и для всякого => 0 

найдется такая спрямляемая дуга Г,, соединяющая 


и 6, что \ 17 (1) [41 <. 
Г 


у“ 


П.П. Романовский 


1602. Функции Липшица от непрерывных функ- 
ций. Маркс, НПиранян (1/1рзе№и2 пс Нойз 
оЁ сопИйцоиз Птсйо0з. Магх Гтапие |, 
Рагаю1тай  Сеогое), Раз Л М 
1953, 3, № 2, 447—459 (англ.) 

В работе даются два определения фуикции 
Липшица от пепрерывпых функций. Если } (2) — 
пспрерывная, принимающая действительные зна- 
чения фуикция &, то функцией Липшица а (4, 1) 
авторы пазываюг верхнюю грань всех «, для кото- 


Е (6+8) — 1 (6) 


НЕЕ 


1% 
1 | 


О (9, ц, })= Им зир 
й—>0 


конечно. 

Доказываются теоремы: 

1. Если ] (1) — непрерывная (— 0 Е оо), то 
« (1, Г) — нижний предел последовательности но- 


у - 
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прерывных функций от {; если а (1/)>1 всюду 
на некотором открытом интервале, то всюду па 
этом интервале а (2, }) = оо. 

2. Если {«,„ (1)} — последовательность непрерыв- 
ных функций (0 <х, (1) <1), то существует такая 
непрерывная функция / (1), что 


и Л) = ое ии (2). 
ро) 


Первая из этих теорем очевидна. При доказатель- 
стве второи авторы исходят из доказательства 
Лауда (Гоца У. $., Ргос. Атег. Маб\: $ос., 1951, 
2, 358—360) следующей теоремы: 

Если « — постоянное (0 «а <), то существует 
такая непрерывная функция 7(1) и пара таких 
постоянных А, и А,, что для всех Л 


ел) — 1 (< 


17+ 1) —/1 (2) | 


Пт зар ТЕ 
(2 


_- К. * 
#—>0 
Авторы пе изучают случая, когда а (ё, /) обра- 
щается в некоторых точках в бесконечиость, счи- 
тая это исследование трудным. 
Локальной функцией Липшица от функции ] (1) 
в рабоге называется 


ВЕ) = ав ©. 1.7), 
1—0 


где В (11, верхняя грань чисел В таких, что 


выражение 
11 (7) — 1 (г) | 
(и Ч #") 8 


остастся ограниченпым при всех #, {", удовлетво- 
ряющих условию 


"ОРЗ ЗЕНА. 


Доказываются теоремы: 

1. Если 1() непрерывна (— со << о), то 
1) В (1, /) полунепрерывна снизу; 2) для каждой 
почки 2 либо 0 В(,]) < 1, либо Вр =; 
3) множество точек, в которых В (2, }) == со, совер- 
шенно. 

2. Если В (1) (0<В( <1) — непрерывная спизу 
функция, то существует строго возрастающая ис- 
прерывная функция Ё (1), для которой 


в, Р)=В (0. 
Б. М. Гагаев 


1603 РЕЦ. Теория функций действительного пс- 
ременного. Джефри (Те \Шеогу оЁ Гатс- 
Мопз оЁ а геа! уайаШе. Ге{{егу В. (., 
рр. 232, Тогощюо, ОшуегзИу Ргезз, 1951) |Рецен- 
зия: Радон (Ва4доп Т.), Пиегпаё. та. МасВт., 
1953, 7, № 25/26, 35—36 (нем.)] 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


1604. 0б одном обобщении тригонометрически 
сопряженных рядов. Бабакова 0. И., Докл. 


АН СССР, 1953, 91, № 6, 1241—1244 


Приблиэюение функций полиномами и их обобщениями 


1604 


Каждой периодической функции из 1^ 
и 

Е( в + в (а; с03 АЕ - 6. 1 А1) 
0 


автор относит при фиксированном # (057.21) 
две функции 
[2 ®) 


г а - Ак : 
Е (0 — = (а; зи АЕ — 6; с08 КО, 
0 


со 

\ 1 — #2 

В.Е (8) — > — (6, со АЕ а, 9 А) 

в Ан м т 

—1 % р 

и называет их обобщенными сопряженными с Р (2) 

функциями 1-го и 2-го рода. Обычная сопряжен- 

ность (с точностью до знака) имеет место при #= 0. 
Представления обоих операторов Ани В» полу- 


чаются в виде главных значений интегралов 


2? 


эт 5 ( = =) 
г \ жж 
АЕ (0 = а) Р (т) — аа 
0 


2" й й т Е 1 
ВЕ (и = а Е (+) Е 


причем 9. (м) =3, (и | #) —эллиптические тэта-фуик- 
ции, и даются формулы обращения, которые при 
й =0 переходят в формулы обращения Гильберта. 

Доказывается теорема аппроксимации, устанав- 
ливающая при любом п > 1 точные верхние грани 
для Я. С] в В Оса Ш 
Н(®=8,Ё (1), еели извоетио, что | 20) |< | 
(г=1,2,3,...). При #=0 получается теорема 
М. Г. Крейна и реферепта. 

Дается применение обобщениых сопряженных 
функций. Рассматривается двусвязная область. 
одной грапицей которой является окружность ра- 
диуса 4 < 1, а другой границей — кривая (близкая 
к коицентрической единичной окружности) с по- 
лярным уравнением = е* ®. Ищется приближениое 
выражение для функции, отображающей указан- 
ную область на круговое кольцо. Здесь исизвестной 
величиной является также отношение й радиусов 
окружностей искомого кольца. Простые и ком- 
пактные формулы, полученные автором, являются 
обобщением известных формул акад. М. А. Лав- 
реитьева, которые получаются при #=а=0. 
При тех же предположениях о малости функции 
у (0), что и у М. А. Лаврептьева, автор получает 
для отношения радиусов 


а 7 
2 Е 1 
р хр | 5} (04| 
.) 
и для кольцо лм! 
функции 


отображающей па 


Е 


= 
'\ 27 2т / «| #2). 


2п 


р 
= м ехр [55 \ ф (2) 
0 
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Соответствие точек ва наружной границе дает- 
ся формулой 0 =Ф+ 4,4 ($). В статье имеются 
опечатки: 1) стр. 1242, 5-ая строка сверху, под 
знаком интеграла вместо К (5) должно быть Ф (5), 
2) стр. 12/4, 9-ая строка снизу, коэффициент перед 


1 
интегралом должен быть заменен па ла . 


Н. И. Агиезер 


1605. — Хаусдорфовекие ередние, для которых 
имеет место явление Гиббса. Тивингстон 
(Зоше НачзЧ4огИЙ теапз \мей ехШ Е Ше ©1055’ 
рВепотепоп. Гутов они Агейиг Е.), 
Рас! [. Л. Май ‚, 1953, 3, № 2, 407—415 (аигл.) 
Хаусдорфовеким средиим порядка п для поеле- 

довательности {5„} называется выражение 


т 1 
ева ани 
= у 0 


где (г) — функция с ограниченным изменением па 
сегменте [0,1]. Если &(-0) = 8(0), то #„ имеет при 
в — со тот же предел, что и $, (см. Харди Г., Рас- 
ходящиеся ряды, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1951, 
307—323). 

Доказывается, что для хаусдорфовсеких средних 
ряда Фурье некоторой функции в точках разрыва 
последней имеет место явление Гиббса, если ядро 
2(%) удовлетворяет одному из двух условий: 1) &(=)— 
ступенчатая функция, точки разрыва которой ли- 
нейно пезависимы в области рациональных чисел; 
3) #(2) имест две точки разрыва. Предполагается, 
что 2(%) удовлетворяет упомяпутому условию ре- 
гулярности: ю(-0) == #(0). Ф. И. Харшиладзе 
1606. —О наилучшем приближении многочленами 

в среднем дифференцируемых функций. И бра- 

гимов И. И., Докл. АП Азерб. ССР, 1953, 

9, № 3, 135—141 

Пуеть №» (ЛР), есть приближение 
функции (7) па отрезке [—1, Е 1] в среднем в 
смысле Г. Далее пусть ИИ и ИСЗУГ суть 
классы функций, заданных па [--1, + 1], каждая 
из когорых есть 9-кратный ипитеграл от фуикции 
соответственно ограниченной вариации или абсо- 
лютио непрерывной на [—1, +1] с вариацией не 
болышем единицы. 

Имеют место соотношения 


наи у чшее 


+1 
зир №, (г = зир У а = 
ету) ле 
1 . 
А де 1 И ЕЕ И и < 
о „| ее, -( “)] © Г 
(+ (5) ИН 
о г 1 
в. т: \ из 5? / (1) 
где С (5) — функция, выражаемая эффективно, и 
1 71 1 
АЕ УИ 
и 0) = тео 2.” | да. =Г8, 
0  — 


Теория функций действительное о 
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переменного 


при этом 
7% 


Ре (678) == > о) (с) д 
К—=0 


сеть многочлен степени п наилучший в ередием 


па [-—1,-+4] для функции || х-—с | +(2—с)]| 6 
В слузае целого 5 эти результаты были полу- 
чены референтом (Докл. АН СССР, 1947, 58, № 2, 
185 — 188) и тогда неравенство (1) превращается 
в равеиство. 
Результаты сформулированы в исправлеииом 


виде (в формулировках статьи имеются опечатки). 
С. М. Никольский 


1607. —О приближении функций © заданным моду- 
лем непрерывности суммами И. Л. Чебышева. 
Ганзбург И. М., Докл. АН СССР, 19553, 
91, № 6, 1253—1256 
Пусть Н, обозначает класе фупкций ] (7), за- 

данных на [—1, +1], для когорых выполняется 

перавенство 


(я) — 1 (=) | 3 ® ([#’ —#"]), 


где х’, 2” 6 [-1, 1] и < (1) — выпуклый модуль 
непрерывности, для которого справедливо 


Пусть, далес, 
п 
[< 
8в (|, <) = >. + У а С0$ А ас с0$ © 
—- 


-— частичная сумма разложения ] по мпогочленам 
Чебышева. 
Доказано асимитотическое равеиство 


вир |1 (2) —з, (4,2) | = 
ТЕНь 
пк 
2 В 4 \ 
пп ти А 
> ) © (5 т ти | — и и Чи 
0 


в 
Оо —= 2 
те 2 
Оно является обобщением соответетвующих рс- 
зультатов референта (Изв. АН СССР, сер. мат., 
(+ * — *) < .’ ы 
1946, 10, 295 — 322), расемотревшего случай © (1) = 
=, ил. Ф. Тимача (Доки. АН СССЬ, 1951, 
77, №6, 969 —972), рассмотревшего случай в (= 
[23 ые Е 

—=11[°, где О<«<1. В частности, для поелед- 
него случая в реферируемой работе доказывается 
ограниченность константы, входящей в остаточный 

чяси правой части (1), при «= 1. 
С. М. Никольский 


1608. ы Наилучшая аппроксимация в Т/, и остаточ- 
ный член в теореме  Литлвуда. Коревар 
(3е56 Л, арргохитаИол ана `Ие тошашаее Ш 
ГА е\у оо"; (Пеотет. Коготааг Тасо Ъ) 
Копш |. пе4е. аКаа. \меепзей., Ргос., 1953 
А56, № 3, 281—293; Тпааеаонез тай. 1953 
15, № 3, 281-293 (аикл.) 
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Изучается приближение периодических функ- 
ции (с периодом 2п), имеющих кусочно-непрерыв- 
ную т-ую производную (т может равняться 
пулю), тригонометрическими многочленами по мет- 
рике Гл. Как следствие получается теорема о при- 
олижеции обыкновенными многочленами функций, 
заданных на [а, 6] и имеющих т-ую кусочно-непре- 
рывную производную (т может равияться пулю) 
но метрике 2... Из работы Нарамата следует (Кага- 
шаёа У., Ма. 2., 1930, 32, 319—320), что оценки для 
равномерной аппроксимации функций многочло- 
нами, а также оценки для приближения в Гл могут 
служить методом для получения «вещественных» 
тауоеровых теорем для преобразования Лаипласа. 
Осуществлению этой программы посвящено уже 
значительное количество работ, одной из которых 
является реферируемая работа, а другие указы- 
ваются в приложенном к работе списке литературы 
(нет указаний на работу Егеп4 С., Аба Ма. Аса4. 
561. Нипзайесае, 1951, 2, № 3—4, 299-308). В ре- 
ферируемой статье устанавливается следующая сис- 
циализация известной теоремы Литлвуда: 

Пусть а(#) интогрируема в каждом конечном ии 
тервале (0, Т), пусть 

со 


Е Ро 
Она х ин | \ а (1) в: И 
0 


Тогда при ТТ имеет место 
Е с 
| 04| <уит. 


0 


„[аетея также оценка 
\ (' 
° 1 М | ть 
1! () Ч Ааа 
1 а пов Ту" 


0 


показывающий 
Е ЧЕ 


Строится 
мость оценки. 


1609. Приближение периодических функций ли- 
нейными тригонометрическими полиномиальными 
операциями. Берман Д.. Л., Докл. АН 
СССР, 1953, 91, № 6, 1249—1252 
Пусть Ё — фупкциональное пространство, обла- 

дающее следующими свойствами: 1) элементы й 

суть периодические периода 2п суммируемые функ- 

ции; 2) при обычиом определении сложения функ- 
ций и умножения функции на число, Г является 
линейным нормированиым пространством; 3) если 

1 (*) Е Ё, то при яюбом — © «1 оо, 1 (ЕК; 

А) существует множество С периода 2п фупиций, 

‹Уммируемых па [0, 21] такое, что: 

а) если / (1) Ли # (2) СС, то 


пример. иеулучшае- 


Постников 


и) 5 @)14= < оо, 


0) сели / (4) 6 Г, то 


ИУ: = зар \ 1 (х) в (1) 4х, 
266 


в) ссли # (2) 6 С, то при любом - - < << оо 


(О ЕС, 


Приблиэкение функций полиномами и ие обобщенияиии 
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г) сели в (2) СС, а 1 (+) — измеримая периода 
2п функция, для которой почти веюду |1 (+)| < 1, 
то & (45) 1 (#) ЕС; 5) множество всех тригономет- 
рических полиномов содержится в / и веюду 
илотно в нем. 

Пусть, далее, Ф, (1) — некоторый тригонометри- 
ческий полином порядка лм и 


2п 


ви (/; =) = ибо, (04 (1) 


0 


В работе рассматриваются линейные операторы 
С (1; *), отображающие Ё в подпростраиство три- 
гонометрических полиномов п-го порядка и совпа- 
дающие ина этом подпрострайтве с оператором (1). 
Для любого подмножества К единичной сферы 
в /7, обладающего тем свойством, что если ] (2) 6 К, 
тои 7 (2 ОЕК (=2-<<2<.о5), устанавливается 


перавенетво 
а 
ЕК ТЕК 


и приводится его обобщение на многомерный слу- 
чай. Л. Ф. Тиман 


1610. О разложении функций двух переменных 
в ряды по ортогональным многочленам простей- 
шего вида. Натансон И. И., Докл. АН 
СССР, 1953, 91, №6, 1275=1277 
Пусть р (2) и 9 (у) — две интегрируемые и почти 

везде строго положительные функции, заданные 

иа отрезках ах збисзу-а. Обозвачим че- 
рез {фи (х)} и {Фи (и)} (п, т =0,1,2,...) ортопормаль- 
ные системы миогочленов с весами, соответственно, 

р (2) п 9 (у). Стеиени ф, п равны, соответст- 

венно, пи 2, а старшие коэффициенты их поло- 

жительны. Положим 


®, 7 (т, у) = Фи {=) Я (9), 
К (х, у) = р (1) 4 (у), 
О, < 0 
Доказана следующая теорема: 
Пусть многочлены ф„ (и) ограничены в точке х, 
а многочлены фи (9) в точке у. Если функция 
1 (и, 9) иптегрируема с весом К (ни, 9) и такова, 
что 
И (м, 9) АУ Ах 
(и--*) (9— у) 


В 


х 4иах < - ©, (1) 
И 


К [АН и ое, 


н—х 


(1 


| 
| 
Г | (2) 
| 
) 


( и И ы | %< + <, 


МР 


С 
то в точке (2, у) функция ] (и, 9) разлагается в 
ряд 


№ бя Е К (ж, У), (2) 


= 


Гоория функций 


= \ \ к (я, и) | (х, у) к (х, у). 
В 
Приводятся также следующие утверждения: 
1. Если многочлены ф„ (2) равномерно ограниче- 


ны на [а, 6], то в первом из условий (2) можно 


заменить квадрат дроби [] (и, у) — [1 (х, у)] / (и —х) 
па се модуль. Если же $, (т) и ф„ (у) равномерно 


ограничены, то во всех условиях (1) и (2) можно 
заменить квадраты подинтегральных дробей на 
модули этих дробей. 

2. Если веса р(х) и 9 (у) ограпичены, то в прс- 
дыдущей теореме условия (1) и (2) можно’ замепить 
условиями Е 


[У (м, 9) — 1 (м, у) — 1 (=, 9) + 1 (2, у) | < 
<К и—=[ 0 у, 
У (и, у) — 1 (+, у) < А — ий, 
|1 (2, 9) — 1 (х, у) < В|у— 91, 


где К, 4, В, ^, в, а, В — некоторые положительные 
ПОСТОЯЦНыЫС. 


| 3. Если всюду в В существуют ограниченные 
1х (м, у), 1, (т, у) и 7, (т, у), то }(х, У) разлагает- 
ся в ряд (3) в каждой точке, где ограничены 
Фи (2) и фм (и). Гели же веса р(2) и 9(у) сами 
ограничены, то для разложимости ] (х, у) в ряд (3) 
во всех точках, где ограничены ф,„ (2) и ф,„ (у), 
достаточно, чтобы всюду в А существовали огра- 

/ м 
ниченные 1, (2, у) и Л, (т, у). 
4. Положим 


Е вор | А (м, <) 5 
В 


п 1п, 


х > > < к (и, 9) ®; у, (х, 9) | 4и 45. 


1=0 А=0 


Если ] (х, у) испрерывиа наП и Ё, т -— ее наилуч- 
р 


шее приближение мпогочленами степени ис выше п 
по хи ис выше 1% по У, то 


и (959) Л, УИ, Ш Е 


Ть т › 
гс 
т и 
д 
я, т (1, 9) = я р кк (т, у). 

1=0 —=0 

Д. Е. Меньшов 

1611.  Ириближенное представление функций. 


Никольский С. М., Природа, 1953, № 8, 

12—20 

Популярный очерк, позволяющий читателю 
познакомиться с содержанием и этапами развития 
конструктивной теории функций. Общедостуиио 
разъясиено, в чем заключаются методы интерполи- 
ровапия, квадратического и наилучшего равно- 
мерного приближения. Излагаются с некоторой 
подробиостью основные результаты П. Л. Чебышева 
и С. П. Бернштейна; указывается также па вклады, 
сделаппые другими математиками  (Колмого- 


действительного 
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переменного 


Келдыш, Микеладзе, 
тригонометрических 
Випоградова в 


ров, Меньшов. Лаврентьев, 
Мергеляи); отмечается роль 
полиномов в исследованиях И. М. 
области теории чисел. 
Заслуживают внимания следующие мысли: 
1) необходимо сделать все возможное, чтобы изо- 
бильный материал, накопленный конструктивной 
теорией функций, стал доступен для практиков- 
вычислителсй; 2) надо «сильнее подчинить» направ- 
ление теоретических исследований требованиям, 
предъявляемым численными методами анализа, в 
частности, «машинной» математикой. В.Л. Гончаров 


1612 РЕП. — Почти периодические функции. Мак 
(Разбрегю41зсве КипКИопеп. Маак \11- 
Бе! шт. ПО1е СтапМертеп 4ег МафетайзсвВев 


\У\155епзсВайеп ш Еш2е]Чагз(еИаисеп шЦ Ъе- 
зоп4егег ВегйскясвИириие 4ег Апмепдапазвемее. 
Вапа 61, рр. УПГ+ 240, Зргшвег-Уеаз, ВегИп- 
Сб теел-Не!4ефего, 1950, 24.60 ОМ) [Рецензия: 
У дзава (= 17/5), = (Сугаку), 1955, 
4, №4, 60—61 (япон.) 


1613 Д. О некоторых методах решения задачи 
наилучшего равномерного приближения для еис- 


темы — несовместных линейных уравнений. 
Штейнберг А. С. Автореф. дисс. канд. 
физ.-мат. н., ЛГУ, Л., 1953 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
ФУНКЦИЙ 


1614. Операции сглаживания и их образующие 
функции. Шёнберг (Оп зтооте орегайопз 
апа. Фет сепегайше атеНоп$. споет Бего 
Г. Х.), Ву|. Ашег. Ма. $ос., 4953, 59, № 3, 
199—230 (англ.) р 
Обзор ряда сравнительно недавиих нсследова- 

ний, в которых преобразование 


о Е Оо 


У =— со 


и сго контииуальный апалог 
[© <) 
(= \ ле-огой о <=) (2) 
—09 


изучаются как операции сглаживания. Предпола- 
>. с ты —Вт 

гая, что а =а_и и |а„| < Ле | ИЕ — 
2,...), автор вводит для преобразования (1) обра- 
зующую функцию 


со 
““ (=) = у 
К (= У а, 
У=— © 
и характеристическую функцию 


Ф (и) = Е (е") = ао + 24, сози -- 2а, созЗи +... 


Чтобы преобразование (1) оставляло инвариантной 
последовательность {7„} равиоотстоящих ординат 
любого полинома степени «2—1, но не 
выше, исобходимо и достаточно, чтобы в окрест- 


НЕ 
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ности пуля имело место разложение 
Ф (и) = 1 — м +... (20). (3) 


Автор называет преобразование (1) сглаживающей 
формулой, если 


|[Ф (и)| <{1 (0<и<2м). (1) 
[© =) — 
При предположении, что > |, | < <<, и обозиа- 
—с 
чениях 
со [2] 
Е(и) = У 5.е*, (и) = У 
— © — 5 
имеет место соотношение 
1 (и) =Е (и) Ф (и) 
п при любом целом т>0 
со 2" 
1 и ]2т 
м АР =э- \ Ё яп > [Е (м)? аи, 
у=—© 0 
со 2" 
м ее 2 1 Е. т 
[Ау = \|29т 55| |ч (маи; 
в 0 
поэтому, в силу (4) 
[> =) 
о ыт [2 = у | ИЕ р, 
у—— с У—=— © 


что и является основанием для термина «сглажи- 
вающая формула». При п-кратной итерации преоб- 
разования (1) получается последовательность 


со 


гы а(®) 
а, 


У-=— со 


о ео). 


Для п > со имеет место следующее асимптотичеенос 
представление: 


ат) = (п) С, (у (м) МК) + Е, 


где Хи А то же, что и в (3), величина =(П) сСТЬ 
о (п) равномерно по у, а 
со 
о ао + 
Сь (2) = 5 е с05 95 49. 
—5 
Постановка этого вопроса принадлежит Форе 


(Е. Г. 4е Еогез\), а результат при общих условиях 
настоящей статьи принадлежит автору (5споеп- 
Бего Т. Т., Соигать Апиуегз. у01. «51ез апа Ез- 
сауз», М. У., 1948). Указанный итерационный про- 
цессе связывается с приближенным решением урав- 
нения 
„2“ 
Е 
01 С 


Интегральные преобразования функций 
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Специальные формулы для аналитической аппрок- 
симации произвольных эквидистантных ординат 
{у’’ автор предложил в 1946 г.(Опагё. Арр1. Ма®.., 


1946, 4, ч. А, Я ч. В, 112—141). Они имеют вид 


5. и 


У=-— со 


где /, (2) есть некоторая четная целая функция, 
зависящая от индекса ^(=1,2,...). Если 
у, =Р (у), где Р (<) — многочлен степени 2А—1, 
то | (1) =Р (=). При х =п получается преобр:зо- 
вание 

со 


> 1те-ь (5) 


У=— со 


Гы 


типа (1). Поставленный автором в 1946 г. вопрос, не 
есть ли (5) сглаживающая формула, требует для 
своего положительного решения доказательства 
того, что ряд РАЯ 


Е (=) = х М. (г т: 
где # > 0 — параметр и 
оо * 
\ е—1 хи М, ( 2) Пе е— #414 (: ши / 2 у 
и 


допускает представление 


Е (1) =С | 1 +4,=) 1+ а,=), 


У=1 
причем а, =а, (1) вещественны, И. 
со со 
р 09, @ = (1, )-°. Это доказательство при- 
У=1 У=1 


водится в статье на основе следующей общей тео- 


ремы Эдрея (находится в печати в Тгапз. Ашег. 
Ма А. 50с.): ряд Лорана 
со 
ы 12а. т 
Е (2) = Ув 
— © 
сходящийся в кольце г‹|з|<г\, содержащем 


единичную окружность, представляет функцию, 
мероморфную в области 0 || «< и имеющую 
вид 


со 
На зкя 
К (=) 385 Сей? Но * „т 1 


ъ 


со 
П 
1 
[®.2) (>) , 
Па-уэП 
1 И 
где 
© 0, >= 0:0 >9, т-— целое о, 


>0, В, > 


и Ь, У, + Вт, +8 < 50, 


——29— 
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функций 


в том и только том случае, если последователь- 
пость {а„} вполне позитивна, т. ©. все миноры 


матрицы ||а;_; || неотрицательны. Континуальным 


аналогом вполне позитивной последовательности 
является, по терминологии автора, функция 
частоты Полиа, т. е. измеримая функция 


А (2) >0(—-<«х<о9), для которой 


| (ао 
—5 
при условии, что её || А (х;— Е) [|1 п >0 каковы 
) 
бы ии были число п и числа <<... <), 
и<ь<...< 4. Как вполне позитивные последо- 
вательности и их коптинуальные аналоги, так и 
вполне позитивные матрицы и ядра изучались с 
различных точек зрения М. Г. Кройном, а также 
Ф. Р. Гантмахером и М. Г. Брейном (Осцилляци- 
онные матрицы и ядра и малые колебапия меха- 
нических систем, Гостехиздат, М.-—Л., 1950, 297). 
Для того, чтобы Л (5) >0 была функцией час- 
тоты Полиа, необходимо и достаточно, чтобы ес 
двусторониее преобразование Лапласа 


= \ А) а 


—© 


Ч (5) 


сходилось в какой-пибудь вертикальной полосе. 
содержащей виутри точку $ =0, и чтобы 


ФФ) 
” а =) 
4 (5) = Сев (18,3 е У 
1 
ВЕС -0, т-0 05 д вещественны, Оу 
со 


2 
+ > 5, < со. Это предложение позволяет построить 


1 
для интеграла (2) способы обращения и теорию 
представления, аналогичные имеющимся для одно- 
стороннего преобразования Лапласа. Автор приво- 
дит некоторые относящиеся сюда результаты и 
цитирует работы Уиддера и Хиршмана. 
Замечательное, с точки зрения сглаживания, 
свойство преобразования (2) где Л (2) — функция 
частоты Полиа, состоит в том. что если © (]) есть 
зиртепиии числа изменений знака в последователь- 
ОИ (2) И) овен (ео 
го а, < 6Э (= .ь.) Ш п (2) Оо" 
9 ($) <*(]) в том и только в том случае, когда 


помиленсное о 
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переменного 


А (2) — функция частоты Полиа. Аналогичное пред- 
ложение установлено автором для преобразовапия 
последовательностей (1). Библиография, 62 назва- 
ния. Н. И. Ахиезер 


1615. 
гралов Фурье. 
заи. Днепропетровекого гос. ун-та, 
145—151 
В ранее опубликованной работе Натаисон И. ПИ. 

(Мат. сб., 1940, 7(49), № 2, 343 — 320) перенес 

метод Бернштейна — Рогозинского суммирования 

рядов Фурье на интегралы Фурье. Здесь эти ре- 
зультаты обобщаются и дополняются. Пусть 


О некоторых методах суммирования инте- 
Ганзбург И. М., Научи. 
4958, 41% 


+ со | 
ЕЕ >, о аи = — \ #(#) с0$ ира! & 
пе. 
(и) = — \ 7 (6) эт меаи, 


А 
$) (1) = | [а (м) с03 их + Ь (и) чп ил] ди. 
0 


Теорема 1. Если О < ^а <С и х- точка Ле- 
бега ] (1), то при ^->> - < 


5) (1 в) +5, (< -®) — 20805. (2) 
— Аза А у (2) 0. 
Теорема”. НМуель 


2" м 2 


Если 
= теор 


причем 
> (и) (8) 
© (и <) 
ями ОА, 
[5 
то 


Е 1 

1, ®— 181 < (5-) 
В статье много опечатак. И. П. Натансон 
9 


См. также: 1518, 1.34, 1547, 1589, 1618, 1637. 
1656, 1596, 1702 РЕЦ; 1730, 1770 | 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


1616. Применение римановой числовой сферы 
к выводу основных теорем сферической триго- 
нометрии. Херцог (1)1е Апуепдиое 4ег В!с- 


тапизевей ИаШепкиое! 2 НеШецаюе  4ег 
рае -@1еопотейчзевей Наир(за(е. Нег- 
о 19, 140). Зо МВ, ИСО 5 092, 9 9 
(нем.) 


При выводе соотношений между элементами ефе- 
рического треугольника автор опирается на дробио- 


линейные преобразования, реализующие вращение 
числовой сферы, и па формулу стереографической 
проекции. В. Л. Гончаров 


1617. О С |-суммируемости степенных рядов. 
Чжоу (Оп Ше зашшаь у | С 1 оГа рожег зс- 
пез. Сом Н. -С.), Оча. 9. Мань 1955. 
4, № 14, 152—160 (аига.) 


—80 — 
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Ряд 


71=) 


называется |С, А| -суммируемым или абсолютно 


суммируемым методом (С, К), если абсолютно 
сходится ряд 
со 
ке 
У: пы (6), 
п =1 
где 
Й п 
А Е— 
(60) = —=» = а еГ, 
А 
® у=1 
та Ги +А-1) ] 
А. = 0: 


ГЕРА)’ 


Автором получено следующее необходимое п 
достаточное условие |С, К | -суммируемости: 


Пусть е*8 — точка, лежащая на дуге (х, В) 
единичной окружности. Если 
[> ®) 
оу ыы: 
21а" < во. (> 0), 
п=1 


то для |С, А] -суммируемости ряда 


необходимо и достаточно, чтобы 


со В 
у вт | \ Е (=) (ей —:) + о сз = "аз | оо, 
71=1 [2 
на = == а Но — 20 (В) и < (0) — 


некоторыс постоянные, не зависящие от п. 
Получено также аналогичное условие, доста- 
точное для |С, К|-суммируемости почти во всех 
точках искоторой дуги. При помощи этих крите- 
риев находятся следующие простые достаточные 
условия |С, А | -суммируемости: 
Если 


Учи <> 0 ий (2) =0( ей — |7) 


п=1 
(0<7<!) 
в окрестности точки = = 0, то ряд 
[©] 
110, 
У 
т =) 


[С, К | -суммируем. 
Если 
ны < со О вин 1—1 9) 


7% =1 


комплексное о 


переменного 
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па дуге (я, В) едицичной 


0 


окружности, причем 


й (0) иФ (0) == ыы \ 1 (Ф) афинтогрируемы, то ряд 
А] 
0, 
р. я е1т0, 
=.) 
|С, К|-суммируем. 
Если 


р Га в-^ бо (“> О) 
51. 


и для всех достаточно малых ! 


В 
[И (се а< М (1 ")*, 
[02 
где О у<шщ (А, 1), то ряд 
[2.®) 
р аа 
=) 
|С, К|]-суммируем почти для всех 0 па дуге 
(«, В). М. А. Евграфов 


1618. —О тауберовых теоремах в области комплек- 
сного переменного. Агмон (Сошр!ех уама ес 
Таирегаиз. Астоп Зв шие), Тгапз$. Ашег. 
Май. 50с., 1953, 74, №3, 444—481 (аигл.) 
Основные результаты автора представляют со- 

бой оодоощения в том или ином виде теоремы 

Икехара (Шерага 5., Г. Ма‹В. ап@ Рвуз., 1931, 

10, 1—12), которую автор формулирует следующим 

образом: пусть в полуплоскости Ве (5) > 0 


со 


148) = фе аа (м), (1 


0 


где о (и) — действительная и исубывающая фуик- 
ция. Пусть затем 


Е х А 
„ит [1 Е т в 


равномерно в каждом интервале || < Т. Тогда 
и (и + 1) — о“ (и) — 41 (и > ©) 


равномерно для 9% < Л, (№ и 1, — произ- 
вольные положительные постоянные). Наиоолее 
простой по форме результат автора состоит в сле- 
дующем: пусть функция /($) в полуплоскости 
Це (5) > 0. имеет вид (1), где « (и) ие убывает и 
является ограничецной при с > 0, = {| <Т для 
любых О =<Т (5 =с- п). Пусть далее имеется 


функция 9 (5) = О 


Ве (5) >> 0, и такая, что: 1) единственные особые точ- 
киф (5) на миимой оси суть точки 2тЕ (^=0, + 1,...). 
2) Ит |а,| >20, 3) ш|а„| — выпуклая функция от 


аналитическая В 


п—»о 
п, 4) для некоторого Ту } (5) —9 (5) ограничена в 
полупол0се с > 0, |: | <Т.. Тогда 


и (ий) —х (и) — йа, 


ет (и -> сэ) 


р 
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равномерно для 01, < Ай <ль ([и] — целая часть 
и). Из этого результата получится предыдущая 
теорема, если в качестве ф ($) возьмем функцию 


© ($) = А+ Ме 8 + Че = 


Другие теоремы автора имеют тот же характер, 
но формулируются более сложно. я 

Доказательства всех этих предложении осно- 
ваны на использовании следующей основной тео- 
ремы: пусть }($) при Ве (5) >0 имеет вид (1), 
причем абсциссу абсолютной сходимости иитоегра- 
ла (1) считаем равной 0. Положим 


п-1 
=} Гм (и) | 
п 
п допустим, что имеется  последовательность 
{9„} положительных чисел со свойствами: 1) 4и> са, 
Чи С 
г) — к 
2) т —1, 3) Ш9. 1 г И ее 
п+1 


При этих условиях семейство {}., ($)}, где 


х 


1 ($) — \ е-аа (ы) 
1х (5) = А 
9х7 


будет равномерно ограничено в каждой замкпутой 
ограниченной области, где ](5) регулярна. 
А. Ф. Леонтьев 


1619. О производящей функции вполне положи- 
тельной последовательности, бесконечной в двух 
направлениях. Эдрей (Оп Ше сепегайпя 
ГопсИоп оГ а 4оч Шу шйпце, юаПу, розИуе 
зедиепсе. Еаге1А 1 Ъег \),Тгапз. Атег. Мат. 
З0с., 1953, 74, № 3, 367—383 (англ.) 

Следуя Шенбергу, автор называет бесконечную 

в двух направлениях последовательность ..., а—1, 

ао, @1,... вполие положительной, если все миноры 

матрицы 


| 
| 


бесконечной в четырох 
тельны. 

Доказывается следующая теорема, высказанная 
Шёнбергом в виде предположения: 

Если вполне положительная последователь- 
пость {а} (— со «п < оо) не совпадает с последо- 


направлениях, положи- 


вательностью {ар”}, а>0, р>0, —©<«<пт<с, 
то ряд Лорана 


комплексного 
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переменного 


сходится в некотором кольце г, < || 1 и его 
сумма } (2) имеет вид 
1 РН ра =) (Ве 
Ра) сое ВВ В № 
У=1 (1-9) 


где т — целое число (необязательно положитель- 
106), (>09, 8 0-5. бой 


У +В +1, +5) <=. 
У=1 


М. А. Евграфов 


1620. —О теореме. Полиа. Деланж (Эиг ца 60- 
тете 4е Рб]уа. Ше|!апое НиЪег\,, 
Ви. $61. ша®., 1953, 77, шагз-аугИ, 56— 
62 (франц.) 


В статье дается новое доказательство теоремы 
Полиа (РОуа, $(2. Ргейзз. Акаа. \153. ВегИп, 
Рьуз. Ма. К]., 1923, 45—50; см. также Вегпзбет 
У., Гесопз зиг 1ез ргобтёз гёсеп{$ 4е ]1а {Тбоме сз 
$6г1ез 4ае ПОи1сШеь, Сад шег-УШатз, Раг!з, 1933, 
138—140), утверждающей, что если ряд }($) = 


= м але имеет конечную абсциссу сходимо- 


сТтии 
Шт (1 —А,) =8>0, 
п-—><о 


то тогда всякий интервал прямой сходимости 
длиною ›> 21/5 содержит по меньшей мере одну 
особую точку функции } ($). А. Ф. Леонтьев 


1621. Классе мероморфных функций, имеющих 
единичную окружность своей естественной гра- 
ницей. Трон (А с1аз$ оЁ шегототгрВ1с гапсИопз 
Вауша {Фе ип сте аз а пайга! Боппдаху. 
Титоп \. Г) Бе Ма 79953 620 
№ 2, 195—198 (англ.) 

Если последовательность целых положитель- 


ных чисел а, и последовательность чисел 4), 
5=0, для всех значений п=1, 2, ..., удовлет- 


И) 


воряют условиям 
1 


Па ии о - 1 
и "| “‘п-> оо й ых ) 
то непрерывная дробь 
[> [2 
Й 5 К 4,2 п (2) 
й=1 1 


сходится к функции } (2), 
[21 < 1. 

Автор доказывает теорему: ссли выполнены 
условия (1) и, кроме того, 


мероморфной в круге 


р п-1 
п НЕЕ = 
Е = ©, где й, = в “у, 

м = 


то непрерывная дробь (2) сходится к функции 
1 (2), имеющей окружность | =| =1 своей естествен- 
ной границей. С. А. Гельфер 


Ее 
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1622. О рядах Дирихле с двумя переменными. 
Артемиадес (Зиг 1ез з6ез 4е Ои1еШе 
а Чех уайаез. Аг бб шта4ёз М№М;со[аз), 
ВаЦ. 361.  шаЁё., 1953, 77, шагз-аугИ, 48—54 
(франц.) 
Рассматривается вопрос о сходимости ряда 


А 
>. ат Уж 


т, п 


сде „>20, Хи -> ©, шв, 20, и, -> <, хи у—дей- 
ствительные переменные. Показывается, что при 
условии 


ее з 2 
В Да (т? + "*) _ 


т-+п-—>> | ны 


ряд сходится в области Д, каждая точка (2, у) 
которой принадлежит всем полуплоскостям 


Лт + ау + Тат, „|< 0 


< достаточно большими т-- п. Затем находится 
в полярных координатах уравнение границы об- 
ласти А. А. Ф. Леонтьев 


1623. Условия, необходимые и достаточные, что- 
бы корни полинома не имели положительных 
вещественных частей, а кратность нулевых и 
мнимых корней не превышала заданного числа. 
Новоселов В. С., Мат. сб., 1953, 33 (75), 
№ 1, 215—218 
Исследуется случай вырождения условий Гур- 

вица, когда полином имеет простые или кратные 
нули на мнимой оси. Доказывается следующая 
лемма: необходимое и достаточное условие того, 
что все корни полинома } (2) лежат в замкнутой 
левой полуплоскости и кратность любого корня 
на мнимой оси не превышает у, состоит в том, 
что все корни полинома 


0 


Л (=). 


У 


Е, (55 ®) =] (3) += (=) + ---+ 


при любых достаточно малых положительных в 
лежат в левой открытой полуплоскости. 

К полиному Е, (2; =) применимы невырожден- 
ные условия Гурвица. Полученный критерий фор- 
мулируется в терминах положительности опреде- 
лителей Гурвица для полинома К, (2; =) при = 0 
и производных по е от определителей Гурвица при 
0 

Непонятно утверждение, что из результатов 
реферируемой рабеты следует критерии Гурвица, 


так как последний лежит в основе результатов 
работы. Н. Н. Мейман 


1624. 
нома при 8=1, 7=5. Цапырин В. 
Инж. сб., 1953, 15, 201—206 
Элементарными приемами исследуется проблема 

Рауса — Гурвица для квазиполиномов вида 


Н (2) = (ао + а,2 +... + 4525) сп 2+ 
+ (В 2+ ---- 6525) ЗВ 2 
(т. е. выводятся неравенства для коэффициентов, 


при выполнении которых все нули квазиполинома 
лежат в левой полуплоскости). Н.Н. Мейман 


Проблема Рауса — Гурвица для нь 
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переменного 


1625. —К теории однолистных функций. Рахма - 
т т Н., Докл. АН СССР, 1953, 91, №4, 


Даны определения следующих четырех видов 
односвязных областей комплексной плоскости 1, 
содержащих точку и =0 и не содержащих точки 
№ = ©; 

1. Области вида Р, — бесконечные области, че- 
рез каждую точку границы которых можно про- 
вести прямую, не проходящую через другую гра- 
ничную точку и образующую с положительным 
направлением вещественной оси один и тот же 
угол © (От). 

2. Области вида 12 — ограниченные области, 


симметричные относительно вещественной оси и 
такие, что каждую их точку, лежащую в верхней 
полуплоскости, можно соединить с некоторой точ- 
кои отрезка вещественнои оси, расположенного 
В области, прямолинейным отрезком, ПОЛНОСТЬЮ 
содержащимся в области и образующим с положи- 
тельным направлением вещественной оси один и 
тот же угол « (0 ах п). 


3. Области вида аа — бесконечные — области, 
симметричные относительно вещественной оси, 
с границей, пересекающей \!вещественную ось 


в точке —а (а>0) и такие, что ‘каждую точку 
области] лежащую в верхней полуплоскости, можно 
соединить с некоторой точкой интервала —а«х «оо 
вещественной оси прямолинейным отрезком, пол- 
ностью содержащимся в области и образующим 
с положительным направлением вещественной оси 
один и тот же угол а (0 ат). 

4. Области вида та — бесконечные области, 


симметричные относительно начала координат, со- 
держащие вещественную ось и такие, что на каж- 
дой прямой, пересекающей вещественную ось под 
одним и тем же углом « (0<«-п), находятся 
только две граничные точки области. 


При этом предполагается, что границами всех 
областей являются замкнутые жордановы кривые. 


2 то / е 
Определены классы Р)„, То, Те, Ги Функций, 
непрерывных в круге || < 1 (в случае классов 


р 7 

Р., Г Г.„— в обобщенном смысле), анали- 
тических в || <1, кроме конечного числа точек 
окружности | 2 | = 1, отображающих эту окружность 


взаимно однозначно соответственно на границы 


. 2 72 : 
областей вида Ра, Га, Ти, Га» и нормированных 


условием наличия неподвижной точки в начале 
координат и производной в ней, равной единице. 

Доказано, что средние арифметические конеч- 
ного числа функций каждого класса в отдельности 
(при этом в случае класса Р„ слагаемые должны 
иметь совпадающие полюсы на окружности | 3 | =1) 
являются функциями, однолистными в круге | = | 1 
и принадлежащими тому же классу, а средние 
арифметические, составленные из функций классов 


т. и И однолистны в |5|<1 и принадлежат 
2 
к классу Г. 


Кроме того, доказано, что если функция 


П=250 


Еф-ст Ха" 


П=1 


о 
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однолистна и регулярна в круге | 2 | < 1, за исклю- 
чением простого полюса < =0, и отображает этот 
круг на область, дополнение к которой есть вы- 


1 
функция = [Р (5) - 


4 е2Е” (2)], (0©«|«|<т/2) однолистна в |2| < 1, 
функция КЁ (2) + К’ (2) однолистна и регулярна 
в || <1, а функция 

Я (ета) 888) 


е1* — ве“ 


пуклая область, то 


а 


) 0 = © < 9 
отображает однолистно круг |2|<1 на область 
с дополнением, звездообразным относительно точки 
© =0. Если же функция Ё(2) отображает круг 
|-|<1 на область со звездообразным относительно 


1 76 
точки & =0 дополнением, то функция > ( +Е () 


однолистна в | |< 1. 

Доказательства основаны на геометрических 
свойствах рассматриваемых областей, достаточных 
признаках однолистности (Маркушевич А. И., Тео- 
рия аналитических функций, Гостехиздат, М.—Л., 
1950), па одвой лемме автора (Докл. АН СССР, 
1954, 78, №2, 209—211) и одной оценке Г. М. Го- 
лузина (Мат. сб., 1938, 3 (45), №2, 321—330). 

Г. В. Корицкий 


1626. Построение двухрядных решеток по методу 
годографа скорости. Степанов Г. Ю№Ю., 
Прикл. математика и механика, 1953, 17, № 4, 
593—598 


Для двухрядных решеток по аналогии с одно- 
рядными решетками (Кочин Н. Е., Гидродинамиче- 
ская теория решеток, Гостехиздат,М.—Л., 1949; Симо- 
нов Л. А., Прикл. математика и механика, 1940, 4, 
№ 4,97—116) устанавливается топологическая струк- 
тура годографа вектора скорости, соответствующего 
полосе периода комплексного потенциала. По задан- 
ному годографу скорости и функции, отображающей 
этот годограф на концентрическое кольцо (в случае 
безотрывного обтекания) или на единичный круг (при 
обтекании с отрывом струй), форма профилей, об- 
разующих двухрядную решетку, восстанавливается 
квадратурами в соответствии с известными равен- 
ствами. Н. Положий 


1627. Простые концы последовательности пло- 
ских областей, сходящейся к ядру. Суворов 
Г. Д., Мат. сб., 1953, 33 (15), №1, 173—100 
Пусть последовательность В (Въ) = {В„} плоских 
однолистных односвязных ограниченных в сово- 
купности областей В„ сходится в смысле Каратео- 
дори (Каратеодори К., Конформное отображение, 
ГТТИ, М.— Л., 1934) относительно начала координат 
к невырожденному ядру Во. Для перенесения извест- 
ных исследований Каратеодори по теории простых 
концов на случай последовательности областей 
вводятся следующие определения. 
Последовательность В (Во) = {В„} -(жордановых) 
сечений областей В, лежит над сечением В, обла- 
сти Ву, если №В, =В, и точки р’Е В, РВБ, 
разделяемые сечением Ву в В., разделяются также 
сечениями В, вВ»„ при всех достаточно больших п. 
Такая последовательность определяет (с точностью 
до конечного числа членов, в зависимости от вы- 


бора р’и р") последовательноети ь (6) = {6} и 
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Ь (6) Е {5'} компонент связности В„`\В„, содер- 


жащих соответственно р’и р”. Эти последователь- 
ности называются «элементами», лежащими соот- 


ветственно над компонентами ь и ы связности 
В. Во. Цепью ‘элементов называется последова- 
тельность {6 (5")} элементов, лежащих соответ- 
ственно над членами цепи (в смысле теории про- 
стых концов Каратеодори) подобластей > т Е 


Ё 
ядра В,. Цепь {5 (&%)} входит в элемент а (а), если 
для некоторых А, и п! будет а, для всех 
п>п,, и входит в цепь {а м если входит в каж- 


дый а (а). Две цепи, входящие друг в друга, счи- 
таются эквивалентными, а класс эквивалентных 
цепей называется концом последовательности обла- 
стей В (Во). 

После этого понятие делимости концов и простых 
концов В(Вь) вводится по Каратеодори. Все основ- 
ные результаты теории простых концов Каратео- 
дори переносятся на рассматриваемый случай; при 
этом в классификации простых концов оказывается 
больше возможностей, так как смежные точки здесь 
могут быть двух видов. Показано каким образом 
построение, осуществленное в данной работе, вклю- 
чается в общую топологическую схему введения 
границы, предложенную референтом (Мат. сб., 1949, 
25 (67), №3, 387—414; 1950, 26 (68), №2, 228—236); 
при этом пополненное пространство оказывается име- 
ющим весьма простую топологическую структуру. В 
качестве простого приложения развитой теории выво- 
дится теорема А. И. Маркушевича (Мат. сб., 1936, 
1(43), № 6,863—886) о равностепенной непрерывности 
последовательности однолистных функций, а также 
обратная ей теорема, являющаяся новой. Разобрано 
большое количество примеров. Ряд полученных ре- 
зультатов можно перенести на случай отображений 
более общих, чем конформные; см. по этому поводу 
статьи Лелон-Ферран ([е]опб-Ееггапа У., 7. ша. ри- 
гез её арр!., 1951, 21, №2, 103—126; № 3, 245—252). 

Статья является переработкой кандидатской дис- 
сертации. А. Д. Мышкис 


1628. Эффективность суммарного множества ба- 
зисных множеств полиномов в начале координат. 
Мейкар, Мейка (ЕНесИуспез$ аб Ме 
отит оЁ Ме зи зеё о? Базе оЁ ройупопиа15. 
МакКаг ВасунН., Мак аг ВизВтга Н.), Ргос. 
Ашег. Ма. 50с., 1953, 4, №2, 246—250 (англ. } 
Базисное множество полиномов {Р’ (=)} назы- 


вается простым, если степень р, (=) равна п, «еди- 


ничным» (топ), если коэффициенг при =” вр, (=) 
равен единице, и алгебраическим, если матрица 
коэффициентов Р удовлетворяет алтебраическому 
уравнению (в случае простого «единичного» базис- 
ного множества таким уравнением будет (Р—1)"= 0, 
1 — единичная матрица). 

Доказана теорема: 

Если {р„(:)}, {Чи (2)},..., в (2)} — простые 
«единичные» базисные множества полиномов, эффек- 
тивные в точке д =0, и «суммарное» множество 


4 
{ии (2)} = а =. [Х {Рь (2)} + в {94 (2) + 
+... у; (2), л+и+...+у=2 0, 


а 
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является алгебраическим, то {и,„ (=)} эффективно 
В 2 = 0. С. Я. Хавинсон 


1629. О полноте систем аналитических функций. 

Мергелян С. Н., Усп. мат. наук, 1953, 8, 

№ 4(56), 3—63 

Реферируемая статья является обзором резуль- 
татов, полученных за последние годы в следующих 
трех направлениях (каждому из них посвящена от- 
дельная глава): 

1. Критерии полноты системы многочленов в не- 
которой области (в смысле среднего .квадратиче- 
ского по ее площади) в зависимости от топологиче- 
ских и метрических свойств этой области. 

2. Вопросы полноты системы многочленов в ко- 
нечных областях (более или менее правильных) при 
паличии некоторой весовой функции. ^ 

3. Вопросы полноты системы многочленов в бес- 
конечных областях (как с весом, так и без него). 

В начале первой главы автор доказывает резуль- 
тат А. И. Маркушевича о полноте системы много- 
членов в областях типа Каратеодори (областью типа 
Каратеодори называют область @, полная граница 
которой совпадает с полной границей области С, — 


той из областей, дополнительных к ( относительно 
всей плоскости, которая содержит точку 2 =©) 
и разбирает ряд примеров некаратеодориевых об- 
ластей, подтверждающих предположение, что класс 
областей типа Каратеодори является единственным 
классом областей, в которых полнота системы мно- 
гочленов может быть доказана, исходя лишь из 
топологической характеристики, независимо от их 
метрических свойств. 

Далее приводятся результаты А. Л. Шагиняна 
о нормальности семейств аналитических функций, 
ограниченных в среднем по площади области, и от- 
мечается связь этих результатов с вопросами пол- 
ноты. 

В заключение главы приводится следующий кри- 
терий полноты системы многочленов, принадлежа- 
щий М. В. Нелдышу и публикуемый впервые: 

_ Пусть ограниченная область 1) такова, что си- 
стема всех рациональных функций с полюсами вне 


р полна в О (в смысле среднего квадратического). 
Обозначим через 5’ окружность с центром в начале 
координат, внутри которой лежит О. Тогда система 
многочленов полна в области 0 (в смысле среднего 
квадратического), если для любого положительного 
= и для любой точки а, не принадлежащей 1), суще- 
ствуют спрямляемая кривая Г, соединяющая а с 
5 (2 = 2(3), 2(0) = а, $ — длипа дуги Гот а до 
г (5)), и се окрестность С такис, что если р (5) означает 
расстояние от 2(5) до границы (С, а в (5) — площадь 
той части области О), которая попадает в область 
В,, составленную из кругов 


[2—2 (1) | <рР(@), О<Е<Ь 


то 


а \ 


200 


ас ($) |< :. 


| 2с 
\ехр еи 
5 
Во второй главе вначале приводятся простей- 
шие результаты, дающие достаточные критерии для 


случая приближений с весом, равным квадрату мо- 
дуля аналитической функции. В основной части 


комплексного 
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переменного 


главы изложены доказательства результатов 
М. В. Келдыша о полноте с весом в произвольных 
конечных односвязных областях и результатов 
М. М. Джрбашяна, получившего очень точный кри- 
терии полноты для случая, когда областью яв- 
ляется круг с разрезом по радиусу, а весовая функ- 
ция зависит лишь от угла. Как обобщение послед- 
него результата приводится также теорема о весо- 


вой полноте системы {2^т} (Х„ — нецелые) в круге 


с радиальным разрезом. 

В третьей главе после ряда примеров, иллюстри- 
рующих случаи полноты и неполноты в не- 
ограниченных областях, приводятся результаты 
М. М. Джрбашяна (впервые публикуемые подробно), 
из которых приведем следующие два критерия пол- 
ноты без веса в неограниченных областях: 

1. Обозначим через с (В) линейную меру пере- 
сечения окружности || = В с областью ШО. Если 
область Р удовлетворяет условиям: а) в дополне- 


нии к О относительно всей плоскости содержится 
и 
угол раствора а <« <) ‚ 6) полуось 03 


<< с можно разбить на сумму двух множеств 

Е и Е, таких, что с(А) <е *® при В:6Е, а 

мера пересечения множества Ё, с интервалом (В, со) 
со 


не превосходит е "(®), в) ) (Г “а = со, то 
п 

система многочленов полна в области Д. 

2. Пусть область О заключена в полосе | [и | «4 
и топологически эквивалентнаей, а 5 (г) означает 
линейную меру пересечения окружности |3|=^г 
с областью О. Если возрастающая функция #1 (г) 
такова, что гй’(г) монотонно стремится к беско- 
нечности и 


[е®) 
( В (=) г-2аг = со, 
1 


то из неравенства 5 (г) е *®) 
системы многочленов в области 

Отмечается также, что эти достаточные критерии 
являются в некоторой степени и необходимыми. 
Кроме того, приводятся результаты, принадлежа- 
щие М. М. Джрбашяну и А. Л. Шагиняну, относи- 
тельно полноты системы многочленов с весом 
р (|2|) в области |аг® 2| <“. В конце главы рассматри- 
ваются также результаты, относящиеся к вопросам 
приближения непрерывных функций на жордано- 
вых кривых. М. А. Евграфов 


следует полнота 


1630. Разложение на простейшие дроби и разло- 
жение на множители функций на замкнутых 
римановых поверхностях. Тиц (РагИагисв- 
хогесапо ци РгодаК4атзеапя уоп РипКИопеп 
аи! дезсв1оззепеп В1етаппзсвеп Есвеп. Т1еба 
Ногз6), Мам. Масьг., 1953,4, №1, 31—38 
(нем. ) 


В основе работы лежит следующее рас простра- 
нение теоремы Рунге: пусть %{ — замкнутая рима- 
нова поверхность, 2 — ее точка, С — замкнутая кри- 


вая, которую можно стянуть в 9, Си С— обла- 
сти, ограниченные С, причем 5 ЕС. Каждая функ- 
ция }, однозначная и регулярная на С -- С, может 
быть представлена рядом Уа„е„,, где е, однознач- 


> 


3* 
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ны на % и регулярны всюду, кроме полюса в 5, 
причем ряд сходится равномерно на С + С. 

При помощи этой теоремы получается обобщение 
теоремы Миттаг-Леффлера. Пусть т„ — последова- 
тельность точек %(, имеющих единственную предель- 
ную точку ЪЬ, и /—функция, имеющая вт, главные 
части Х„, а во всех других точках %, кроме Ъ, 
регулярная. Существуют такие функции 4„, регу 
лярные и однозначные на %, кроме полюса в 5, и 
такая функция 2, регулярная и однозначная всюду 
на 9%, кроме Ь, что 


со 
=ё+ У (я, 4») 
7 ==1 
для всех точек %, кроме т, и Ь. 

Пусть О ($, г)—абелев интеграл Ш рода, имею- 
щий в точках г и 5 полюсы 1-го порядка с выче- 
тами +1 и—1и В ($, т) = ей(в,т). Доказывается 
следующее обобщение теоремы Вейерштрасса: если 
#($) регулярна и однозначна во всех точках \, 
кроме 5, и имеет нули в точках т„, то существуют 
такие функции 4„ (5), регулярные и однозначные 
на %, кроме полюса вЪ, такая функция т (3), регу- 
лярная всюду на %, кроме Ъ, и такой абелев инте- 
грал П рода / (2) с единственным полюсом вь и 
целочисленными периодами, что 

со 


5 (8) =ехр [у(8) + 2=1(3)  ] Е (3, "„) ехр(—а„ (®)). 
—1 

И. Р. Шафаревич 

1631. Теорема типа Грина для функций двух 

коплексных переменных. Бергман (А Шео- 

геш о{ Стееп’з $уре 1ог апсИопз оЁ &\о сошр!ех 


уанаЪ]ез. Вегсшап Зфе{Ёап), Ргос. Ашег. 
Мавф. 50с., 1953, 4, № 1, 102—109 (англ.) 
Пусть 1 (С;, 6.) = № - {1 — аналитическая функ- 


11. 
ция двух комплексных переменных 4, =руе ^ . 


К=1, 2, в области [1-е < 1-е, Ь<1 
являющаяся однозначной и однолистной функцией 
от С, в области 1—-=<«р < 1-е для всякого 
фиксированного 6, и р (60 | о | <1, — замкнутая 
с ТА 0 

кривая [2 = (е 1, ЕО < Эт аь ==] расе 
положенная в плоскости 2, = С» пространства двух 
комплексных переменных -1,, 22. Обозначим через 

0 > 

р (80) область, лежащую внутри кривой р (5%) 
в плоскости 2, = а Область 2 пространства перс- 


менных 2:, 25, рассматриваемая автором в настоя- 
щей работе, определяется следующим образом: 


р= УРС.). 
[62 <1 


Граница этой области состоит из двух частей ана- 
литических гиперповерхностей 


т ТА к. ) 
С ый 
0<^,<2 >| <1 
Функция Н (21, 25, хз, 24) ЕЕН (21, 25), определен- 
ная в области О, принадлежит, согласно опредсе- 
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лению автора, классу Е (2), если она удовлетворяет 
двум условиям: 

1. Для каждого фиксированного 20, |2 | < 1, 
Н (2. и) — гармоническая функция переменных 
2, 2, (2, ==, + =,) в области РЕ непрерывно 
дифференцируемая в Р((9), 2 =, РЕР-Рр; 

2. Для каждого фиксированного (., |5, | =1, 
Н (21, 2) =Н [1 (5, ©,), С»] — гармоническая функ- 
ция переменных &з, 64 (С, = Ёз + а) при |5.|<1 
и непрерывно дифференцируемая в области | 6, | < 1. 
Автор вводит обозначения: 

(О (21 25)" ==О(® (б,, 6), ©), 
С° (6, ©) =(Н (а, 25)", у=1, 2, 


(у) (: ы 
2 ©, ры) 2 в, 
К 


2 * 9 д 
5 (С) =о” > ОХ, У = (=: ==.) з 
Е=1 


РН Не: = 

ТЫ, 2 77(1) 0921 (?) 
А ъ о о > = . п ат атз ата, 

р ЕТ кот от 


Т (Но, Н®; а) = 


в | К |[> Ху) ых 
А: =0 В Е=1 


з д 
91 


2 2 
ы 95 (2) 
Хот) Уд еР 
У=1 Е=Т 


< ал! ао, а®» = 95 аа, 


1 (Н®, н®). а) = 


2" ы 2 
Ве | \ В (49) Е в уг) у) Е 
А,=0 В Ра У 


й 2 


: д 
К) ( З 
ЕВ Е (ус®— © прук” в, 4о., 


К=1 


У=1 
2" 25, 2 
са) (®) 
рн, н®; 5) = | | [9 Ух 
х де» 5 др. 
1—0 А.=0 &=1 
95 (<) 
АЕ 42 
де т 2 
2п 2® 
а(Н®, н®; $) = 5 (С) х 
^.=0 ^:=0 
д. [ 9569 эл 
и (2) 
| =. р 4», 4), 
У=1 


ее 


ыы 
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где В = [| %|<1], Н®, у=1, 2, — функции клас- 
са В ‚ И доказывает теорему (типа Грина): 
Если Н® и Н“®) — функции класса Е(р), то 
Е(Н®, Н®); Бр) = (НФ, Н®; 6) ++ 
-- Т(Н®, Н(?), а) = а(Н®, Н®), ув 
+ 2(Н®, н®; а). 


В качестве приложения этой теоремы устанавли- 
вается следующая лемма: 
Пусть функция 


со 


„п 
2} Ч ттт 25 


т, п=1 


= 


двух комплексных переменных регулярна в замк- 
Е = 
нутой области ДО и пусть круговая область Рейн- 


хардта 
ВПР < К (| 2. |), | 23 [< в?] 

лежит внутри этой области. Тогда 
Т(Н, Н; а) +о(Н, Н; 5) > 


> 2 У + (+1) ата Х 
т, п=0 
а 


х \ 12” [К (=?) (2). 


т=0 
А. А. Темляков 


1632. Аналитические функции многих комплекс- 
ных переменных. Одзаки, Оно (Апауйс 
опсИопз оЁ зеуега! сошр!ех уама ез. О зак! 
ЗЬ1рео, Опо 1Т5ао), Э‹епё. Верёз ТоКуо 
Виог Ка Ра!саКки, 1953, АА, № 98—103, 262—270 
(англ.) 
Изучаются; системы аналитических функций мно- 

гих! комплексных переменных при помощи вводи- 

мого авторами понятия «функционального вектора» 

(ГапсМоп уесфот). 

Рассматривая систему аналитических функций 


%, (2. 2,,..., 2п), ®. (2, Зо 


нь, 


и (21, 2 2„) от п комплексных переменных 


РА 56, 


2120. 2„„ авторы обозначают эти функции и пе- 
ременные как векторы: 
21 1 (2) 
22 %з (2) 
аи юо)= . 
2п #„ (2) ь 


и определяют степени вектора 2 и производные 
функционального вектора 1 (2) следующим образом: 


р ‘ 
=. © к а 
2^ = и | в ПА р 
“!. и 
© | 
п 
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| ро 
ы 
ие и в 1 
з^ рык . 2°п : 
1 
Е 
п. 
Е О и я д (2) 
® = == 
— о. 
| | 
д ит А до Е 
д 02 03, | 
аи, ди, 
Е да дз, ° ’ да 


где А — произвольное целое положительное число п 
и {а +... а, =^А. 


Принимая функциональный вектор % (2) за функ- 
цию, авторы устанавливают ряд фундаментальных 
теорем теории функций, как, например, интеграль- 
ную формулу Коши для функционального вектора 
и его производных, теорему Лиувилля, возмож- 
ность разложения в ряды Тейлора и Лорана. 

Приведем здесь только теорему, дающую разло- 
жение функционального вектора \ (2) в ряд Лорана: 

Если функциональный вектор ® (2) регулярен 
в кольце г; <|2,|< В; (1=1,2,..., п) и непреры- 
вен на его границе, то существует следующее раз- 
ложение: 


(<) Й Й ` 
®@ (2) = р — | С и ($) х 
К—=0 ы (2?) 19: =2; 
81 
к | = 4х. + 
2—0 
ет 
ет и (5) х 
2 | (211) у 
К! 1 аи—1 
х (0.--У те та и! 1 Е 5) 
1 
ау; Е. ’ 
где 
= = = = бб... 4, 
—2 т ‚ — Хх 
Пг 
+1 


И 
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Символ Х обозначает прямое произведение мат- 
риц. 


При этом доказывается, что дробь с 


1 
может 
== 5 
быть разложена в ряды: 
1 И 1 г 1 | ть 
| Ты 43 6—2 АЕ 


для |2, <; и 


Е=0 
К! в —1 и—1 4 
х о о О 16 - ‚.-.0). 
а ь п 31 б® 2 
для |2.|>|[6,; |. А. В. Лебедев 
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Дифференциальные уравнения 


1633 РЕЦ. Построение и приложения конформ- 
ных отображений. Бекенбах (СопзгасИов 
ап аррИсаНопз о{ сошогша! шарз. Вес Кеп - 


Бас ее. . 280, Фаотз, \Уазьшеюп, 
1952, 2.25 4оП.) [Рецензия: Зейдель (Зе!- 
де] \\.), Аегопациса! Епзпе Веу., 1953, 12, 


№ 6, 123—124 (англ.)] 


1634 Д. О некоторых вопросах полноты системы 
ГО.=)}. Волохин А. В. Автореф. дисс. 


канд. физ.-мат. н., Горьковский гос. ун-т, 

Горький, 1953 

См. также: 1518, 1549, 1604, 1637, 1664, 1691, 
1701 РЕЦ, 41718; РЖМех 1953, 228, 229, 2171, 
289 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


1635. Решение обыкновенных линейных диффе- 
ренциальных уравнений с переменными коэффи- 
циентами при помощи импульсивных  состав- 
ляющих. Данкан (Зо]аНоп оЁ огд1тагу П- 
пеаг Ч1Шегепиа] ефаайопз \ИВ уапаШе сое{- 
Пеле Бу пиаршяуе аш! Иапсез. О апсап 
У. Т.), Опаг. Т. Месь. ап@ Арр!. Маё®., 1953, 
6, ч. 1, 122—127 (англ.) 

Автор излагает известный метод Коши отыска- 
вия частного решения неоднородной системы линей- 
ных дифференциальных уравнений. Рассмотрено 
применение этого метода для системы линейных урав- 
нений первого порядка, неразрешенных относи- 
тельно производных, для системы уравнений вто- 
рого порядка, затем и п-го порядка, неразрешенных 
относительно старших производных. 

М.Р. Шура-Бура 


1636. Линейные дифференциальные уравнения 
второго порядка © полиномиальными решениями. 
Чаунди (Зесопд-ог4ег Ипеаг ЧШегепИа] 
ефлаМоп$ УИ ро!упошйа! зоа 01$. Свачп - 
Чу Т М.) Опа. 7. Маш., 1953, 4, № 14, 
81—95 (англ.) 

Дополнения и исправления к статье автора 
(Оцатё. 7. Ма., 1949, 20, 105—120), посвященной 
задаче Сойера (Замуег УУ. У\., там же, 22—30) об 
исследовании обыкновенных линейных дифферен- 
циальных уравнений 


(Е— 6) У=9; (1) 


имеющих полиномиальные решения любой целой 
неотрицательной степени при соответствующем 
подборе параметра Л; здесь 


р 2 я 
к-= У, и м (а), 
1=0 


7—0 


Зе а \; 
=», = У (= =) 
т=0 71=0 


(у и 54 — постоянные числа, р называется ран- 


гом уравнения). Исследование проводится различ- 
ным образом в зависимости от количества целых 
неотрицательных решений уравнения 


оо + 5015 8025? = 0. (2) 


Если таких решений нет или оно одно, то урав- 
нение (1) приводится (в соответствующем смысле) 
к уравнению ранга соответственно 0 или 1. Если 
же таких решений два и ранг уравнения (1) равен 
двум, то задача сводится к случаю, когда 
Во = {00 = 0, Бол = 01 = — т, 802 = = 1 (т — на- 
туральное). В этом случае доказывается, что если 
уравнение (1) имеет полиномиальные решения 


У, любой степени п<т, причем У ЕЕХ”, 


то оно имеет и полиномиальные решения любой 
степени п>т, а при произвольных Х имеет два 
независимых решения в виде ряда по целым не- 
отрицательным степеням х. 

Изучается также более детально строение опера- 
торов Ки С для уравнений (1), решающих задачу 
Сойера. Исследование уравнений ранга более двух 
в случае двух целых неотрицательных решений 
уравнения (2) только намечается. Автор полагает, 
что предлагаемый им метод можно применить и 
для уравнений порядка выше двух. В заключение 
дается ответ на один вопрос Берчнелла (ВигсВпе]1) 
о ранге уравнений. А. Д. Мышкис 


1637. —О последовательностях многочленов, свя- 
занных с дифференциальными уравнениями. 


Сойер (Оп ро!упош!а] зедиепсез соппесёе4 
\ИВ @1Негепиа| ефааМотз. Замуег Ма! - 
фег УагмтсК), Ма. Масвг., 1953, 9, 


№ 5, 269—280 (англ.) 


Пусть дано линейное однородное дифферен- 
циальное уравнение второго порядка класса Фукса 


—38 — 


1638 


{в комплексной области) Е. Строится бесконечная 
последовательность уравнений Е„ того же класса, 


имеющих ту жегруппу монодромии и те же особые 
точки, чтои Ёу; при Этом степени коэффициентов 
строящихся уравнений ограничены в совокупности. 
Если. у, — решение ЁЕ„, а У — соответствующее 
решение &Ё,, то имеет место соотношение 
Зв = (Риц + 54,0) / №, где № и 5 — многочлены, 
причем уравнение № =0 дает все кажущиеся 
‘особенности Ех, а 5 = 0 — действительные особен- 
ности Ё,, отличные от сс. Дроби Рь | 9. являют- 


ся подходящими некоторой цепной дроби, так 
что многочлены р, и 4», апотому и решения у» 


удовлетворяют простым рекуррентным соотноше- 
ниям. Эти рассмотрения тесно связаны с исследо- 
ваниями Хана (Нави \У., Ма. МасВг., 4950, 
4, 111). 

Исследуются кажущиеся особенности Е„, при- 
чем для простого нахождения их предлагается 
также метод, являющийся развитием идей Лагер- 
ра (Габиаегге Е., ВиЦ. 50с. шайВ. Егапее, 1877, 5, 
78—92). Построение подходящих дробей связано 
с изучаемой в работе задачей, имеющей самостоя- 
тельный интерес: пусть даны формальные степен- 
ные ряды 


со 
РЕ в) = У; &—4в:) (=4,...,) 
1=0 
со 
Р(1/=) = Хая! 
1—0 
{причем а„5-0, :=1,..., № а,5-0), целое 


число { и целые неотрицательные числа }; и К; 


требуется: для заданного целого неотрицательного 
п построить многочлен 4„ степени < п и много- 


член р, степени <л +1, для которых формаль- 
ное разложение р, — 4„Р; (5 —а,;) (1=1,..., К) 
(соответственно! р, — 49.2 Р (1/=2)) по  степеням 
{х —а;) (соответственно,1 / 2) не содержит членов 
младше (#—а;)\ (соответственно, 2" ЕЕ). 
Изложение подробное, но местами недостаточ- 
но ясное. Опечатки: на стр. 270, 2-я строка снизу, 
должно быть О ("+ Е) вместо О (21-Е); на 
‘стр. 271 вместо }, (0) и Е (0) должно быть соот- 
ветственно № и КР; имеются и более мелкие опе- 
‘чатки. А. Д. Мышкис 


1638. Линейные дифференциальные уравнения 
с малыми возмущениями. Там Цой-так (Тлпеаг 
Ч1Негепиа! ефиаМопз \ИВ зшаШ регбитЬаЙопз. 
Тааш Споу-цаК), Рике Маш. Х., 1953, 
20, № 1, 13—25 (англ.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


(р (2) у’) + а (=) у = (1), (1) 


в котором р (2), 4 (2) и } (2) — комплексные функ- 
ции действительной переменной х, определенные 
для всех х_>>1, причем [р(т)]", 9(7) и [(т) 
принадлежат к Г. (1, В) для сколь угодно боль- 
шого А. Исследуется асимптотическое поведение 
решений уравнения (1) при х-—> со. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


1640 


Основные результаты, полученные в работе, 
следующие: 

Пусть у(=) есть любое решение уравнения (1) 
и пусть 5 (=) — вещественная функция, имеющая 
положительную нижнюю границу в 1<5<оо, 
Кроме того, пусть а — постоянная. 


1. Если Ир (2) 14 =0( (2) и если 
1 
) 


$ (2) 4 (=) и } (2) принадлежат к Г (1, оо), тогда 
у (=) =О (в (2)) 
ир(=) у’ (2) стремится к пределу при 2-00. 


2. Если р (1) — а, 24 (1) и 1}(2) принадлежат 
к 2(1, оо), тогда 


у (2) =О (2) 
и для всякой постоянной С имеется решение 
У° (=) уравнения, которое может быть записано 
в форме 
У" (2) =С +: (2), 


где = (2) ->0 при х-> 00. 

3. Если р (1) *— а, 174 (1) и 1} (2) принадлежат 
к Г (1, о), тогда существуют постоянные 4 и В 
такие, что 


у (1) =Аз+ В+ е;(4), 


где Е (1) —>0 при х-> 00. 

4. Если р(51)\, 49(2) и ](х) принадлежат к 
Г. (1, со), тогда существует такая постоянная С 
что 


у (=) =С - = (<), 


где = (1) ->0 при х-> о. 
Аналогичные критерии устанавливаются далее 
для уравнения третьего порядка вида 


(р (2) у") а (2) у’ + т (2) у= } (т), 


а также для некоторых комплексных областей 
изменения независимой переменной. В последнем 
случае предполагается, что коэффициенты уравне- 
ния (1) есть аналитические функции. 

Автор утверждает, что установленные резуль- 
таты могут быть распространены и на линейные 
дифференциальные уравнения п-го порядка, сдна- 


ко это приводит к громоздким выкладкам. 
‚В. П. Басое' 


1639. Асимптотические свойства решений уравне- 
ния Риккати типа 9,’ - У? = 4(5). Шайкин 
(Резрте аргор!егеа азпар{юИсй а зо Шог есма- 
+1е1 В1ссай де Ирш у’- у?= 4А(х). За1сВ1т А.), 
Са2. шаб. $1 Й2., 1953, 5, № 5, 195—201 (рум.) 
Дается новое изложение и некоторые переделки 

части теорем, опубликованных И. М. Соболем (Уч. 

зап. МГУ, 1952, №155, 195—205). В частности, уста- 
новлена теорема: если уравнение Риккати имеет два 
неограниченно сближающихся продолжаемых ре- 
шения, то все остальные решения, кроме, быть мо- 
жет, одного, асимптотически между собой сбли- 
жаются. В. В. Немыцкий 


1640. О самосопряженном  дифференциальном 
уравнении второго порядка. Линд Потте 
(Оп зе{-а4]о116 91егепыа| ефиаИотз оЁ зесоп 
огдег. Г1п@ Роббег Ви В), РавИ. Ф. 
Ма., 1953, 3, № 2, 467—491 (англ.) 


= 


1641 


Рассматривая дифференциальное уравнение вида 


(у Е Р(т)у=о (4) 
(г (<) > 0, г, р непрерывны при & >> 0), 


автор изучает следующие три вопроса: 1) суще- 

ствование колебательных решений; 2) число ну- 

лей решений в интервале (а, х); 3) ограниченность 

неколебательных решений при х-> оо. 
Колебательными называются решения уравне- 

ния (1), имеющие бесконечное число нулей. 
Доказывается: 

если 


В о ФГ, 


Хх—>оо 


то решения уравнения (1) при Г, <2 будут коле- 
бательными, а при Г, >> 2 — неколебательными. 

В другой аналогичной теореме первое условие 
заменено условием 


Им 
5—>20 


(ЗЕ 


в. —ъз 


Для случая Г, =2 приводятся примеры, иллю- 
стрирующие возможность как колебательных, так 
и неколебательных решений. 

В своем доказательстве автор опирается на тео- 
ремы Штурма (5игшт С., Г. та. рагез её аррИ., 
1836, 1, 106—186) и Лейтона (Геевопт УУ., Г. Гоп- 
Чоп Май. 50с., 1952, 27, 37—47). 

Обозначив через М (а, х) число нулей решения 
уравнения (1) в интервале (а, 2), автор дает 
асимптотическую формулу 


(а, =) (УР РЦ 4, 


являющуюся обобщением известной формулы Ви- 
мана (У/Ипап А., Агу ша. , аз\г., уз, 1947, 12, 
№ 14, 122). 


Справедливость формулы доказывается при 
условиях: 
х х 
Ц | а. (=) а 
= 2 р 
хо 4 Г (1) х—ю е — 
а а 
и, кроме того, 
и 
Шт г (2) 4 ео 
Я —— — 
Тит г (2) 4 (2) (2) | 


Относительно третьего вопроса в статье доказы- 
вается: 

1) Пусть все решения уравнения (1) неколеба- 
тельны. Тогда, для того чтобы все решения урав- 
нения (1) были ограничены при х-> со, необходи- 
мо и достаточно 

х 
: ах 
Ши | 
> г (1) 


< ео. 


Дифференциальные 


1642 


уравнения 


2) Решения уравнения (1) будут неколебатель- 
ными и ограниченными при х —> со, если т(х)р(=)— 
монотонно убывающая функция и 


х 
Пи } ги (1)аз ое, 
Х—>со а 


или (2) р (2) — монотонно возрастающая ‘функ- 


ция и 
х 


Пт 22) 4+ < со. 


х-—> 


М. И. Альмухамедов 


1641. 06 обобщенном уравнении Льенара. Ма- 
нареси (5и!” едиа210пе 41 Глёпага вепегаПт- 
га1а. Мапагез: СаЪг1е!11а), ВоП. Ошо- 
пе таб. Ца|., 1953, сер. 3, 8, №1, 59—64 (итал.) 
Рассматривается нелинейное дифференциальное 

уравнение вгорого порядка 


Тойз — г 7 4] (2). 250, 


в котором х— искомая функция, } (т) и 5’ (х) — 
непрерывные функции, нелинейные относитель- 
но т; ©, в, и — константы, причемаи цу — величины 
малые. Решение уравнения ищется при помощи 
асимптотического метода Н. М. Крылова и Н. Н. Бо- 
голюбова. 

Автор получает первое приближение, произво- 
дит подробный анализ, находит формулу, опреде- 
ляющую период колебаний: 


25 


2= 
+ | 
< с& 
0 


А с0$ 0 а0. 


В качестве иллюстрирующего примера рассмот- 
рено уравнение колебаний маятника в виде: 


6213 


ХР ох — 6 


4 2ра = 0. 


Этот же пример подробно рассмотрен рядом 
авторов (см., например, Крылов Н. М., Бо- 
голюбов Н. Н., Введение в нелинейную механику, 
Киев, 1937). , 

Показано, что период кблебаний будет 


где с — амплитуда колебаний. 
Ю. А. Митропольский 


1642.  Субгармонические колебания в нелинейных. 
системах. Хаяси (ЗаЪБЪагтоп1с озсШайоп$ т 
поппеаг зузетз. Науазв1 СЬВ1В1го), 
Т. Арр!. Рвуз. (№. У.), 1953, 24, № 5, 524—529 
(англ.) 

Исследуется вопрос о субгармонических коле- 
баниях порядка 1/у в нелинейной системе, опи- 
сываемой уравнением 


а? ао 
р 28 —— + / (9) = Всозут, 


(1 


= 


1643 


где 5 и В— постоянные, а }(9) — многочлен. 
Предполагая, |что искомое колебание имеет вид 


® = 9% + хзшт - усозт -+ ® созут, 


автор 'юпределяет неизвестные амплитуды, при- 
равнивая коэффициенты при основных гармониках 
в обеих (частях уравнения (1). Рассматриваются 
различные частные случаи и исследуется также 
устойчивость колебаний. Если } (9) = с + с9-... 


еь с, 9” Ро а ТО уСтОвиЯ с, == 0 достаточно 


для | наличия субгармонических колебаний поряд- 
ка 1/у. Однако доказательство этого утвержде- 
ния ‚Дается лишь в частных случаях. На примере 
устанавливается, что условие с,== 0 не является 


необходимым для возникновения субгармониче- 
ских колебаний ‘порядка 1 /у. 

Необходимо отметить, что применяемые авто- 
ром методы широко известны и рассматриваемая 
им задача имеет большую литературу, на что, 
однако, в работе содержится мало указаний. 

И. Г. Малкин 


1643. — 06 устойчивости в целом некоторой системы 
автоматического регулирования. Ершов Б.А., 
Прикл. математика и механика, 1953, 17, № 1, 
61—72 
Исследуются при помощи качественного метода, 

предложенного Н. П. Еругиным (Прикл. матема- 

тика и механика, 1950, 14, № 5), движения, опи- 
сываемые уравнениями: 


а Г а 
ЖЕ (2,5), д=/() в=с=—4), (1) 
где РЕ (т, у) — непрерывная функция, имеющая 
частные производные по х и у, причем 
ЭР 0, 20,0) =0; (2) 
ду 


функция }— непрерывная, удовлетворяющая усло- 
виям: 


с} (с) > 0 при в = 0, (3) 
1 (0) =0, (4) 

9] 
5520 при всех с (5) 


(в последнем условии допускается только нетож- 
дественное равенство нулю); с, и 4, — положитель- 
ные постоянные. 

Доказывается, что при условиях (2) — (5) все 
движения, определяемые уравнениями (1), в случае 
9Е/дх < 0 и в случае дЕ/дх = 0 обладают свойством 
х->0, у->0 при Ё > со. При некоторых дополни- 
тельных условиях указанным свойством обладают 
также все решения системы (1) ив случае 9Е/0х> 0. 


Во всех рассмотренных случаях выяснена каче- 
ственная картина поведения интегральных кривых 
системы (1). В. В. Румянцев 


1644. Неустойчивость характеристических пока- 
зателей правильных систем. Виноград Р. 9., 
Докл. 'АН СССР, 1953, 91, № 5, 999—1002 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


1645, 


Рассматриваются две системы линейных урав- 
нений 
ЕАО, (1} 


и = [4 +8 (0] =, (2) 


где матрицы (1) и В(!) ограничены, непрерывны 
(или кусочно непрерывны) и система (1) правильна 
в смысле Ляпунова. Ставится вопрос, будут ли 
характеристические показатели системы (1) всегда 
устойчивы, т. е. будут ли характеристические 
показатели системы (2) сколь угодно мало от- 
личаться от характеристических показателей си- 
стемы (1), если постоянная = численно достаточно. 
мала. Отрицательный ответ дается следующей 
теоремой. 

Теорема. Существуют такие матрицы .1(Е) 
и В(1), что: а) их коэффициенты суть ограниченные, 
голоморфные на полуоси 0 < 1 «со функции и обла- 


дают слабой вариацией в смысле Персидского; 
[©®) 

6) выполняются условия | В(1) | >Ои | |В(#) 14 <оо; 
0 


в) система (1) правильна и имеет отрицательные ха- 
рактеристические показатели, так что все ее реше- 
ния асимптотически устойчивы; г) при любом = >20 
среди решений (2) имеются такие, характеристиче- 
ский показатель которых > с,>0; в частности, ре- 
шения (2) заведомо неустойчивы. 

Для доказательства теоремы рассматривается 
система второго порядка, для которой 


= 0 . 
0 еее те 
0 е-Уг 


и показывается, что она удовлетворяет всем требо- 
ваниям теоремы. Доказанная теорема усиливает 
результат, полученный автором в другой его работе 
(РЖМат, 1953, 227). И. Г. Малкин 


1645. Некоторые достаточные признаки устой- 
чивости нелинейной системы дифференциальных 
уравнений. Зубов В. И., Прикл. матема- 
тика и механика, 1953, 17, №4, 506—508 
Рассматривается система уравнений 

т 


но 


ах 

К 
РТ р Ла т,,... 

1=1 

Вводится матрица 4 = {},;} и транспонирован- 
ная матрица *. Пусть ^,,...,^„— корни урав- 
нения | В —^Ё| =0, где В =!'/, (А А*). 

Теорема 1. Если ^, <0 (1=1,...,п) в не 
которой области О, содержащей начало координат, 
то тривиальное решение устойчиво по Ляпунову. 

Как метод доказательства, так и следствия вполне: 
аналогичны результатам‘ работы Важевского(\Уа2е\- 
ЗЕ1Т., 5ба а шабй., 1948,10, 48—59). Далее рассматри- 
вается матрица С = {Су}, гдеСу; = Пт },; (6, 0,..., 0). 
{—0о 
., ти) непрерывны, 


(=, 2,....п). 


7) 


Теорема 2. Если {,; (Ьх,,.. 


при Ё = с°, #,=...=х, = 0 и корни у; уравнения 
|С —уЁ| =0 имеют отрицательные вещественные: 
части, то тривиальное решение асимптотически 


устойчиво. 


41 — 
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При попытке распространить теорему 1 на более 
общие уравнения допущена ошибка. Однако ре- 
зультаты автора останутся справедливыми, если 
предположение ^; <0 заменить предположением 


;<—а<0. И. Г. Малкин 
1646. Качественная теория’. дифференциальных 
уравнений. Халанай (Теома сащайу& а 


сспа\1Шог ЧНегеоиае. На]апау А.), Са2. 

таб. $1 Й1., 1953, 5, №5, 193—194 (рум.) 

Кратко характеризуются проблемы. качествен- 
ной теории дифференциальных уравнений и указы- 
вается иа роль русских и советских ученых в раз- 
витии этой теории. В. Немыцкий 


1647. Разложение интегрируемой функции по 
главным функциям граничной задачи обыкно- 
венного дифференциального уравнения. Ра- 
сулов М. Л., Изв. АН Азерб. ССР, 1953, 
№ 6, 3—28 (русск.; резюме азерб.) 


Исследуется дифференциальное уравнение! 


Е ел 
ты 1 (2, И п—1 , ах 


+ 


+ Р, (х, ^) у =] (т). (1) 


Переменная х изменяется на отрезке [а,65], кото- 
рый разбит на т интервалов точками деления 


а, =а, @,,..,,@и = Ь. На каждом частичном интер- 


вале все коэффициенты р: (=, ^) при любом фикси- 
рованном » из некоторой замкнутой области Пу 
предполагаются непрерывными функциями т. 

Для однородного уравнения, отвечающего урав- 
нению (1), ставится обычная краевая задача при 
линейно независимых (для ^С-)о) граничных усло- 
виях, учитывающих разбиение основного отрезка 
[а,6] на частичные интервалы. Строится функция 
Грина данной граничной задачи и при помощи 
этой функции решение уравнения (1) на всем от- 
резке [а,6] представляется в форме 

ь 


у (2,2) = 6 (2, Е;%) 1 (46. 
а 


Предполагая, что все коэффициенты уравнения 
(1) являются аналитическими функциями ^ в зам- 
кнутой области П., автор отмечает, что построен- 
ная в работе функция Грина является мероморф- 
ной функцией ЛвД., и находит главную часть 
этой функции в окрестности полюсов. 

Дальнейшее исследование функции Грина про- 
водится в предположении, что коэффициенты урав- 
нения (1), будучи кусочно-непрерывными функ- 
циями х на [а, 6], удовлетворяют условиям, анало- 
гичным условиям теоремы Тамаркина (ТаптагК1п Ф., 
Майв. 2., 1927, 27, 1—54). Однако условия автора 
являются более общими, так как в упомянутой ра- 
боте коэффициенты уравнения (1) предполагаются 
непрерывными функциями х на [а, 6]. 

Автор устанавливает существование бесконеч- 
ного множества полюсов построенной им функции 
Грина и исследует расположение этих полюсов в 
комплексной плоскости Х. Далее дается асимптоти- 
ческое представление функции Грина и ее произ- 
водных. 

Проведенное исследование функции Грина поз- 
золяет получить формулу разложения произволь- 


Дифференциальные 
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урав нения 


ной интегрируемой на каждом отрезке [аз, ау. 1] 


функции /(2) по главным функциям граничной за- 
дачи. ый ы 

В формуле содержится, как частный случаи, 
формула разложения Тамаркина, получающаяся 
при т = {. Н. И. Гаврилов 


1648. —Перекрывающиеся пфаффовы формы и их 
применение в теории полезности. Линдал 
(Оуе|аррше р!аЙапз \ИВ аррНсаЙоп № иИ- 
Шу  Шеогу. Глафбав]1 ‘СГатовсе нь 
Тома ‘эбабе Фо. Пс 
210—211 (англ.) 


Рассматривается пфаффова форма У Х, 4х,, удов- 
летворяющая условию 
Из нее выделяются трехчленные (перекрывающиеся 
между собой) пфаффовы формы вида 
+2 
и; = У д, 4, 
1= 
Теорема 1. Пусть м; и 1 обладают инте- 


грирующими (приводящими к полному дифферен- 
циалу) множителями, соответственно, и; и и; 1. 


Тогда для существования и;, не зависящего от 
т и и, 1, не зависящего от 2; 1, необходимо и до- 
статочно соблюдение следующих условий: 


44411 Не зависит от т; ,, 
411.442» у > тит,» 
Чо уз» у > т. 


Здесь а, ‚— коэффициенты внешнего дифферен- 


циала пфаффовой формы. 

Теорема 3. Пусть м; _,, м; _, м, 1 Фо, 
®;,з обладают интегрирующими множителями 
и) (1 =:—2,..., 3), причем каждый и; не за- 
висит от соответствующего х;. Тогда, .,..., №; 3 


представляют собой полные дифференциалы. 

В работе указаны и другие (более узкие) резуль- 
таты такого же типа. Все утверждения даны без до- 
казательств. 

В заключение указывается мнимое «приложе- 
ние» полученных результатов к вопросам экономики 
(интегрируемость и неинтегрируемость истолковы- 
ваются соответственно как рациональное и нерацио- 
нальное поведение потребителя и т. п.). 

. К. Рашевский 


1649 Д. О существовании собственных значений 
и полноте системы собственных функций в крае- 
вой задаче обыкновенного линейного дифферен- 
циального уравнения. Нам Дян-чун. Ав- 


тореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Ленингр. гос. 
пед. ин-т, Л., 1953 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


1650. —0б интегрировании канонической системы 
уравнений в точных дифференциалах. Аржа - 


ных И. С., Усп. мат. наук, 1953, 8, № 3(55), 
99—104 


Е 
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Методы Пуассона и Якоби интегрирования 
канонических уравнений Гамильтона распростра- 
няются на системы в точных дифференциалах 
вида 


5 $ 
ЭН ЭН 
=” З ыы б 
п дань вы 5 (ее 
6—1 6—1 Ч 
окт) (1) 
или, что то же, 
94, ОН. др, ЭН о 
и ть а, г” 94., г 
(@=1,...,5}у=4,..., п), 
где р === в (&, ыы а 2, Чт, 5» 5) Ч, Ру» АЕ. В): 
Интегралом такой системы служит соотношение 
ВЕ, 9 3,2) == с00386, если 
Ф удовлетворяет системе уравнений 0Ф/0ё, 


- (Н.Ф) =0 (‹=1,..., $), где обозначено 


т 


ОН дФ ОН дФ 
НФ) = — : 
( ) > ( др, 94, 94, ЭР, ) 


Доказывается, что для полной интегрируемости 
системы (1) достаточно, чтобы функции Н. удов- 


летворяли условиям 
ЭН 


9Н 
с ? 
— в =(Н.Н) 
9%, 01 г: 


(2) 
Если Ф, =С;, и Ф, =С,— два интеграла вполве 
интегрируемой системы (1), то соотношение 
{Ф,Ф,) =С также является интегралом этой си- 
стемы. Если выполнены равенства (2) и найден пол- 


ный интеграл оо» бал льбоь @ь---; @а) —С01056 
совместной системы 
ду +Н (. : ди 7. 0 
а 2: 22 565 о а Е ВО о ОВ ар 
91% к т т 99, 
(с == 4 гу 5), 

НЯ (об, ов, 6..6), 
таб, од найденные из 
равенства 

ду ду 


РА а! ПТ У (у 


являются решением системы (1). | 
Особо рассмотрен случай, когда все ДН ./0, =0. 


Разобран пример нахождения системы интегралов. 
А. Д. Мышкис 


1651. О конструкции нового интеграла уравнений 
Лагранжа второго рода по двум данным. Ру- 
сак Б. И., Докл. АН Узб. ССР, 1953, № 6, 
17—14 (русск.; резюме узб.} 

Вновь доказывается (для уравнений Лагранжа 
2-го рода) известная теорема Пуассона. 
В. В. Румянцев 


1652. Замкнутое решение некоторых граничных 
задач математической физики. Алексеева 
О. П., Прикл. математика и механика, 1953, 
17, №5, 627—630 


Уравнения в частных производных 
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Рассматривается несколько краевых задач: 
1. Найти решение уравнения 


и =и,, (1) 
при условиях 


и | у-0 =Р = 600%, и|.=0 (#>0), 
и| 1-0 =0 (О<у-< И. (2) 
Решение задачи (1) — (2) дается формулой 


а ты С 


ре ы а [е "зщ (у-дИй 
у, 2 2 . с зв Г Итт = 
т: = ЗЕЕ 
пе эх Лу : Ув 
зшШ1 ИЯ 


Это замкнутое решение впервые было получено 


Н. П. Еругиным (Прикл. математика и механика, 
1950, 14, № 2). 


2. Найти решение уравнения 
и =и,, (3) 
при условиях 
и | 0 =0, и| в =Ф (1) (1>0), и| о —0 (0<=<?). 
(4) 


Решение задачи (3) — (4) дается в замкнутой форме 


й 
а [2+ 


1 | | 1 за И—# ии—®) 


т 2т | Е зшШВ ИЕ 
зш2И Е АЕ (#1) 
= а ат. 
И ие. 


М. М. Смирнов 


1653. О полноте системы метагармонических функ- 
ций. Векуа И. Н., Докл. АН СССР, 1953, 
90, №5, 715—718 


Изучается система функций 


(соз 0) $11 тф (1) 


к а 
Отт = (№) "М с08 тф 


Аг) Иа 
(т<®), 


которые названы метагармоническими шаровыми 
функциями первого рода. 

В ряде теорем доказано: 

1. Система (1) полна и соответствующая ортонор- 
мальная система {Г „} замкнута относительно замк- 


пень ( 


нутой поверхности © Ляпунова, если ^Ф3(2.), 
где $(,;) — спектр собственных значений одно- 
родной задачи Дирихле в области О;, ограничен- 
ной поверхностью 5, для метагармонического 
уравнения 
Ди - ^?и =0. (2) 
2. Если 6$ (0,), то для полноты к системе (1) 
надо добавить полную систему соответствующих 
собственных функций. 


1654 


3. Всякую непрерывную в ДО; -- $ функцию, ко- 
торая в О; является решением (2), можнов О; 5 
равномерно аппроксимировать при помощи линей- 
ной комбинации функций И,. Если л4$(2,), то 


такую функцию можно разложить в ряд по функ- 
циям {У „}, который внутри Ш); сходится абсолютно 


и равномерно. 

4. Любую непрерывную на 5 функцию можно 
равномерно аппроксимировать при помощи ли- 
нейной комбинации Г, тогда и только тогда, 
когда ^@$ (р,). 

Отмечается, что подобные теоремы можно до- 
казать для областей более общего вида. 

При ХЛ =0 система (1) изучена в другой работе 
автора (см. реф. 1698). 9. Я. Риекстыньш 


1654. Об одном классе гармонических функций. 
Тополянский Д. Б., Научн. зап. Дне- 
пропетровского гос. ун-та, 1953, 41, 165—168 
Пусть плоская конечная область Т ограничена 

замкнутой гладкой линией Г, а функция ф* непре- 

рывна в Т-+ Г и гармонична в Т. При помощи 
формулы Грина автор сразу получает, что если 

функция ф непрерывно дифференцируема в Т' - Г, 

гармонична в Ти 


ф-та <о (4) 
Г 


(п — внешняя нормаль), то Д ($) <) (%*) (р— 
интеграл Дирихле). (Равенство достигается здесь 
только при ф — ф* = соп36.— Прим. реф.). Отсюда 
следует, что не существует гармонической функ- 
ции ф, сопряженной с {* ({*=Е сопз6), удовлетво- 
ряющей (1). Если неравенство (1) заменить на 
противоположное, то Ш (4) и О ({*) в общем слу- 
чае несравнимы. Работа связана со статьей автора 
в том же журнале (1948, 34, № 3). Ссылок на 
работы других авторов нет. 

Примечания референта. Лемму в на- 
чале стр. 167 следует формулировать так: если 
ф"ЕЕ сопзё, то в классе О, не существует гармо- 
нической функции, сопряженной с ф*. Теорема ПТ 
не может считаться доказанной, так как не обосно- 
вано существование функции ф. А. Д. Мышкис 


1655. — Суб-бигармонические функции. Брад- 
форд (ЗиЪ-БВагшопс лис йопз. Вгад {ога 
\ М. ), Эшке Маш. 9.1953, 20.1 №2173 —176 
(англ.) 


Функцию и(т, у) автор называет суб-бигармо- 
нической в некоторой области, если в каждой 
точке этой области выполняется неравенство 
\У* (\У?и) < 0; У? — оператор Лапласа. 

Пусть р, 0 — полярные координаты с полюсом 
в точке (1%, у,); вводятся обозначения: 


Дифференциальные уравнения 
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® (7; То, 4) ЕЕ а [С иь(У; То, М, т, %,)], 


|. . 
9. ны Т,, %,) =- 1—2 Е (7; т, Чо) —в (7; т, 9). 


и. 


Доказывается, что достаточно гладкая функция 
будет в некоторой области суб-бигармонической 
тогда и только тогда, когда для каждого круга, 
лежащего внутри данной области, выполняется. 
одно из следующих неравенств: 


Тр (Уи; Ту, У) < А, (Уи; Фу, У), 
и (7), У) < 24, (и; ,, У) — Г (и; 2, у), 
и (2%, У) < ®, (и; %%, У), 
и (т, у) < % (и; у, У), 


где и(т, у) — данная функция, а р — радиус круга- 
Доказывается также, что для любой суб-бигар- 
монической функции величины ®, (и; Х., У.) и 
9($ (и; “„, У5) суть возрастающие функции от ©. 

С. Г. Михлин 


1656. Обобщение одного результата С. М. Ни- 
кольского. Аманов Т. И., Докл. АН СССР. 
1953, 90, № 6, 949—952 
Изучаются гармонические функции 


со 
Вы р те. 
И = — 2 ©’ (а с0$ К@ + В, зт ^6) 
К=1 
на единичном круге с. Доказываются неравенства 


РУНА м та (а + 5) СО], 


ы К=т 
где 
к т р 
2.1=\ В. ат ау, 
Е `\ д01°ду 


й 


а постоянные С, и С, не зависят от 0. Исселе- 
дуется связь между суммируемостью на с квадратов 
обобщенных производных порядка т гармонической 
функции И и свойством ее граничных  значе- 
НИЙ ен ми: терминах Н-классов (см. 


С. М. Никольский, Тр. Мат. ин-та им. Стеклова, 
1951, 38, 244—278). Если От] < оо, то 
1 1 
т— — ПИ 6 
ИЕ но) о) Если жей |, _ и; ы } 
то при ==0 может быть как 02„[(] = со, так и 

СМ? 
Ри [0] «<, а при =>0 всегда Ри [9] к 
(постоянная С не зависит от 0). В случае т =1 
эти результаты доказаны С. М. Никольским (Докл. 
АН СССР, 1952, 83, №1, 23—25), развившим соответ- 
ствующие результаты С. Л. Соболева и В. И. Кондра- 
шева (Соболев С. Л., Некоторые применения функ- 


ционального анализа в математической физике, 
ЛГУ, 1950). Л. Д. Кудрявцев 


1657. О единственности классического интеграла 
и. мо в Д. М., Вестн. ЛГУ, 1953, 
во, 3—1 


ен: 
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В т-мерном пространстве т,..., 2 расематри- 
ваются функции и(2,...,71,0), ла чения); 
удовлетворяющие волновому уравнению. Состав- 
ляется выражение 


Г ЗЕ [Е |9 
Е и +; ию, +8 


р 


й 0Ё 
и; 9, 8 и; += 


ио, | 
+ био и, био + 5} ах + \ Нио 45, 
5 


где первый интеграл берется по некоторой про- 
странственной области /0, а второй — по ее гра- 
д 


нице 5 В ом и, = 
це 5. Пр и. ‚ —5; И аналогично 
для 9; коэффициенты 5, ный ...— некоторые 
функции *,,..., яд. 
На границе 5 функции и, 9 подчиняются 
одному из следующих 4 условий: 
ди : 
1 ==! о Е 
} и дп 
д 
5—0 — =0 
дп 
ди ди 
3) 5 + *и =0 4) 5 + ли, =0 
до 00 
— +19 =0 — + 10, =0 
И д® +9 


В каждом случае до конца решается вопрос, 
три каких ре. Гы ... выражение Л, при измене- 
нии { остается инвариантным (входящие в, и, © — 
произвольные функции, удовлетворяющие выше- 
указанным требованиям). п. К. Рашевский 


1658. Теоремы единственности для задачи Три- 
коми. Проттер (Оп141епезз фВеогетз Гог 
бе Тисошт ргоет. Ргоббег М. Н.), 


У. Вайопа! Месв. ап Апа[уз1з, 1953, 2, № 1, 

107—114 (англ.) 

Рассматривается уравнение смешанного эллип- 
тико-гиперболического типа 


= В. (у) их + чу = 0, (1) 


где К (у) — монотонно возрастающая функция с 
непрерывной второй производной, удовлетворяющая 
условию А (0) =0. 

В полуплоскости у< 0 уравнение (1) имеет два 
‹емейства характеристик: 


ом Ме (2) 
а У-К(у)’ 

я КЕ (3) 
= У—К(у) 


Пусть Р п О(Р>О)— две точки оси х-ов. Обо- 
значим через /)> область, ограниченную спрямляс- 
мой кривой Жордана Г, с концами в точках О и Р, 
целиком лежащей в полуплоскости у > 0, характе- 
ристикой Г» семейства (3), выходящей из точки О, 
и характеристикой Г, семейства (2), выходящей 
из точки Р. 
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Квазирегулярным. решением уравнения (1) в 
области Р автор называет такоё решение этого 


уравнения, 
р 


м (2, О) му (2, 0) =, 
о 


для которого существуют интегралы: 
| (Киа + из) аа у 
А 


(4 — эллиптическая 
интегралов: 


\ иГи ах ау, 
р 


часть области ГП), а для 


\ ] и „Ти а ау, \ и Ги ат ау 
р р 


применима теорема Грина. 
Дается доказательство следующих двух теорем 
единственности: 
Теорема 1. 
4, < 0, что если 


Существует такая постоянная 


в области Г), ‘а и(х, у) является квазирегулярным 
решением (1), исчезающим на Г, и Г., то и(х, у) =0 
в области О. 
Теорема 2. Существует такая постоянная 
4, >20, что если максимальная ордината у» точек 
кривой Г, удовлетворяет. условию ЁФу„< 4), а 
и(х, у) является квазирегулярным решением (1) 
в области О, исчезающим на Г, и Гь, то и(х, у) ==0 
в области 0. (Теоремы эти доказываются в пред- 
положении, что Е (0) >0 и К’ (у)==0 при ух 9.) 
В работе доказывается также единственность 
решения задач типа (Т) для областей, гиперболи- 
ческая часть границы которых состоит, кроме 
кусков Г. и Гз, еще из кусков характеристик, 
выходящих из промежуточных точек между О и Р. 
А. В. Бицадзе 


1659. О задаче Коши для линейных уравнений 
© частными производными. Пуччи (51 ргое- 
та 4 Саисву рег 1е ефиа2тотт Итеат! а 4еглуабе 
рагла!. Риасст Саг1!о0), Аб Асса. пах. 
Тлисе!. Вепа., С1. 61. @3., шаф. е пабиг., 1953, 
14, №2, 198—202 (итал.) 

Функция ф(х; 1), заданная па прямоугольнике 

В =||2|<1 |< И, принадлежит к классу 

Г. (< >0), если она обладает в Й производными 


но х любого порядка, причем для некоторых. 
М >бир>с 
Ж (0) : —п Я 
аа хх Мть ВЕР Я, ИЯ ЕЛЬ в 
| д" 
Рассматривается следующая задача Коши: 
0?и д?и : 
— — =/(%,1 ля @ 1 ЕЛ, 
О а АВА Се 
ди 


— пня 12 
01 =) ь | | ыы 


и(х, 0) = ш (2), = и, (т) 


Пусть функции а(1, }(х, 1) непрерывны па А, а 
функции (2), и: (2), }(х,2) класса Г. на В, 
где х = шах | а (#)|. Тогда доказывается, что в 
классе Г,, существует одно и только одно иепре- 


решение поставленной задачи, имеющес 


рывное 
также по Е непрерывные производные 


По а 9 


Ее — 
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1-го и 2-го порядков. Этим решением 
сумма равномерно сходящегося в В ряда 


служит 


(«= № ВЕ, 0, 


П=0 


: 
Р(®, = | @— т) / (а, <) 45 + ш (2) + ш (2) 
Й 
а В — интегро-дифференциальный оператор 
р 
д°$ (т, ®) = 
Во (== (1) (9) 4" (8%). 
0 


Приведенные примеры показывают, что получен- 
ная формула иногда дает возможность получить 
решение в конечном виде, а иногда — получить 
приближенное решение с оценкой ошибки. Доказан- 
ная теорема сравнивается с теоремой Коши—Кова- 
левской (в обоих случаях тип уравнения не- 
существенен), однако первая теорема в некоторых 
случаях гарантирует существование решения в 
большей области, чем вторая. 

Примечание референта. В статье 
имеются опечагки: в некоторых оценках вместо < 
должно быть <; на стр. 201, строка 8 снизу, 
множитель (—1)” лишний; на стр. 201, строка 2 
снизу, перед интегралом надо переменить знак. 

А. Д. Мышкис 


1660. Об одной сингулярной задаче Дирихле. 
Брусс (Зиг пп ргоЫ@те 4е иле е$ заеаПег. 
Воли зееР етте) С. г. Асад. 561. 1953, 
236, № 18, 1731—1732 (франц.) 

В работе сформулирован (без доказательства) 
ряд свойств решений уравнений 


А 
Па ба оо ==10) (1) 
+2 . 
о В Ви (2) 
К = с01$6 > 0, 


в односвязной области О, ограниченной отрезком 
АВ оси Ох и кривой Г, лежащей целиком в полу- 
плоскости у > 0. 

Главными из этих свойств являются следую- 
щие: а) задача Дирихле с непрерывными усло- 
виями на границе области ДР) всегда имеет ретенис 
(единственное) для уравнения (1) и ие имеет, 
вообще говоря, решения для уравпения (2); 
6) уравнение (2) всегда имеет единственное, регу- 
лярное в области 0, решение 5 (х, у), которое 
принимает заданные непрерывные значения на Г 
и для которого выражение у*+1 5 (х, у)=0 внутри 
отрезка АВ и ограничено па коицах А, В. 

Простым преобразованием исзависимых пере- 
менных 1 =&, у = 2—9! : /(2—с) ‘уравнения (1) 
и (2) приводятся к виду 


ив: + били — 0, (3) 


где с=2^/(К-+ 1) <2 в случае уравнения (1) и 
се=2-+ 2] (+1) >2 в случае уравнения (2). 


Дифференциальные уравнения 
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Свойства а) и 6) решений уравневия (3) были 
установлены в 1951 г. М. В. Келдышем (Докл. 
АН СССР, 1954, 77, № 2, 181—183). А. В. Бицадзе 


1661. Метод Ньютона и обобщенные решения не- 
линейных уравнений эллиптического типа. 
Кошелев А. И., Докл. АН СССР, 1953, 


91, №6, 1263—1266 
Оператор 
02 
Ри= Х Анервь Ча В (ед Рр и); 
вк = ей) 
ди 
Р; ты? 


задается на множестве функций из и (в 0бо- 
значениях С. Л. Соболева), обращающихся в нуль. 
на границе Г области О. Граница Г предполагается 
достаточно гладкой. Утверждается, что при р>2 
оператор Р дважды дифференцируем по Фреше, 
если вторые производные от 4; и В по р/, рэ, и 
равномерно ограничены в любой замкнутой обла- 
сти значений этих параметров. Далее формулируется 
теорема, согласно которой решение эллиптического. 
уравнения 


9?и ди 
У + ХВ ве Уи =16) 


при краевом условии и =0 существует в и. 


рР>1, если гарантирована единственность этого 
решения; для него имеет место оценка 


а В» |7 В, = с0п36; (1) 


предполагается, что }(х) 6 Гр. и что коэффициенты 
%.„, В», у нспрерывны в О -Г. Перечисленные 
утверждения позволяют применить к уравнению. 
Ри = 0 предложенный Л. В. Канторовичем так на- 
зываемый обобщенный метод Ньютона. 
Рассмотрена задача о минимальной поверхности; 


эта задача сводится к интегрированию в области © 
уравнения 


2 
В 2и ии, (+ и?) ии, =0 


при краевом условии иг =ф (5). Формулируется 
результат, полученный при помощи метода Нью- 
тона: 

Пусть и, — гармоническая в © функция, равная 
ф (5) на Г, и пусть 
2 


|| мо |< 
Ио Чу 


ум р >12, 


где В, — постоянная неравенства (1) для опера- 


тора Лапласа. Существует обобщенное решение 
задачи о минимальной поверхности, удовлетворяю- 
щее неравенству 


2В р || шо 2 
|| м — шо || < АА . 
"р 3 (1 — | мо] (>) Вр) 
Уз 


и 
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Приводится также оценка быстроты сходимости 
последовательных приближений по методу Ньютона. 
Отмечается, что обобщенное решение задачи о ми- 
нимальной поверхности можно построить и в случае 
прямоугольной области © и что оценки С. Н. Берн- 
штеина позволяют получить решение задачи о ми- 
нимальной поверхности «в большом» для гладкого 
выпуклого контура. С. Г. Михлин 


1662. —О нелинейных эллиптических дифферен- 
циальных уравнениях в частных производных и 
условии — Гёльдера. Ниренберг (Оп 
попИпеаг еШрИс рагМа! 41Шегепиа! едфиайоп$ 
ап Нб14ег сопИпи у. № 1геп Бего Гоц195), 
Сошшипз$ Роге ап Арр!. Ма ., 1953, 6, № 1, 
103—156 (англ.) 

Новый способ получения оценок производных 
от решения уравнения эллиптического типа вто- 
рого порядка при двух аргументах дает возмож- 
ность уточнить ряд ранее известных теорем об 
основных свойствах таких решений. Этот способ 
(см. также Мотгеу С. В., Тгапз. Ашег. Ма. 
Зос., 1938, 43, 126—166; Оу. СайЁ. Раз МаёВ., 
194544 2 и З м Смарт М., Алп. Мах., 
1947, 48, №2, 214—284) был усовершенствован 
Фридрихсом (Еме4дгсвз К. 0.). В основе его 
лежат леммы: 

1) Пусть функция р(х, у) гладкая (т. е. непре- 
рывно дифференцируемая) на открытом множестве 
У плоскости (х, у). Пусть множество 3 замкнуто 
и для некоторого а > 0 О (3, 24) с \ (буквой О 
обозначаем окрестность). Пусть |р(х, у) |< К, 
на % и пусть найдутся такие М > 0 ия, 0% «<1, 
что если Аб, то 


г (рх + Ру) 44 < М 
О (А,а) 
(^ — расстояние от „4 до точки иитегрирования). 
Тогда р (1, у) в 3 удовлетворяет условию Гёль- 


дера с показателем «/2 и коэффициентом, завися- 
щим только от А, М, «иа. 


`2) Пусть функции р (х, у) и 9(2, У) гладкие 
на 9 и удовлетворяют там неравенству р.. + Ру + 
+92 +9. <^(Р,1, — Р;9,) + №, где >00, К, >0, 


причем |9(х, у) |< К,. Пусть 3 замкнуто и 
О (3, 24) СУ. Тогда существуют такие М> Ои 


«0 %«-<1, зависящие только от А, А, К, и а, 
что если А 6 3%, то 


(рр +42 + 9.) 424у <М. 
О (А, а) 


Эти леммы дают обобщение одной теоремы о ква- 
зиконформных отображениях (Лавреитьев М. А., 


Изв. АН СССР, сер. мат., 1948, 12, 513—554) 
и дают возможность получить при помощи 
рассмотрения Р= =), Ч=2у следующую 
теорему: 


\ 

Теорема. Если па % фупкция = (т, у) дважды 
гладкая и удовлетворяет уравнению 4 (х, У) 2, + 
+В (2, У) 2х, + С (+, у) 1, +В (5, у) = 0, причем 
тах {| А |, [В |,|С |, |2} < К, тах {| 2. |, |2, |} < Ал 
(в 9Г) и для некоторого ^ >> 0 при любых &, 7 АЕ? -- 
+ ВЁл + Ст? > ^ (Е? + 1?) (в), а 3 определено 
как ранее, то 2. и 2, удовлетворяют на 3 условию 


Уравнения в частных производных 
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Гёльдера с константами, зависящими только от 
К, К., Ли4. Эта теорема, примененная к [2(е-Рьу)— 
— (т, у)] [№ (#_>0, №->0), дает в свою очередь 
другую теорему: 

Теорема. Пусть з(х, у) дважды гладкая на % 
и удовлетворяет там уравнению 


Е У, =, & (1). 
причем Е гладкая в некоторой окрестности дву- 
мернои поверхности 5 в восьмимерном пространстве, 
задаваемом решением (2, у), а производные пер- 
вого порядка от А ограничены па $ по абсолютной 
величине константой К. Пусть тах {| Ех |2, |} 
а а |2 |} < Ку (в 30) и для некоторого 
х> О при любых &, 7) Ея + 2,87 + РиР > ^( + 17) 
(на 5, гел=2,,,...), а 3 определено как ранее. 
Тогда хх ху И 2, Удовлетворяют на %} условию 
Гельдера с константами, зависящими только от 
АА а. 

_ Поскольку в этой теореме выполиение условия 
Гёльдера для. 2... 2ху И 2), ВЫВОоДиТСЯ из их 
непрерывности, то, привлекая результаты 7&иро 
(СПтаца С., Апи. з61епё. Есо]е погиз. зирёг., 1930, 
47, 197—266), мы приходим к основной теореме: 


Теорема. Если = является дважды гладким 
решением уравиения (1) па \, причем Е имост 
непрерывные производные в некогорой окрестнио- 
сти 5 до т-го (т>1) порядка, которые удовле- 
творяют условию Гёльдера (по совокуппости восьми 
аргументов), то = имеет на 3 пепрерывные произ- 
водные до (т + 2)-го порядка, которые удовле- 
творяют условию Гёльдера (в конце работы имеются 
и оценки этих производных); если же Ё анали- 
тична в окрестпости ©, то з апалитичиа па %. 
Последнее утверждение является уточнением тео- 
ремы С. Н. Бериштейна (Ма. Апп., 1904, 553, 
20—76), который требовал, чтобы = была трижды 
гладкой (см. также Погорелов А. В., Изгибание 
выпуклых поверхностей, Гостехиздат, 1951, допол- 
нения). 

Доказываются также вариаиты перечисленных 
лемм и теорем, в которых при иекоторых допол- 
пительных ограничениях (в частности, требуется, 
чтобы \ было ограничено копечпым числом по- 
парно исепересекающихся замкиутых дважды глад- 
ких линий) говорится о выполнении соответствую- 
щих утверждений сразу во всем \% (а нев 5) (в 
леммах интегрирование тогда производится по 
О (А, 4) |”). Эта модификация даст возможность 
получить новые условия существования решения 
первой краевой задачи для квазилинейного урав- 
нения 


х’ бу» Як» Вху’ Зи = 0, 


С (ауры), =0 (2) 


при краевом условии 2 = (5) на границе 3 (эта 
граница предполагается связной, трижды гладкой 
и с кривизной, отличной от пуля). Иодстаповка 
какой-либо функции 2 (х, у) в коэффициенты 4, В, С 
превращает уравнение (2) в линейное, что дает 
возможность (при определенных ограничениях) 
воспользоваться результатами Шаудера (ЗсВац4ег?., 
Маёй. 1., 1934, 38, №2, 257—282) и определить 
решение полученного линейного уравнения при за- 
данном граничном условии. Тем самым опреде- 


АЕ 
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ляется оператор = -> 2 [2] на некотором множестве 


функций, заданных на У. Применение оценок 
Шаудера и оценок, полученных в данной. работе, 
одного результата Радо (Ка@б Т., Асба Глбег. 5е1. 
гео. Ошу. Випя., 1924—1926, 228—253), а также 
известной теоремы Шаудера о неподвижных точ- 
ках отображения множества в банаховом про- 
странстве дает возможность доказать существова- 
ние неподвижной точки для данного оператора 
и тем самым получить следующую теорему: 
Теорема. Пусть коэффициенты А, В, С урав- 
нения (2) определены при (ху) 6% и для всех 
2, р, 9, причем для каждого К›>0 при (2, у) 6 \, 
тах {| =|,|р|, [9 1} < К удовлетворяют по (5, у, 2, р, 1) 
условию Гёльдера с константами, зависящими от 
К, и АЕ? + ВЁл + Ст?т(К) (Е 1?) (гдет (К)>0); 
пусть $”(5) также удовлетворяет условию Гёль- 
дера. Тогда существует решение поставленной 
краевой задачи, вторые производные от которого 
удовлетворяют в %( условию Гёльдера (константы, 
входящие в это условие, оцениваются). Эта тео- 
рема также обобщает результат Бериштейна (Ма \. 
Апл., 1940, 69, 82—136). Имеются и некоторые 
другие оценки, относящиеся к решению, а также 


некоторые другие теоремы о его существовании. 
А. Д. Мышкис 


1663. Разложения по собственным функциям, 
связанные с уравнениями в частных производ- 
ных (П). Титчмарш (Е1оеапсИоп ехрап- 
3101$ аззос1абе4 \ЦВ рагИа1 91Негепйа| ефааЙотз 


то сит атьь Е. `“С.), °Ртос: `Говаой 
Маш. 506. 1953, вер. 3, 3, № 9, '80—98 
(англ.) 


Реферируемая работа является продолжением 


работы автора (Ргос. Гопаоп Ма. $0с., 1951, 
сер. 3, 1, 1—27). Изучается уравнение 

вод 

д ду, у} и =0 (1) 


во всей (2, у)-плоскости. На функцию 4 (2, у). накла- 
дываются ограничения: 1) непрерывность в каждой 
конечной области, 2) ограниченность снизу и 
3) 4 (х, у) > + сопри г = (2 + у?) — со. 

Известно, что при выполнении условия 3) спектр 
уравнения (1) дискретен и имеет единственную 
предельную точку на бесконечности. В начале ра- 
боты автор доказывает, что при выполнении усло- 
вий 1)—3) функция Грина оператора (1) (которая 
существуст при недействительных ^) единственна, 
т. е. индексы дефекта оператора (1) суть (0, 0). 
Заметим, что этот результат был ранее доказан 
Карлеманом (Саг]етапй Т., Атк!у шай®., азёт., ГузщК, 
1934, 24, № 11, 1-7). 

Далее автор рассматривает вопрос о разложении 
фупкции с интегрируемым квадратом во всей (х, у)- 
плоскости по собственным функциям уравнения (1). 
В этом ваправлении в работе доказаны следующие 
теоремы: 

1. Пусть /] (х, у) 6 Г» и пусть ] (х, у) абсолютно 
непрерывна по х для всех у и абсолютно непре- 
рывна по у для: всех т. 

Далее, пусть 


во со 


р ие-чл+ал) <<. 


—б—со 


Дифференциальные 
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уравнения 


Положим 
со >) 
= | | Гу) ©, (в) 4249. 
—5 —5 
Тогда ряд > с,Фи (2, У) сходится к ] (т, у). 
1 


2. Пусть } (2, у) Е Г, и пусть в некоторой точке 


(1, у) функция }(х, у) непрерывна или, более 
обще, 
2п 
ит | 1 (= + гсозо, у-+тзшт о) аф = 2п ] (х, У). 
"—0 
Тогда 
^ п 
Пт == ы Фи (х, 9) = 1 (х, у). (2) 
с ее. 


Примечание референта. В работе рефе- 
рента (РЖМат, 1953, 753) доказано, что для опе- 


ратора Лапласа в равенстве (2) множитель (1 — _ 


у 

а: 

можно заменить на множитель |1 =) 
х 
1 


Это же справедливо и для уравнения (1). 
Б. М. Левитан 


1664. О собственных функциях задачи о коле- 
баниях мембраны. Самбасива (Оп 
езеп пс отз оЁ Ме тетЪтапе ргоет. Зам - 
фаз1уа Вао Р.), 3. ИМав. Ма 6 
1953, 17, №1, 1—20 (англ.) 

Пусть р — конечная область А-мерзого евкли- 
дова пространства, ограпичениая гладкой поверх- 
ностью В. Пусть {®„(Р)} и {%Х„} (0< А Ат) 
полная ортонормированная система собствен:ых 
функций и собственных значений уравнелия 


Ё 

Е» Яша ли— 0 
РЕ 
1—1 951 


при условиях на границе для 
задачи [: ив =0 (п=1,2....), 


—0(п—0, 11%.. 
В 
№ — нормаль к В). 
Рассматривается ряд Дирихле 


задачи П: = ‚ №=0, оо=соиз, 


У о, (Р) ®„ (0) 


»5+8/2+^/4 Ув+ К/2 (КУЛ,), 
(О 


®=1 


гле Р и О — две внутренние точки области 0), 
У, (=) — функция Бесселя порядка у, В — вещест- 
венное число В>0, ;=с+ т — комплексное 
число. Этот ряд сходится абсолютно для всех до- 
статочно больших значений с (с >> в,), и его сумма 
ссть аналитическая Функция $ в полуплоскости 
<> се, обозначаемая автором С, (Р, О, В; $). 
Доказывается: С, (Р, О, В; 5) аналитически иро- 
должима на всю плоскость $5; если Ри О — две раз- 


ви 
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личные внутренние точки области Л), 4 — расстоя- 
ние между ними и К›>0 таково, что шар радиуса 
В с центром в Р или О полностью лежит в Д, то 

1) если В -=Еа, то $, (Р, О, В; $) есть целая функ- 
ция $ для всех вещественных значений В; 

2) если В =4, то С, (Р, О, В; 5) есть мероморф- 
ная функция с простыми полюсами на веществен- 
ной оси для всех вещественных значений В. Пер- 
вый полюс лежит в точке $ = — 8/2, если В не 
есть целое четное число, и вточке $ = — (В 1)/2, 
если В есть четное число. Остальные полюсы ле- 
жат левее первого. Если А нечетное и.В целое, то 
С; (Р, О, В; $) имеет конечное число полюсов. В слу- 
чае О=Р &,(Р,Р,В; $) является целой функ- 
цией 5. 

В случае В > —1 доказываются более точные 
результаты относительно расположения нулей и 
полюсов С, (Р, О, В; $) и затем при помощи рекур- 


рентной формулы 


Сь (Р.О, Вуз) НАС, (Р,0,В+1:5) — 


о ы ©, Во: 5—4), 


вытекающей из рекуррентной формулы для функ- 
ций Бесселя, получаются результаты для любого 
вещественного В, отмеченные выше. 

Х. Л. Смолицкий 


1665. 06 одной граничной задаче теории ньюто- 
нова потенциала. Векилов Ш. И., Изв. 
АН Азерб. ССР, 1953, №4, 3—25 (русск.; резюме 
азерб.) 

Обозначим через 2 трехмерную область, ограни- 
ченную замкнутыми не пересекающими друг друга 
поверхностями Ляпунова 6%, 5.,..., их ИВ 
которых 55 содержит внутри себя все остальные. 
Пусть с — замкнутая поверхность Ляпунова, лежа- 
щая целиком внутри области 2. 

Рассматривается следующая задача теории по- 
тёнциала: требуется определить фуикцию ( (х, у, =) 
со свойствами: а) 0 (х, у, 2) непрерывна в замкпу- 
той области Ш), 6) она гармоничиа в области В 
всюду, кроме поверхности в, в) на грапице 5 = 
= бо +5: +... + ии Области она принимает 


заданные зпачения, г) пормальная производная 
от 0 (г, у, =) удовлетворяет на поверхности с ус- 


ловию 
2), 
(=). В пы“ 


где А— положительная постоянная, а знаки + и — 
указывают, что предельные значения принимаются 
при приближении к с соответственно изнутри и из- 
вне. 

В случае, когда поверхность с отсутствует, 
получается классическая задача Дирихле. 

Используя метод Н. И. Мусхелишвили (Мусхе- 
лишвили Н. И., Прикл. математика и механика, 


1940, 4, № 4, 3—26), автор доказывает, что 
сформулированная выше задача всегда имеет 
Ве А. В. Бицадзе 


решение и притом единственное. 


1666. Обобщенная осесимметрическая теория по- 
тенциала. Вейнштейн (СепегаН2е4 ахаПу 
зушшей1с роепИа! ФШеогу. Уетпзбетт 


Уравнения в частных производных 


1667 


А | ехап Чет), Ви. Ашег. Мат. $ос., 1953, 
59, №1, 20—38 (англ.) 
Дается далеко не полный обзор результатов 


по теории дифференциального уравнения в частных 
производных 


(9°ф.) НЕ (УФ) == 0, у> 0, (1) 


где р — положительный параметр. Решение ф урав- 
нения (1) автор называет осесиммотрическим по- 
тенциалом в пространстве п=р-2 измерений 
(для нецелочисленных р пространство будет фик- 
тивным), а теорию уравнения (1) для произволь- 
ных положительных значений р — обобщенной 
осесимметрической теорией потенциала. 

Для потенциала ф (2, у) и функции тока Ф (х, у), 
удовлетворяющих обобщенной системе Стокса — 
Бельтрами 


Уф, = фу, У, =-—ф,, (2) 


получаются уравнения вида (1) со значениями 
параметра р=д и р = — 4 соответственно. 

Если обозначить через ф{р} и Ф{р} решения 
системы (2), то имеет место следующий принцип 
соответствия, установленный автором: 


фр} = УР {р+ 2}, р>0, 


где с — произвольная постоянная. Этот принцип 
находит применение при решении ряда задач гид- 
родинамики и теории упругости. В работе коротко 
говорится о некоторых из этих задач. 

С целью сохранения электростатической анало- 
сии автор вводит понятия емкости и виртуальной 
массы и приводит ряд их свойств. 

Если уравнение (1) переписать в виде 


: И р. 
2х В Зуу + и = 0, (3) 


то будет ясио, что прямая у==0 является особой 
линией этого уравнения. В работе приведены: не- 
которые теоремы существования и единственности 
решения уравиеция (3), принимающего заданные 
значения па особой линии; выражение фундамен- 
тального решения; формула Пуассона, дающая 
решение задачи Дирихле для полуплоскости у > 0. 
Указывается также на связь уравнения (3) с урав- 
нением Трикоми 


Рае 2 = 0. 


В работе ист пи одного указапия на исследо- 
вания советских авторов в этом паправлении. 


А. В. Бицадзе 

1667. Функции Грина операторов Д — К?,А — 
1 0? 10. 

т 2 0’ А И Ру (К, с > 0) для решения задач 


Дирихле и Неймана в сегменте, полосе и слое. 
Гарнир (КопсМопз 4е Стееп 4е$ орбгайейгв 
бы О 

А — ^?, (> 0), Ча эп, (е > 0), 

(К>0) рог 1ез ргоШётез 4е РилсШебь сё 4 

Меитапп роз6з Чапз ип зейтептё, ипе рапае ом 

упе Чае. Саго1г Н. С.), Ви. 5ос. гоу. з&. 

Глёре, 1953, 22, №1, 29—46 (фраиц.) 

Автор систематизирует большинство известных 
результатов о нахождении функции Грина для 
задач, указанных в заглавии. 


849 — 
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Сначала даны три выражения функции Грина 
С: (5, хо, К) для оператора ДА — А? и периодической 
задачи в сегменте [0, 4], а потом при помощи фор- 
мальных соотношений 


со 
С: (Р, Р, Ю= | 6, (2, У №) соз^ (у— у.) 4), 
0 
(1) 
С (Р, Ро, К) ЕР 


= | б, (2, в, ИВ) (АУ уфе) ^ 4 
: (2) 


соответствующие выражения построены для по- 
лосы 0<х<а (формула (1)) и слоя 0<а<а 
(формула (2)). Показано, что при #=1,2,3, имеет 
место общая формула 


С; (В Ро,.К) — р 8. =) 2 ^), (3) 


т= — о 


где Р(”) означает либо Р (х | 2та), либо Р(х-- 
+ 2та, у), либо Р (х + 2т4, у, =) и 8; — функция 
Грина той же задачи для всего соответствующего 
пространства. Формуле (3) дана физическая интер- 
претация. 

При помощи функции Грина для периодической 
задачи легко строятся функции Грина для задач 
Дирихле и Неймана. Потом, используя преобразо- 
вание Лапласа, автор строит функции Грина опе- 


раторов А— зе мВ А == а для тех же задач 


и областей. 9. Я. Риекстыньш 


1668. Одна краевая задача для уравнения 
0*и/02^“ — 0? |0? =0.Т. Пини (Оп ргоета 

41 уа]ог! а] сошюогпо рег Гедиаопе д%и/д“ — 

— д?и/ду? = 0. 1. Р1п! Вгоапо), Ав Ассад. 

па2. [Лпсе!. Веп@9., С]. $61. йз., шаб. е пайт., 

1953, 14, № 5, 609—615 (итал.) 

Пусть замкнутая область ОР на плоскости огра- 
ничена гладкими ляниями ‘1, и у. с уравнениями 
=): (у) и х=х»(у) (а<у<6; ху, (У) <» (У) 
и отрезками с, и с› прямых у=аиу=ф. Пусть 
заданная на ) функция « непрерывна вместе со 
своей производной по х, причем « абсолютно не- 
прерывна по у, д% / дх — по х, а д®%/ ду и 0% / д? 
суммируемы с квадратом по О. Пусть вспомога- 
тельные непрерывные на Р функции фу, (& =1,2,...) 


образуют ортонормированную систему решений 
уравнения 

9%% д 

Эа + ПР = 0, (1) 


полную в том смысле, что каждое непрерывное 
в О решение этого уравнения равномерно с любой 
степенью точности представимо при помощи ли- 
нейной комбинации функций $, (от ф;, надо тре- 
бовать также достаточную правильность в замкнутой 
области, чтобы в дальнейшем применять к ним 
формулу Грина.— Прим. реф.). Пусть при всех 
этих предположениях Э® [в] == 0% | д2? — до | ду 
суммируемо по Д с показателем > 3 и для неко- 


Дифференциальные уравнения 


166% 


торого р, 1<р<312, 
со 
У} (тах [в Р 
К—=1 г 
Тогда функция 


\ фи® [®] ар Ро. 
р 


1 

Р) = , = 
о (Р) = 9 (2, у) у 
5 аа |+ 


[060% + 


ы 


5(Р) 


образует (понимаемое в обычном смысле) решение 
уравнения 049 | 054 — д | ду? =0 при краевом 
условии 9=® (на т, + 1 + с, + с2), 090/05 = 
= 0%| 0х (на 1, + уз). Здесь О (Р) — часть РБ, ог- 
раниченная сверху прямой у= сопз%, 6 (Р) — кон- 
тур этой части, ПЮ (Р, О) — фундаментальное реше- 
ние уравнения ® [41] =0, имеющее полюс в точке 
О = (Е, 1}, Ф (0) — сумма сходящегося в зреднем 
ряда 


У (-— } кз [1 4Р) вк (©). 
Е—1 р 


Приведено сжатое доказательство. Оно опирается 
на одну формулу среднего значения, характери- 
зующую решения уравнения (1), на разложение 
0% | 014 — 0? | ду? = (0? | 02° + д] ду) ®, а также на 
несколько видоизмененные результаты Марцинке- 
вича и Зигмунда по ортогональным функциям 
(МагспК1е\1с2, Дуртипа, Еипа. МаёЬ., 1937, 28, 
309—335); построение функций $; осуществляется 
при помощи результатов Чиммино (Спашто С., 
С1огп. ша. ВаМаеИп1, 1928, сер. 3, 66, 75—98). 
Имеется краткое обсуждение п-мерного случая. 
Работа связана с исследованиями Фикера (Е1сВега С., 
А& Асса. па7. Глпсе!. Веп@а., С]. $91. Йз., таб. 
е пашт., 1948, 5, 319—321) по бигармониче- 
скому уравнению; к этим исследованиям также 
приводятся дополнительные замечания. Вопрос 
о единственности решения не обсуждается. Начало 
п. 2 (стр. 613) изложено несколько неясно. 

А. Д. Мышкис 


1669. Применение линейной аппроксимации для 
интегрирования одного класса нелинейных век- 
торных дифференциальных уравнений. Гил- 
варри (1лпеаг арргохипаИопз 1ш а с]азз ой 
поп-Ппеаг уесбог @1Шегепиа] едиаМопз. С11- 
уУаггу 7. Л.), Очаг. Арр[. Машф., 1953, 
11, №2, 145—156 (англ.) 
Если скалярная функция ф (г) разложена в ряд 

Тейлора вдоль кривой, проходящей через нулевую 

точку, то, выражая линейно координаты вектора г 

через степени дуги $, 52, 53 путем обращения мат- 

рицы, получающейся из формул Френе, можно 
свести члены ф (г) до третьей степени к линейным. 

Уравнения типа 


аг | 41? — втаа ф (г) = (:) 


приближенно сводятся к линейным векторным 
дифференциальным уравнениям пузем применения 


—18)-— 
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этого метода к малым участкам интегральной кри- 
вой. Освобождаясь от наложенного им ранее 
(Т. Арр!. РВуз., 1950, 21, 753—761) ограничения — 
гармоничности ф (г), автор рассматривает движе- 
ние материальной точки в поле тяготения Земли 
с учетом центробежной силы. М.Л. Бродский 


1670. О соотношении между изменением фазы, 
уровнями энергии и потенциалом. Й ост, Кон 
(Оп Ше геайоп Бебуееп рВазе зВШ епегоу 1е- 
уе!$ ап@ \№е роёепиа|. Гозё Вез, Ковш 
\УУ а | (ег), Ко. Ч4апзке у!ЧепзКаЪ. зе|зКаЪ. 
Ма+.-1з. ше@4., 1953, 27, № 9, 1—19 (англ.) 


Изучается уравнение 
$" (Е, г) + Еф (Е, г) =У (г)ф(Е, '). (1) 


На функцию У (г) (потенциал) накладывается ог- 
раничение: 
со 


| в | (*)1 4* < о. 
0 
Рассматриваются следующие решения уравне- 
ния (1): 
Ф (Е, г): (Е, 0) =0, $, (Е, 0) =1; 


(К, г): Им Е (К, г) =1, Е=№. 
т—© 


Авторы рассматривают тот случай, когда уравне- 
ние (1) имеет отрицательный спектр. В этом слу- 
чае функция агё] (А, 0) не определяет потенциала 
однозначно. Однако из теоремы В. А. Мар- 
ченко следует, что если, кроме функции ага } (А, 0), 
задать еще точки отрицательного спектра Ё+,..., Е п, 
а также числа 
[>=] 


С1= \ (Е ра», 
о . 
то потенциал определяется однозначно (Тр. Моск. 
мат. о-ва, 1952, 1, 327—420). Авторы изучают харак- 
тер зависимости потенциала У (г) от чисел Ё!,..., Ви; 
С',....С„. Для решения этого вопроса они исполь- 
зовали метод решения обратной задачи Штурма-— 
Лиувилля, предложенный И. М. Гельфандом и 
Б. М. Левитаном (Изв. АН СССР, сер. мат., 1951, 
15, 309—360; Докл. АН СССР, 1951, 77, 551—560). 
Авторы начинают свое исследование с вывода 


формулы 
Ф(Е, г) = ФЕ, 9+] К(", да (Е, 4, 
0 


где ф, (Е, г) соответствует потенциалу Г, (г); затем 
получают для функции К (к, {) интегральное урав- 


нение, рассмотренное Гельфандом и Левитаном, 
т 
К( +в, + К, 08,0 =0, (2) 
ь о 
где 


в = | (Е Эм (Е, (В — а (Е) 
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и 2 (Ё), ©: (Е) суть спектральные функции для 
уравнении с потенциалами И (г), соответствен- 
но Г, (г). 

Уравнение (2) дает возможность полностью 
исследовать поставленный выше вопрос. В конце 
работы указываются некоторые приложения к кван- 
товой теории рассеивания. Б. М. Левитан 


1671. О размерах водных масс, содержащих планк- 
тон. Кирстед, Слободкин (ТЬе 312е оЁ 
\абег шаззез сошашше р!апкюп  Ъоотз. 
К егзбва 4, Непгу, Горов: 1. 
Ваз!1), Т. Магше Вез., 1953, 12, №1, 141 
147 (англ.) 


Рассматривается вопрос о существовании кри- 
тических размеров водных объемов, в которых еще 
может существовать концентрация планктона ко- 
нечной величины. Процесс подчиняется уравнению 


диффузии 


дс 03 
бе О ан К 


где р — коэффициент диффузии, К — скорость раз- 
множения планктона. 

Задача разбирается на примерах одномерной и 
цилиндрически симметричной среды конечных раз- 
меров. Решения строятся в виде ббычных рядов, 
экспоненциально зависящих от времени. Ограничи- 
ваясь первыми членами, из условия положитель- 
ности показателя экспоненты авторы получают сле- 
дующие выражения для критических размеров: 


р ; 
— — для одномерного случая и 


Гк=т к 


8) 
Вк = Г где Ло (Ви) = О—для цилиндрически 


симметричного случая. 1Ю. Н. Днестровский 


1672. Пространственная задача диффракции для 
электромагнитных колебаний. Авазашвили 
Д. 3., Сообщ. АН Груз. ССР, 1953, 14, № 6, 321— 
328 


Решается задача об определении электрома!- 
нитного поля Е и Н в слоистой среде с границами 
в виде регулярных поверхностей. Метод решения 
является распространением на трехмерные задачи 
метода В. Д. Купрадзе, изложенного в монографии. 
«Граничные задачи теории колебаний и интеграль- 
ные уравнения» (Гостехиздат, М., 1950) для пло- 
ских задач. ; 

Вначале ставится общая задача о диффракции, 
а затем делается ограничение в отношении магнит- 
ной проницаемости: предполагается, что ш;=1 (для 
всех слоев). 

Решение определяется в: виде 


з 2) 
Н = го Е, Е = 8га@ф + т Е, 
причем потенциалы ф и Е связаны зависимостью 
. Е 
ЧтУ Е = т 9? 7 
где А; — постоянные, зависящие от частоты, ди; 


* 
электрической постоянной и коэффициента прово- 
димости соответствующего слоя. 


—8541 — 


4* 


1673 


Для потенциалов фи Е автор построил нагру- 
женные интегральные уравнения типа Фредгольма 
второго рода и тем самым доказал теорему суще- 
ствования. Теорема единственпости была доказана 
автором в другой статье (Тр. Тбилисского мат. ин-та, 
1940, 8, 169—434). И. С. Аржаных 


1673. Анализ и расчет подводной связи для пере- 
дачи энергии по однофазным отдаленным кабе- 
лям. Насс (Апа[узе еб са]са! @’апе Па1зоп 
зо1з-шагше 4е 4тапзи 3101 4’бпегойе раг са ез 
пи!ро]а!гез езрасбз. Маззе М. 0.), Ви|. 
Зос. Шале. @6]ест., 1953, 3, № 30, 337—356 


(франц.) 

Для подводной передачи электрической энергии 
через пролив Па де Кале между Францией и Англией 
автор дает предпочтение системе трех отдаленных 
друг от друга однофазных кабелей вместо одного 
трехфазного кабеля. В работе рассмотрен стацио- 
парный процесс синусоидального переменного тока 
в этой системе кабелей. 

В первой части статьи составлены по законам 
Ома и Кирхгофа и решены обыкновенные дифферен- 
циальные уравнения для комплексов напряжений 
и токов, причем учтены влияние свинцовых оболочек 
кабелей и взаимное влияние кабелей. 

Во второй части получено выражение для взаим- 
ной ипдуктивности между кабелями с учетом свойств 
окружающей среды. С этой целью автор решает при 
конкретных условиях уравнения Максвелла, при- 
чем найденное выражение содержит цилипдриче- 
‹кую функцию А, с комплексными аргументами. 
В третьей части рассмотрен пример с данными чис- 
ленными значениями параметров. Н. А. Бразма 


1674.  Граничные задачи теории установившихся 
упругих колебаний. К упрадзе В. Д., Усп. 
мат. паук, 1953, 8, №3 (55), 21—74 
Излагаются основные — результаты, иолу- 

чениые автором и частично его учениками, по во- 

иросу об установившихся колебаниях изотропного 
упругого тела. Дапная статья является сокращен- 
ным и переработанным вариантом монографии автора 

«Граничные задачи теории колебаний и илтеграль- 

ные уравнения» (Гостехиздат, М.— Л., 1950). 
Рассмотрены три вопроса: 1) элементарные ре- 

зиения уравнения 


иДи + (Л - в) стад у и + о? и =0, (1) 
2) потенциалы, связанные с оператором, стоящим 
‹лева, 3) интегральные уравнения краевых задач, 
относящихся к уравнению (1). 

Изложение ведется па основе применения тен- 
зоров. Элементарные решения получены путем раз- 
ложения вектора и на потенциальную и вихревую 
части. Вначале строятся элементарные решения 
иулевого рода. Заметим, что этот класс решений 
можно сразу получить из формул Стокса (Ляв А., 
Математическая теория упругости, ОНТИ, М.— Л., 
1935, 319), положив в формулах Стокса и = УЕ 


1 р 
у=4тре . Затем автор строит — элементар- 
ные решения первого рода, применяя оператор 


(2) 


и элементарные решения второго рода, применяя 
оператор 


а 
Т=2ь ат ЛУ ЧтУ - в [Уго] , 


Дифференциальные уравнения 
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и 
А-З 


+ То+ы + 2%) уу + А ЬтоЧ]. 


М= {2+2 + 


Строятся элементарные решения третьего рода, 
соответствующие тем, которые для статики (« = 0) 
построил Г. Вейль. Затем строятся формулы, ана- 
логичные формулам Грина—Сомильяна. При этом 
вводятся потенциалы простого слоя, двойного слоя 
первого рода и потенциал объемных масс. Для ана- 
лиза свойств потенциалов изучается поведение эле- 
ментарных решений нулевого рода на бесконечно- 
сти. При этом автор получает условия регу- 
лярности. Эта часть работы имеет существенное 
значение при доказательстве теорем единствен- 
ности. 

Во второй части работы изучаются свойства по- 
тенциалов. Поверхность, определяющая  потен- 
циалы простого и двойного слоя, предполагается 
гладкой, типа Ляпунова. Векторы плотности пред- 
полагаются непрерывными или удовлетворяющими 
условию Гёльдера. Формулируются теоремы о 
существовании в точках поверхности потенциалов, 
а также теорема о разрыве на поверхности потен- 
циала двойного слоя. Выводятся формулы, опре- 
деляющие этот разрыв. При помощи элементарных 
решений второго рода автор строит потенциал 
двойного слоя второго рода и формулирует теорему 
о разрывах в предположении непрерывности плот- 
ности. Различие в операторах Ти М проявляется при 
исследовании ТУ и МИ, где! — потенциал простого 
слоя. Теорема о разрывах ТУ формулируется в пред- 
положении, что плотность потенциала И удовлетво- 
ряет условию Гбльдера, а теорема о разрывах МИ 
формулируется при условии, что плотность есть 
непрерывный вектор. 

Применяя операторы Т и М к потенциалам двой- 
ного слоя первого и второго рода, автор доказывает 
теорему, аналогичную теореме Ляпунова — Таубера 
о непрерывности нормальной производной ньюто- 
новского потенциала двойного слоя. На плотность 
накладывается условие Гёльдера. Из работы ав- 
тора не видно, при каких условиях существуют 
прямые значения производных ГИ’ и МИ’. При по- 
мощи элементарных решений третьего рода стро- 
ится потенциал поверхностных масс, который на- 
зывается потенциалом антенного слоя и формули- 
руется теорема о разрыве олерации ТУ в предполо- 
жении, что плотность удовлетворяет условию Гёль- 
дера. Для потенциала объемных масс доказана тео- 
рема, аналогичная теореме Пуассона. Для полного 
представления о поведении потенциала объемных 
масс недостает теоремы о непрерывности первых 
производных. 

Кроме того, следует заметить, что часть теорем 
о поведении потенциалов простого и двойного слоя 
в статье лишь формулируется. При этом либо ука- 
зывается ня аналогию в доказательстве соответ- 
ствующеи теоремы из теории ньютоновских потен- 
циалов, либо делается ссылка на монографию ав- 
тора. Из работы автора неясно, при каких условиях 
существуют первые производные потенциалов И 
и ИУ, и если прямые значения этих производных 
существуют, то какими формулами определяются 
разрывы. 

В третьей части работы строятся интегральные 
уравнения граничных задач установившихся коле- 
баний. В связи с тем, что потенциалы У и И’ удо- 


р 
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влетворяют уравнению (1) и условиям регулярности, 
обеспечивающим единственность решений, оказы- 
вается возможным представить решение первой за- 
дачи в виде потенциала двойного слоя, а решение 
второй задачи — в виде потенциала простого слоя. 
Для каждой из этих задач (как внутренней, так и 
внешней) возможны два представления в соответ- 
ствии с тем, что автор построил два типа потенциа- 
лов Ги Й.. 

Теоремы о разрывах приводят к интегральным 
уравнениям для вектора плотности. Характерной 
особенностью полученных интегральных уравнений 
является их регулярность. Поэтому автор назы- 
вает свой метод «способом регулярных уравнений». 
Здесь дается всесторонний анализ интегральных 
уравнений трехмерных задач статики и динамики 
теории упругости. Рассмотрены и такие задачи, ко- 
торые приводят к сингулярным интегральным урав- 
нениям. В этом случае автор выполняет исследо- 
вание своих уравнений на основе работы С. Г. Мих- 
лина (Усп. мат. наук, 1948, 3, №3 (25), 29—112). Весь 
материал этой части представляет интерес для тео- 
рии упругости. 

Отметим также эффективное решение задачи о 
деформации упругой среды со вставленной шайбой 
под действием сосредоточенной силы. 

И. С. Аржаных 


1675. Решение смешанной краевой задачи теории 
упругости при помощи двойственных интеграль- 
ных уравнений. Чжун (30а опз Бу 4ча! т- 
{еста] едиаЙопз о{ пихе Боппдагу уаше ргоетз 
ш е@азйсцу. СВоп Егедег1с К), Тома 
Збайе СоЦ. 7. Зс1., 1953, 27, №2, 143—144 (англ.) 


Рассматривается задача о вдавливании жесткого 
штампа в упругое полупространство при отсутствии 
сил трения между штампом и упругой средой. Эта 
задача сводится к отысканию гармонической в по- 
лупространстве функции, когда на некоторой ко- 
нечной области границы полупространства заданы 
значения искомой функции, а на остальной части 
границы нормальная производная этой функции 
равна нулю. Рассматривается осесимметричный слу- 
чай в предположении, что в цилиндрических коор- 
динатах уравнение боковой поверхности штампа 
имеет вид 2 = полиному от г. 

Рассмотрен также плоский аналог задачи о вда- 
вливании штампа для случая ортотропной упругой 
среды; в этом случае при помощи преобразования 
Фурье задача сводится к «двойственному» интег- 
ральному уравнению вида 


} 27) Лрбшд а = в (и), 0<и<1, 
0 


\ 17.) =0, и. 
0 


Как указывает автор, это уравнение решено Бас- 
бриджем (ВизЬи4ве) при условиях ;#>—2, 
—р—1 «;5—1,<«<р+ 1. Значения параметров, 
соответствующие задачам о вдавливании штампа, 
не удовлетворяют последним неравенствам, однако 
в одном случае формула Басбриджа все же дает 
решение, а в другом автор решает уравнение иным 
способом. 
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Результаты Чжуна, хотя и полученные другими 
способами, содержатся в давно опубликованных 
работах. Автор ссылается на Буссине (Во331тез4), 
Лява (Гоуе), Хардинга и Снеддона (Наг41то ап4 
Зпе44оп), тогда как на самом деле задача о вдавли- 
вапии штампа в упругое полупространство имеет 
обширную литературу. История вопроса подробно 
изложена в статье В. И. Довноровича «Давление 
жесткого штампа на упругое полупространство» 
(Уч. зап. ЛГУ, сер. мат., 1949, № 17), в которой 
дана довольно полная библиография; здесь мы пе- 
речислим только некоторые результаты. 

Плоская задача о вдавливании штампа при от- 
сутствии трения была весьма просто решена Н. И. 
Мусхелишвили (1935 г.), который рассматривал 
изотропную упругую среду; тот же метод пригоден 
и для среды неизотропной. При различных допу- 
щениях относительно характера сил трения ту же 
задачу рассматривали В. М. Абрамов (1935 г.), 
Н. И. Мусхелишвили (1935—1946 гг.), Л. А. Галин 
(1943—1945 гг.), С. В. Фалькович (1945 г.) и др. 
Задачу о вдавливании в упругое полупространство 
штампа, круглого в плане, решили А. И. Лурье 
(1941 г.) и Л. А. Галин (1946 г.), чем полностью пе- 
рекрыты результаты Чжуна; более общие резуль- 
таты получены также Л. А. Галиным (1947 г.) и 
В. И. Довноровичем (1949 г.). Теорема существо- 
вания для упомянутой выше задачи теории гармо- 
нических функций была доказана еще в 1910 г. 
С. Зарембой (перевод его статьи см. Усн. мат. наук, 


1946, 1, № 3—4 (13—14), 125—146). 
С. Г. Мизлин 
1676 К. Задачи по уравнениям математической 


физики. Смирнов М. М., 72 стр., Гостех- 


издат, М., 1953 

Целью задачника является иллюстрация теоре- 
тического материала курса «Дифференциальные 
уравнения математической физики», читаемого на 
физико-математических факультетах  государ- 
ственных университетов. Задачи снабжены доста- 
точно подробными ответами, а многие — указа- 
ниями. Часть задач заимствована из книг А. Н. Ти- 
хонова и А. А. Самарского «Уравнения математи- 
ческой физики», Н. М. Гюнтера и Р. О. Кузьмина 
«Сборник задач по высшей математике», ч. 3 и 
Н. С. Кошлякова «Основные дифференциальные 
уравнения математической физики». В целом за- 
дачник будет весьма полезным ;для преподавателей’ 
и студентов. А. Д. Мышкис 


1677 Д. О существовании решения начальной 
задачи для некоторых линейных систем уравнений 
с частными производными. Х аромоновС(С. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Моск. обл. 
пед. ин-т, М., 1953 


1678 Д. Решение некоторых обратных и смешан- 
ных задач аэрогидромеханики. Ч угунов В. Д. 
Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Казанский гос. 


ун-т, Казань, 1953 
См. также: 1517—1519, 1648, 1653, 1679, 1680, 
1682 Д, 1688, 1696, 1698, 1704 РЕЦ, 1714, 1712, 


1810, 1811, 1813, 1827 РЕЦ; РЖМех 1953, 271, 273, 
277, 289, 1049 


ры 


1679 


Интегральные уравнения 


1680 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


1679. О существовании решений интегро-диффе- 
ренциальных уравнений. Женхэн О0., Докл. 
АН СССР, 1953, 94, №6, 1261—1262 


Доказывается, что интегральное уравнение 


ь 
(8) = 1 (в, ^ К (а, 6 у) () 


а 


имеет при малых |^| по крайней мере одно решение, 
если: 1) функция ] (х, 2) определена дляа << =. 
—<ю«:«+сш (или || <М), равномерно не- 
прерывна по (х, 2) и |} (2, 2) | < с; 2) функция 
К (2, в, у) определена для а< я, <, |у| Зе, 
непрерывна по 2, ограничена (или |^|:|6— 
— а| шах | К (2, &, у) |< М) и измерима по & при 
а<х«Ь 
«с 
постоянных у и непрерывна по у при постоянных &. 
Автор указывает, что можно доказать теорему о 
существовании при малых / по крайней мере одного 
решения интегро-дифференциального уравнения 


ми, и. 8), 
ь 


хе ву, ..., 9 (0) 4% (2) 


а 


удовлетворяющего начальным условиям у® (@)=У а 
) 1,.... п 1), если: 1) функция } (1, У,..., 
У„_4. 2) определена для а<я<Ь, |у;|<с 
(=0,..., п— 1), — < 2< +00 (или |2| < М), 
равномерно непрерывна по совокупности перемен- 
нии ЛС. 2) ‘функция А, . 0, Уп) 
определена для а < 2, ё <, |у; | <с (1=0,4,...,п), 
непрерывна по х, ограничена (или | ^|.|6 —а|х 
шах | А @ В, ., У) |< М) и измерима по 

а<х, {< 

У < с 


Т Е (2, Ус, 


1 


2, Уи) при постоянных у„ и непре- 


рывна по у„ при постоянных ТГ. Автор добавля- 


ет, что аналогичные теоремы существования ре- 
шении имеют место для систем 


ь 
и (2) = Ао, К, (®, в зн (0), ...ун (0)) 40), 


а 
ь 
У" (2) = Л (т, УП, ® к (ль (7) 44), 
р 
а 


79-8 (0). ‚т; — 151 ж=0,...,т;; 


} И 


В. А. Щелкунов 


1680. Математический расчет распределения темпе- 
ратур в стеклянной плавке с учетом теплопровод- 
ности и теплоизлучения. Вальтер, Дёрр, 
Эллер (МаШфетаИзсве Вегесвпипх 4ег Тетре- 
габигуеге ип ш 4ег С1аззсвше]2е п ВегаскК- 
свита уоп \У/агтеейиие ип \\!Агштезбгайв- 


[1пб. У\Уа1 Бег А1\м1 п, Бобгг 
Товаппез, Е1|ег ЕЧе!рага), Са 
беспо. Вег,, 1958, 26, № 5, 133—140 (нем.) 


Рассматривается одномерная задача с искомым 
распределением температур Т(=х) ([-а<<а, 
х=-— а— свободная поверхность плавки, х =а — 
дно ванны), которое по Черному и Генцелю (С2егпу 
М., Сер2е] Г.., С1азесвп. Вег., 1952, 25, 387—392) 
удовлетворяет интегро-дифференциальным уравне- 
ниям 


а 
р 1 (2) Е! (| 2—1) 42+ 2Т* (2) —^Т” {х) = 
—а 
= ТК (—А(@+2)) + ТеК (—А(а— =), 
если свободную поверхность плавки (обогреваемую 


газовым пламенем) рассматривать как абсолютно 
черную излучающую стенку, и 


к ( 74 (2) В (-К|2— 21) 42 +® | 7% (2) х 
—а —а 

хЕ и (&&- 2) 42274 (1) — ХТ” (=) = 
клеи 

к! — Кп 

Г У 2-1 


(+2) а (аеы 


если полупространство х« — а рассматривать как 
абсолютно черное излучающее тело. В обоих слу- 


чаях дно х==а рассматривается как абсолютно 
х 
черная стенка. В этих авнениях Х = ——— ‚ х— 
й ` Оо? , 


постоянный коэффициент теплопроводности, А — 
постоянный Коэффициент поглощения, с — постоян- 
ная закона Стефана—Больцмана, и"— коэффициент 
преломления (= 1,5), 
со 
— Е! (— 2) = 
2 
Т=тТ(— а) (= 1750°К), Т, =Т (а) (= 1450°К). 
В частных случаях А=Оих=О0 (т. е. л=0) 
задача сводится, соответственно, к дифференциаль- 


ей 
[2 


4, К (—х) ==Е! (—2) +е ® 


ному и интегральному уравнениям, причем во 
втором случае получается уравнение 
а 
ГК (4) Е (— |2 — 21) 42 + 24 (2) — 
—=:) 


— К (—^(а-+ =)) —9,К (—К(а—1)) =0, 


линейное относительно 4(2) = Т* (2) (91 = и 


Ч = т.) Исследуются линейные приближения 
4 (2) = « + Вх решения этого уравнения, где хи В 
определяются из условий Г [4] | _ _в=Г. [9] =: 
Устанавливается, что при А —> со характер распре- 
деления температур приближается к такому, ко- 
торыи имеет место в случае чистой теплопровод- 
ности, т. е. при А =0, стой лишь разницей, что 
в последнем случае Т (2) — линейная функция, ав 
первом 7“ (х) стремится к линейной функции. Если 


чот 


А == (Г. Т,), то этим последним’ 


обстоятельством можно пренебречь, что позволяет 
линеаризировать данное интегро-дифференциаль- 
ное уравнение в общем случае введением новой 
искомой функции 1(2) =Т (2) —Ти и заменой 


7 (<) на Т\ + 4Т3, 2 (2) (с максимальной ошибкой 
при заданных значениях температур в 4%). Лине- 
аризированное уравнение сводится к системе 13 
линейных уравнений с 13 неизвестными заменой 
интегралов суммами и производной — отношением 
приращений. Эта система решается (при. а = 50 см, 
х = 0,009375 кал-см*-сек\.град* и К = 0,01, 
0,03, 1, 10 см-*, а также А = 0,1 и х/0,009375 = 0,425, 
1, 2), и результаты представляются в виде 5 диа- 
грамм, содержащих приближенные графики функции 
Т (=) при различных значениях параметров и раз- 
ных краевых условиях. При А>1 характер краево- 
го условия для х = — ане сказывается на распре- 
делении температур, при А = 0,01 он влияет очень 
сильно. Мало влияет на распределение температур 
также изменение х. 

Никаких оценок точности получаемых прибли- 
жений не приводится. В. И. Левин 


1681. —0б одном классе нелинейных интегральных 
уравнений. Васильев В. В., Тр. Иркут- 
ского гос. ун-та, сер. физ.-мат., 1953, 8, № 1, 
22—21 


Вариационное исчисление 


1684 


Приводится метод приближенного решения урав- 
нений 


| 
Е (т, Ф(=)) = $ (а) НА | ®(» 8) /(, (3) 4, 


где 
1(5, $ (5)) = 6% (5) фт (5) В (5) ет - ($)... 
В ($) $ (5) В, (5) 


и 
К (2, 5) = фи (2) ф, (5) + 92 (2) 4» (5) +... 
фи (2) 9 (5): 
В. В. Немыцкий 
1682 Д. Об условиях существования периодиче- 


ских решений некоторых классов интегро-диф- 
ференциальных уравнений с постоянными коэф- 
фициентами. Яковлева Г. Ф. Автореф. 
дисс. канд. физ.-мат. н., Ин-т математики и 
механики АН Узб. ССР, Ташкент, 1953 


См. также: 1672, 1674, 1675, 1717, 1823 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


1683. Связь между теоремами существования ми- 
нимума в неограниченной области. Транзю 
(Ве!а21001 {та Цеогешт 41 ез1з{еп2а 4е] пшио 
шт сашрЁ ИШайайи. Тгапзие \1111аз), 
Апп. таб. рига е4 арр!., 1954, 4, № 34, 411—419 
(итал.) 


Рассматриваются условия существования абсо- 
‚лютного минимума интеграла 


Пу] = {Р (уу... Уаз, 


когда на допустимых кривых величины х,у (т), 
.... у" 0(2) могут принадлежать неограниченной 


области А(”) при х, не выходящем за пределы фи- 
ксированного конечного интервала, полученные 
ранее Чинкуини (Саши! $., Апп. Зсчойа Мог. 
бир. Раза, 1937, 6, 191—209). Автор дает полное опи- 
сание связи (равносильности, включения и незави- 


симости) критериев 1—У статьи Чинкуини. 
А. Г. Сигалов 


1684. Пути распространения света в прозрачной 
среде. Существование неосвещенной области 
в поле точечного источника света. Бертоли - 
ни (Тга!е Моше 1атпозе ш \105ра210 1тгазрагеце. 
Е31зёеп2а 41 гео1011 поп Шашта{е да ппа зогоепе 


шиитоза рипыЮюгше. Вегбо]101 Еег- 
пап 40) АМ Асса. паз. Глпсе!. Вепч., 
С1. 361. Яз., шаб. е пашг., 1953, 14, №1, 26—28 
(итал.) 


Пусть / (Р) — функция, полунепрерывная сни- 


зу и неотрицательная на континууме Г с А?*, огра- 


ры 


ниченная на каждой замкнутой части Т, не содер- 
жащей точек Р,,..., РУЕТ и }(Р) > (ОР), где 
8 (1) непрерывна, неотрицательна и несуммируема 
в интервале (0, осо). Пусть Г* — класс непрерыв- 
ных кривых в Т, на которых каждая дуга, не со- 


держащая точек Р;, ..., Р,„, спрямляема. Для 
каждой спрямляемой кривой Г.6Г* положим 
Аа) — У(Р) а 
т 
(интеграл Лебега — Стилтьеса, $ — длина дуги 
кривой Г) и для любой кривой ГЕГ* пусть 


(В) Е |5 /(С;) | где точная нижняя грань 
$ =1 

берется по всевозможным 

спрямляемых дуг С;,..., С» на Г, соответствую- 


щих замкнутым интервалам изменения парамет- 
ра, не имеющим, попарно, общих внутренних то- 
чек. Высказываются без доказательств следующие 
предложения: 

1. Функционал (Г) полунепрерывен снизу 
на классе Г*. 

2. Если 7} (Р) >ОвТ-—Р,—...—Р., то Л(Г) 
достигает минимума в каждом замкнутом классе 
кривых из Г*, расстояние которых от начала ие 
превосходит фиксированного числа Н. Если 
(Р)>0в Т, то кривая, на которой достигается 
минимум, спрямляема. 

Эти результаты обобщают в известном направ- 
лении теоремы Тонелли (Топе! Г.., Еоп4атетй 


конечным системам 


1685 


41 са1со1о аеПехаг1а21оти. 1, 2, №. Хаюесвей1, Во]оепа), 
поскольку / (Р) не предиолагается непрерывной, не 
налагается никаких ограничений на поведение } (Р) 
в окрестностях точек Р;,,...,Р, и допустимые 


кривые не предполагаются спрямляемыми. Приво- 
дятся примеры, показывающие, что условие }] > # 
в теореме 2 не может быть отброшено. 

А. Г. Сигалов 


1685. Применение методов вариационного исчи- 
сления к решению некоторых задач земледель- 
ческой механики. Василенко ЦП. М., Тр. 
Киевского с.-х. ин-та, 1953, 6, 133—150 


1686. 
менение их к 
Альбер 
Зе - 6: 


Гомологии пространства плоскостей и при- 
вариационному исчислению. 
С. И. Докл. АН СССР, 1953, 
1237—1240 


Анализ (другие вопросы) 


1688 


Новым методом вычислена группа Бетти про- 
странства неориентированных двумерных плоско- 
стей (п - 1)-мерного евклидова пространства, про- 
ходящих через начало координат, и определены 
кольцо пересечений и длина того же пространства. 

Автор, применяя полученные результаты к оцен- 
ке числа замкнутых геодезических линии на много- 
образиях М", гомеоморфных п-мерной сфере и удо- 
влетворяющих обычным в этих задачах ограпиче- 
ниям, и обобщая результаты Л. А. Люстерника, 
доказывает теорему: 

На многообразии М” существует по крайней 
мере 2п — 1 — $ геометрически различных замкну- 
тых геодезических, где п = э" - $, 20, Е — 
целое число. . Э. Эльсгольч 


См. также: 1518, 1519, 1650, 1661, 1711, 1716 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


1687. —О формулировках теорем о конечных при- 
ращениях. Хаймович (С&{еуа шо4итгЕ 4е 
ргегепёаге а {еотеше! стезбегИог ИпЦце. На!- 
Вост А 901). "бах. | шас ЕЛА, 1953, 
5, № 5, 212—245 (рум.) 


Функция 


1), 


Е (2) = 1 а) — о --Р И 


- а), 


встречающаяся в доказательстве теоремы Лаграижа 
о конечном приращении, и аналогичная функция, 
из рассмотрения которой вытекает теорема Коши, 
представляются (с точностью до постоянного мно- 
жителя) в виде определителей. Приводятся изве- 
стные геометрические толкования утверждений тео- 
рем Лагранжа и Коши, а также механическое тол- 
кование теоремы Лагранжа: в любом промежутке 
времени найдется такой момент, в который скорость 
движения точки будет равна средней скорости на 
соответствующем отрезке. В. И. Левин 


1688. Теорема о среднем. У мадзава 


(РО ЕО НЕ ><. НЫ ЗС), 
#2 (Сугаку), 1953, 4, № 4, Е 


Рассматривается система фуипкций 


ф (7) =1, фи (5),.... Фи (7), 


пепрерывных па сегменте [а, 6] и п-кратно диф- 
ференцируемых в интервале (а, 6). Далее, после- 
довательно строятся функции 


4%; (=) 
но АИ 


0 
где $( ) (т) = Фу (1), и предполагается, что 


сои (т)]’ 20 при ат. Справедливо следую- 


щее предложение. 

Теорема. Если а< 1; <1,<... «Ти <. 
и ] (т) непрерывна при а <т<Ь и п-кратно диф- 
ференцируема при а < т Ь, то существует число 


ЕЕ (т, т 41) такое, что 
Й Ф: (1;).-.Фи—4 (т;) 7 (т;) | В 
И Ф(т;... Фи—1 (т;) Фи, (т;) |=, рат 
ви 
4 (Е) 490 (Е)... ат ® (Е) 


.. + = 
.. п-Ы 


‚ (1) 


где числитель и знаменатель дроби, стоящей в 
левой части равенства (1), представляют собой 
соответствующие определители. 

2. Полагая в формуле (1) 


7 Пи (*) 
Л: (5) 


‚у п) пу = 2, 


ф; (т) = 


(ры 
будем иметь: 
Га (т;) Р (т;) к 4 (т;) 5 (т;) Е. И 
р, бо а О 
ыы И [Л (2), 1, (&),..-, и (8), 8 (&)] 
У оО а (Е) ' 


(2) 


Г ы ы 
где И’ — соответствующие определители Вронско- 
го; при этом должны быть выполнены условия: 


ИУ, (1) = 7 [1, (=),..., № (2)] == 0 
ал) 
при и в: 


бб 


1689 


3. Если функции }; (1) ((=1,2,...,п) являют- 


ся линейно независимыми решениями линейного 
дифференциального уравнения 


у (=) = У” (=) + ф, (=) у" ® (2) +. 
„фи (2) у (2) =0, 


то из формулы (2) получаем: 


|: (2;) № (2; ... 11 (3) 8 (2) о пы 
|7 (2) 1» (2)... Л, ца (2 1,8, дп 
и.) 
= О (3) 


Этот результат обобщает, известную теорему По- 
лиа (Полиа Г., СегеГ., Задачи и теоремы из ана- 
лиза, ч. 2, ОНТИ, М. —Л., 1938, 61). 

Б. П. Демидович 


1689. Доказательство формулы Тейлора. Вулф 
(А ргоо{ о! Тау!ог’$ отишШа. \Уо1Ёе Та щмез), 
Ашег. Ма. МопЩу, 1953, 60, № 6, 415 (англ.) 


1690. О некоторых функциях, встречающихся 
в теории оболочек. Ахунд-заде М. Ю№., 
Докл. АН Азерб. ССР, 1953, 9, № 7, 385—390 
(русск.; резюме азерб.) 

Рассматриваются некоторые вопросы, связанные 
< табулированием равномерно и абсолютно сходя- 
щихся рядов 


со 


С» (2) = У, 


т=0 


(тает 
(2т)! Г (2т + п-+ 1) › 


и утарт 1 


5, (2) = У бт Е ИГОтеи + а › 
т—=0 


исследованных И. Н. Векуа (Новые методы реше- 


_ ния эллиптических уравнений, Гостехиздат, М. —Л., 


1948, 202). 
Показывается, 


5„ (2) можно составить при 


селевых функций. 
Отмечается, что функции, родственные функ- 
циям С, (1) и 5, (2), играют роль при исследова- 
нии пологих цилиндрических оболочек. 
ИИ ЧВ. 


что таблицы функций С, (т) и 
помощи таблиц бос- 


М икеладве 


факториалов. Смит 
Зе В.С. Т.), 
132—135 (аигл.) 


1691. Ряды обратных 
(Тпусгзе Гасфют1а| зет1ез. 
Очпагё. 7. Ма\., 1953, 4, № 14, 


Доказывается теорема: если ряд 


ть | 
т: Чт 


ы 
Ч 2 Го 


таков, что р рт [а | <  ©®, то он сходится для 
всех зи 


хх (С4АСО 
ве ножи: 


Специальные функции 


1693. 


В качестве примера приводится формула 


ви 


И. П. Натансон 


1692. 06 одном асимптотическом разложении. 
Ван Вейнгарден (Опа о азутрю- 


Ис  схрапзюп. Уап М!] поааг еп), 
Очцатё. Арр|. Мабм., 1953, 11, к 2, 244—246 
(англ.) 


Решение искоторых физических задач связано 


с изучением поведения фупкции (2), которая 
может быть представлена в виде ряда 

с Е еаЫ 

В т (о 


при больших положительных значениях се аргу- 
мента 3. 

В заметке рассматривается вопрос о пахожде- 
нии асимптотического разложения этой функции. 
Автор исходит при этом из аналогии, существую- 
щей между рядом (1) и разложением в ряд фуик- 
ции Бесселя мнимого аргумента 


ча 
„0-Х т 


ЕЕ | © 


Показывается, что }(2) может быть иредставлена. 
в следующем виде: 


х (=) и (3). 


Входящие в разложение (3) функции Бесселя 


порядка $ - м выражаются, как известио, через 


гиперболические и степенипые фуикции. Автор 
приводит явные выражения этих функции для 
первых шести значений индекса 5$, а также чис- 
ленные всличины коэффициентов, стоящих в (3) 
между знаком суммы и фигурной скобкой. . 

Асимитотическое разложение фупкции {] (2) 
имеет вид: 


62 3 1 41% М 
В — а вв + 


пу к 
26571 1 / 505029 1 


ВВ 49 5 >.) 


В формуле (4) в оригинале имеется и 
. Р. Левин 


1693. 
Клеммов, 


Заметка об обобщенном интеграле Френеля.. 
Синьор (А по оп а вепета-— 


а 


1694 


112е4 Егезпе! пиерта1. С1ешшом Р. С., 
Зецтог Т. В. А.), Ргос. Саш 0е РЬ!05. 
б0с., 1953, 49, № 3, 570—572 (англ.) 


В теории распространения радиоволн встре- 
чается интеграл 


о ве 


И 


в (а) = вело" 


а 


{при комплексных а и 6), который можно считать 
обобщением известного интеграла Френеля 
со 


Е (а) = г а 
а 


Путь интегрирования для С наперед не фикси- 
уется, в связи с чем, по теореме о вызетах, в 
ормулах появляется член 8, равный кратному 
пей (@*+5*) ^ 

Авторы, пользуясь уже существующими таб- 
лицами для интегралов Френеля, устанавливают 
ряд равенств, связывающих интегралы С и Ри 
позволяющих осуществить вычисление интегра- 
лов С. 

В предположении, что вещественные части а и 
Ф положительны, выводятся формулы 


Са аа) = (а) Е +8: 
в.в) = -- {1 — 2аЕ (а)} — 


ге („-) {1—2 — 408 (2)} +0 (| р №) +5 


{если |а|>|Ь|). Для больших | а? - 6?| дается 
асимптотическая формула 
Ь 
[6 (а, Ь) — Ри Е (а). 


В заключение приводится обзор таблиц для Г. 
Г. М. Фихтенгольц 


1694. Два двойных гипергеометрических интегра- 
ла. Слейтер (Т\уо 4о\Ые Бурегсеотей“с 
шбеога!3. 5] афег Г. 7.), Очаг. ХТ. Маш., 


1953, 4, № 14, 127—131 (англ.) 


Контурным интегрированием выводятся фор- 
мулы: 
$50 450 
а \ \ голова = 
41? 
—$00 —$> 


о, (а) + с,), 1 — (е) +а,), 
о а, — (@) и +), ^ 
(И (в ,)„ (1—4, + в,) или 

(О а) т(®) + с), (Нан сии ^ 


х (—1)(А+Е+Л т(6+6--7) п |- 


Аналиа (другие вопросы) 
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1 10 
= _ [г [ах 


И=1 У=1 


(нь, ) м (6) +4), 4 — ФВ 
х У > (8, — 6), Ча, (@)), 
тП=0 П= 


(1 м (®) и 4,) п (1 яя (К) Е И > 4, ) тп 
х ((е+ 5, ) (8) а), (+В, 4) ть 


] 
х (—1)(В+Е+Ю т +(+Н+Ю т |. 


где (2), =4, (а), =а(а-1).:.@+п—1), 
В 
((6) а, )м = И (а, т, 
А=1 


и т. д. (вообще предполагается, что имеется А 
параметров а, В параметров 6 ит. д.), 


2) — 
А В С р 

= Пг(а,-+5) Пг, —з) И г(е,-+) Пг (а—) х 
Х=1 А=1 ЕЕ У=1 


Г (5, 


Е Е С 
х| ПГ (е,-+8) Пг(—5) Прах 
х=1 А—1 и=1 


Н ВА К 
х Пг, —9) и (зе ИГ ии). 
У= Ф= <=1 


Сходимость интеграла обеспечена при выполнении 
некоторых соотношений между параметрами а, 
Ь,...и их количествами А, В,.. 

Аналогичные формулы выводятся еще для 
одного гипергеометрического интеграла подобного 
вида. В. И. Левин 


1695. Замечание об интеграле Эйри. Бадден 
(А пое оп Ме Ашу-пцеота! шпсиор. Вид деп 


К. С(.), Ргос. СашЬ“Аее РЬ1]08. $50с., 1953, 
49, № 3, 574—577 (авгл.) 
Автор показывает, что интенсивность света, 


проходившего через цилиндрическую линзу, можно 
выразить при помощи интеграла Эйри 


+ со 
р 1 
А} (а) = \ с0$ (= -|- и. 2). 


Указаны также некоторые другие задачи, при 
решении которых приходится встречаться с этим 
интегралом. 9. Я. Риекстыньш 


1696. —0Об одном классе ортогональных многочле- 
нов. Лащенов К. В., Уч. зап. Ленингр. 
гос. пед. ин-та, 1953, 89, 167—189 


Пусть (2) > 0 (—-1<:<1) — четная функция, 
имеющая моменты всех 1 р Положим 
1 


Зи (УЗ, в, (= РВ (У) (0<:<1, 


%; (1) = ЕЯ 


0 
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и пусть {$ (:)} — полная ортонормированная по- 
‹следовательность многочленов относительно веса 
%, (1), а {52 (:)} — аналогичная последовательность 
относительно веса №, (1). В таком случае, что не- 


медленно проверяется, многочлены 
25 (22)  (п=Ж1) 
р (=) — @) 5 
50 (22) (п = 2) 


«бразуют полную ортонормированную систему отно- 
сительно веса ® (5х) в интервале [—1, 1]. Следова- 
тельно, свойства системы {5, (х)} непосредственно 


получаются из соответствующих свойств систем 
{50 (#)}, {5 (:)}. Такое перенесение свойств при- 
менительно к случаю  (х) = (1 — 22)? | х |9 (р>-1, 


4 > —1) и изучается в реферируемой статье. 
Н. И. Ахиезер 


1697. — 06 одном свойстве корней полиномов Якоби. 


Егорова И. А., Уч. 
пед. ин-та, 1953, 89, 153—159 


Рассматриваются корни «(т —60$ 9% многочле- 
на Якоби Р, (5, а, В). Полагая а 
и М вы — 9(")) —п= о), автор доказывает, что 
при ! «|< = и |81< будет о") +... + = |< 


4 &=1,....п-—1). Велижен = Ви || <, 
то о | +... +109. [=0 (4). И. П. Натансон 


1698. О полноте системы гармонических полино- 
мов в пространстве. Векуа И. Н., Докл. АН 
СССР, 1953, 90, № 4, 495—498 
Пусть 5 — поверхность Ляпунова в трехмерном 

пространстве, а О; — область, ограниченная 5 сна- 

ружи. Обозначим через {И„, (х, у, =)} последователь- 
ность ортонормальных относительно 5 гармо- 
нических полиномов, полученную в результате 
ортогонализации из системы шаровых функций 


п Е 
7т”Риу (с03 0) соз ф, "Ри (с08 0) 11 ф (т < п). Дока- 
зывается полнота и замкнутость системы {У „} на 5. 

Далее при помощи рассмотрения функции Грина 
задачи Дирихле в области Л; изучается сходимость 


ряда 


>= 


В Не 


П=1 


при РЕД,, ОЕД, + 5. Это дает возможность по- 
лучить представление гармонической в); функции 


0 (Р), принимающей на границе непрерывные зна- 
чения / (М) (М Е5), в виде суммы ряда 


РР = ОИ.) ИР) (РЕБ, 
п =1 


который сходится абсолютно и равномерно вну- 
три Л. 


т. 


Специальные функции 


зап. Ленингр. гос. 
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В заключение доказывается, что всякую непре- 
рывную в О; 5 и гармоническую в О; функцию 


можно в О; - © представить в виде равномерно 


сходящегося ряда гармонических полиномов; это 
предложение является усилением теоремы, дока- 
занной ранее М. В. Келдышем и М. А. Лаврентье- 
вым (Тр. Тбилисского мат. ин-та, 1937, 1, 163). 
Автор указывает, что результаты можно обобщить 
на случай многосвязной (конечной или бесконеч- 
ной) области и на многомерные пространства; 
в случае плоскости эти результаты хорошо изве- 


стны. А. Д. Мышкис 
1699 ®. Курс высшей математики. Смирнов 
В. И., Т. Г, 472 стр., изд. 14-ое, Гостехиздат, 


М., 1953, 43 р: 20 к; Т. П, 627 стр., изд. 12-0е, 
стереотипное, Гостехиздат, М., 1953, 17 р. 10 к. 


Курс математического анализа В. И. Смирнова, 
два первых тома которого вышли в свет очередным 
изданием, допущен в качестве учебника для физико- 
математических факультетов государственных уни- 
верситетов и втузов с расширенной программой. 

Содержание томов: : : 

Том Г. Гл. 1. Переменные величины и функцио- 
нальная зависимость. Гл. 2. Теория пределов. По- 
нятие производной и его приложения. Гл. 3. Поня- 
тие об интеграле и его приложения. Гл. 4. Ряды 
и их приложения к приближенному вычислению 
функций. Гл. 5. Функции многих переменных. Гл. 6. 
Комплексные числа, начала высшей алгебры и ин 
тегрирование функций. 

Том П. Гл. 1. Обыкновенные дифференциальные 
уравнения. Гл. 2. Линейные дифференциальные 
уравнения и дополнительные сведения по теории 
дифференциальных уравнений. Гл. 3. Кратные и 
криволинейные интегралы. Несобственные инте- 
гралы и интегралы, зависящие от параметра. Гл. 4. 
Векторный анализ и теория поля. Гл. 5. Основы 
дифференциальной геометрии. Гл. 6. Ряды Фурье. 
Гл. 7. Уравнения с частными производными мате- 
матической физики. 

Отличительными чертами курса являются ши- 
рокий охват математического материала, устрем- 
ление к приложениям математики, особенно к та- 
ким, которые послужили в свое время толчком для 
развития классического анализа, равновесие между 
математической абстракцией и математической кон- 
кретностью. 

Вопросы обоснований не находятся в фокусе 
зрения автора, но в своем изложении он не допу- 
скает послаблений в ущерб подлинной строгости. 
Надо лишь признать, что эта строгость не мешает 
читателю вследствие умелого использования петита 
(в особенности в начале курса). 

Следует отметить своеобразную методологическую 
особенность книги: в ней избегнут прием сведения 
понятия предела функции к понятию предела чис- 
ловой последовательности. В. Л. Гончаров 


1700 РЕЦ. Высшая математика для математиков, 
физиков, инженеров. Роте (Новеге Ма(тета- 
ик г Мабфетайкег, РвузЩег,  Ттрешетте. 
ВобВе В., Тре, В. С. ТеаБпег Уетавзве- 
зе]зсвай, 1952) [Рецензия: Шаллер (3сЪа]|- 
]ег \.), Епеголейесьик, 1953, 3, № 2, 96 (нем.)] 


1701 РЕЦ. — Дополнительные разделы математики 
для инженеров-специалистов по электротехнике 


= 


1702 1 нализ (другие вопросы) 1706 


и связи. А нго (Сошр!6 тет 4е ша 6тайдис$ 
А Гизаое @9ез шобиеитз Че ГВесбтоесвиае 
сев 90$ (616сотшишса 015. Арбов Ап4гё, 
рт6Тасе асе Тошз 4е ВтозИе, 2 е4., рр. УПГ- 
++ 688, По. 324, Раз, Е опз 4е 1а Веуце 
{орИдие, 1952, 57 Ее.) [Рецензия: Ланген- 
бергер (Гапоспъегоег А.), Тесвп. МИА. 
Р. Т. Т., 1953, 31, № 5, 143—144 (франц.)] 
Автор ставит своей целью в доступной и нагляд- 
пой форме без излишней строгости познакомить 
инженеров с методами современной математики и се 
приложениями к вопросам электротехники. 
Книга состоит из 9 глав. Глава 1: теория функций 
комплексного переменного и приложения ее к элек- 
тротехнике. Глава 2: теория рядов Фурье и интег- 
рала Фурье. Глава 3: векторное исчисление; здесь 
же частичио затрагиваются вопросы математиче- 
ской физики. Глава 4: матричное исчисление и ого 
приложения к дифференциальным уравнениям. 
Глава 5: основные понятия теизорного апализа и его 
приложения. Глава 6: методы точного и прибли- 
жениого интегрирования дифференциальных урав- 
нений, включая уравнения в частных производных. 
Глава 7: некоторые специальные функции (синус 
и косипус-интегралы, интеграл ошибок, функ- 
ции Бесселя, Лежандра, Матью и др.). Глава 8: 
операционные методы и их приложения к задачам 
электрических цепей. Глава 9: основы теории ве- 
роятностей и ее приложения к вопросам автоматики 
и телефонии. 
Отмечается, что книга является ценным и0со- 
бием для инженера-электротехпика. 
Б. П. Демидович 


1702 РЕЦ. Основания классического анализа. 
Фогель (К]азз15сВе Сгап асеп 4ег Апа[у- 
515. Уосе] А 1 Ёге4, 5. Х + 194, 17 АЪ,, 
Ге1р21с, 5. Нег2е]-Уегао, 1952, 8.50 ЮМ) [Рецен- 
зия: Марун (МагаВл), 0. апоех. Ма. 
ипа Месв., 1953, 33, № 5/6, 217—218 (нем.)] 


1703 РЕЦ. Введение в высшую математику. 
Асмус (Еш гар ш Фе Вовеге МаТетайк. 
оли 19% 5. 404, АБЪЬ. 178, УеШае 
\УаЦег 4е Сгиуг, В., 1951, 22 ОМ) [Рецензия: 
Хазе (Наазе С.), Отзсваяа, 41953, 53, № 9, 
286 (нем.)] 


1704 РЕЦ. Высшая математика для физиков и 
инженеров. Бронуэлл (Адуапсед та(ета- 
(сз ш рВу$1с$ ап@ епошеегшя. Вгопме!1 
Аг Баг, рр. 475, Мс Сгам-НШ ВооКк Со., 
Х. У., 1953, 6.00 4оП.) [Рецензия: Платцер 
(Рашег Н.Г.) Л. ИгааЕкЦие 056: 4953. 2555 
№ 5, 464—465 (англ.)] 


1705 РЕЦ. (Сборник задач по курсу математи- 
ческого анализа. Берман Г. Н., под. ред. 
проф. А. Ф. Берманта, изд. второе, пс- 
реработанное и дополненное, 528 стр., Гостехиз- 
дат, 1951 [Рецензия: Садовский Л. Е., 
Усп. мат. наук., 1953, 8, № 4(56), 201—207] 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


1706. О суммировании одного класса двойных 
последовательностей. Алхимов М., Научн. 
зап. Днепропетровского гос. ун-та, 1953, 441, 
137—143 


Рассматриваются преобразования числовых двой” 
пых последовательностей {5;,}, осуществляемые 


при помощи ‚цвух треугольных матриц 
(А) = Пак | (#=0,1,...;А=0,1,...,й) и 
(В) = | 6;% 1] (рр. ооо мы 


@ 00 


410 @11 


(4) @20 @21 @22 


по формуле 


бти, — о ба Ольо к. 


1=0 К=0 


Двойная последовательность {5;,} называется 


{АВ}-суммируемой к значению 5, если двойная 
последовательность {с„„} сходится къ. 


В работе изучены условия суммирования двой- 
ных числовых последовательностей методом {АВ} 
для случая горизонтальной (вертикальной, лате- 
ральной) сходимости. 

Двойная последовательность {5;,} называется 


горизонтально сходящейся к значению 5, если 
существует целочисленная положительная функция 
Ф (А), стремящаяся к бесконечности при А-> со, 
такая, что 

[%, ® (К) <-> 


т. е. для любого => 0 существует такое целое 


№М > 0, что 
|$:к—5 |<», когда К > М, #&>Ф(®. 


Доказывается следующая основная теорема: 
Горизонтально сходящаяся двойная последова- 
тельность {5,,} тогда и только тогда горизонталь- 


но {АВ}-суммируема, если существует положитель- 
ная целочисленная функция ф(п), стремящаяся 
к бесконечности при п-> со, такая, что 


Ти б со. 
ое тя | < 


В. Г. Челидзе 


2500 == 
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1707. О сильной суммируемости двойных после- 
довательностей. К ильберг Е. М., Научн. 
зап. Днепропетровского гос. ун-та, 1953, 441, 
153—163 р 
Рассматривается бесконечная двойная последо- 

вательность матриц с комплексными членами: 


00 10 то 
Спи бть * + - Ст 
01 сп сПИ 
И 1% |= тп отп `**-тлп ЗЕ 
о = ВВ |0 << т, 0< <». 
п 1% тт 
тт Ст С тп 


Пусть р — некоторое положительное число. Двой- 
ная последовательность {15;,} называется сильно 


суммируемой порядка р при помощи данной мат- 
рицы к комплексному числу 5, если двойная по- 
следовательность {с„„} сходится к пулю, где 


т п 
=. 1% р 
бт — », ро Бй | 9—9 |. 
1=0 А=0 
Если каждая сходящаяся двойная "последователь- 
ность {5;.} сильно суммируема к своему пределу, 


то данная матрица || си |] называется сильно ре- 


гулярной. Матрица ==" | называется матрицей 


типа «и», если из сильной суммируемости любой 
двойной последовательности {.5;,} к 5’, следует, что 


5 — единственное число. 


Доказываются теоремы, дающие необходимые 
и достаточные условия для того, чтобы матрица 


1 4 ИЕ : ы С 
| сит || была сильно регулярной (матрицей типа ‹и»). 

В. Г. Челидзе 
1708. Суммирование некоторых классов расходя- 


щихся произведений. Слепненчук К. М., 
Научн. зап. Днепропетровского гос. ун-та, 1953, 
41, 169—174 

Пусть бесконечное произведение 


со 
Па-+ы) 
Е=1 
преобразуется при помощи матрицы 4 = || @аих||, Для 
которой Ита,„; = а, существует при ^ =1,2,..., в 


п—> оо 
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[© ®) 
Р„= |] Ч+ащьи;) (пы 0,...). 
К=1 
Если последовательность ое сходится к конеч- 


ному отличному от пуля пределу Р, то бесконеч- 
ное произведение , 


Па+ыа) 


К=1 


называют суммируемым (4) к значению Р. 
Доказываются следующие теоремы: 
Теорема 1. Для того, чтобы любое бесконеч- 
ное произведение 


со 
Печи», 
К=1 
для которого Иш и, = 0, было суммируемо (4), 
Ес 
необходимо и достаточно, чтобы 
[2 е] 
р | Чи | = М, 
К=1 


где М не зависит от п. При этих условиях 


Ив (+ ам) = ааа). (4) 
т—>со Я и=1 


Теорема 2. Для того, чтобы любое бесконеч- 
ное произведение 


П (1 на их), 
=1 


для которого | и, |< А, было суммируемо (4), не: 
обходимо и достаточно, чтобы ряд 


со 
9 Чл | 
К=1 


сходился равномерно относительно п. При этих. 
условиях имеет место равенство (1). В. Г. Челидве 


См. также: 1518, 1602, 1605, 1615, 1617, 1673, 1835 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


1709. Функции на локально компактных группах. 
Маккей Д. В. (перевод с англ. Н. Я. Ви- 
ленкина), Усп. мат. наук, 1953, 8, № 4 (56), 
95—129 
Перевод Н. Я. Виленкина статьи Маккея (Маскеу 

Сеотре \., ВП. Ашег. Ма. 5о0с., 1950, 56, 

385—412. 

Обзорная статья, посвященная теории унитар- 
иых представлений локально компактных групп 


и кругу вопросов, связанных с этой теорией. Статья 
состоит из четырех глав и приложения. 

В главе | изложена связь между теорией пред- 
ставлений групи линейными преобразованиями и 
гармоническим анализом. Как известно, в этих 
вопросах существенную роль играют различные 
классы функций на группе, главным образом, гиль- 
бертово пространство 1^(@) функций с интегрируе- 
мым квадратом и кольцо [7 (() суммируемых функ- 


к 
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ций на группе; в главе | дапо определение классов 
[Л (С) и Гл (С). 

В главе 11 рассматривается случай компактной 
группы. Автор излагает теорему Цетера—Вейля и 
выводит из этой теоремы формулу, обобщающую на 
случай компактных групп известное в теории рядов 
Фурье равенство Парсеваля. Кроме того, в главе 11 
излагаются  осповные результаты построенной 
Нейманом теории почти периодических функций на 
локально компактной группе. 


Глава ПТ посвящена абелевым группам, глав- 
ным образом гармоническому анализу на тополо- 
гических абелевых группах, в связи с понтрягин- 
ской теорией двойственности, с одной стороны, ис 
теорией нормированных колец И. М. Гельфанда, 
с другой. Автор указывает на некоторые нерешен- 
ные полностью вопросы, в частности, на вопросы 
о строении инвариантных по отношению к сдвигам 
подпростраиств в Г[/1(С) и излагает основные резуль- 
таты Сегала, Л. Шварца, Годемана и И. Каплан- 
ского по этому вопросу. В заключение главы 111 
реферируются работы автора и И. М. Гельфанда 
и Лорана Шварца, относящиеся в основном к нере- 
шенному вопросу о максимальных идеалах в раз- 
личным образом нормированных кольцах функций 
ий связи этого вопроса с обобщенным преобразова- 
нием Лапласа. 


В главе ТУ автор дает сначала краткий обзор 
теории И. М. Гельфанда и Д. А. Райкова положи- 
тельно определенных функций на группе и основан- 
ного на этой теории доказательства их теоремы о 
полноте системы всех неприводимых унитарных 
представлений локально компактных групп; кроме 
того, реферируются работы Годемана, посвященные 
дальнейшему развитию теории положительно опре- 
деленных функций. 

Далее рассматривается вопрос о разложении 
унитарного представления локально компактной 
группы на неприводимые представления; излагает- 
ся основной результат Неймана о разложении 
представления на фактор-представления и резуль- 
таты Маутнера о зависимости от класса фактора 
характера дальнейшего разложения фактор-пред- 
ставления на неприводимые представления. Автор 
указывает на отсутствие дуального объекта для про- 
извольной локально компактной группы, аналогич- 
ного дуальному объекту для абелевой или компакт- 
ной группы, хотя для комплексных классических 
групп такие дуальные объекты построены И. М. Гель- 
фандом и М. А. Наймарком, а для «вполне не- 
прерывно представляемых групп» — Капланским. 

Излагается теорема И. М. Гельфанда и М. А. 
Наймарка, обобщающая на случай комплексной 
унимодулярной группы формулу Планшереля, а 
также различные обобщения этой теоремы, принадле- 
жащие Капланскому, Годеману и Сегалу. В заклю- 
чение главы ГУ дается краткий обзор работ И. М. 
Гельфанда и М. А. Наймарка, относящихся к опре- 
делению неприводимых унитарных представлений 
комплексной унимодулярной группы, работ Барг- 
мана и Хариш — Чандра, посвященных частному 
случаю этой задачи, и работ автора по теории «им- 
примитивных» представлений. В приложении автор 
кратко реферирует работы, появившиеся после 
того, как статья им была сдана в печать. 

К статье прилагается дополнение переводчика, 
в котором дан обзор работ, появившихся после опу- 
бликования статьи. М. А. Наймарк 
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1710. Произведения нормальных операторов. 
Капланский (Ргодасёз о{ погта| орега- 
юз. Кар|апзКу 1гу115), Баке Ма. 
Т., 1953, 20, №2, 251—260 (англ.) 


Выясняются услозия, при которых из нормаль- 
ности операторов А, В и АВ в гильбертовом про- 
странстве можно заключить о нормальности опера- 
тора ВА. 

Основные результаты: 

1. Если А, Ви АВ нормальны, то следующие: 
утверждения эквивалентны: а) В перестановочен 
с А*Л; 6) ВА нормален. 

2. Пусть а) А, Ви АВ нормальны; 6) А имеет 
чисто точечный спектр; в) собственные подпростран- 
ства оператора А*А конечномерны, за исключе- 
нием, может быть, подпространства, отвечающего. 
одному собственному значению «, г) всякое множе- 
ство собственных значений оператора А*А, не со- 
стоящее из одного только &, имеет максимум или ми- 
нимум, отличный от «. Тогда ВА нормален. 

Автор строит пример нормальных операторов А, 
В таких, что АВ нормален, а ВА ненормален. 

Автору, повидимому, неизвестны работа Ф. Р 
Гантмахера и М. Г. Крейна (Изв. Казанского физ. 
мат. об-ва, 1929—1930, сер. 3, 4, 71—84), где дано. 
необходимое и достаточное условие нормальности. 
произведения двух нормальных операторов в конеч- 
номерном пространстве, и работа референта (Тр. 
Одесского гос. ун-та, 1938, 2, 13—28), где аналогич- 
ное условие дано для операторов в гильбертовом 
пространстве, если один из операторов вполне не- 
прерывен. Эти работы были, вероятно, также неиз- 
вестны и другим авторам, занимавшимся этим воп- 
росом (Еизеае В., Ргос. Маф. Аса4. 3с1. 0.5.А, 1950, 
36, 35—40; Риташ С. В., Ашег. У. Ма., 1951, 
73, 351—362; Уегшег Т., Ргос. Ашег. Май. 3ос. , 
1952, 3, 270—277; Улестапп М. А., Оаке Ма. ФХ., 
1948, 15, 633—638; 1949, 16, 535—538). 

М. А. Наймарк 


1711. О преобразовании проблемы минимума. 

функционала к проблеме максимума. Слобо - 

`дянский М. Г., Докл. АН СССР, 91, №4, 

733—736 

Дается способ преобразования проблемы мини- 
мума квадратичного функционала в проблему мак- 
симума некоторого другого функционала; этот 
способ представляет собой некоторое обобщение 
известного способа Фридризса. Пусть А — самосо- 
пряженный положительно определенный оператор. 
с областью определения М. Если и, 6 Ми Аи, = }, 
то и, реализует минимум функционала т (и) = 
= (Аи, и) — 2 (и, 1. 

Допустим, что 


п 
А= А, 
$=1 
где каждый из операторов 4; самосопряженный п 


положительно определенный в своей области опре- 
деления М; > М. Доказывается, что функционал. 


т 
Н=. У, (Аш, и), 
1=1 


где и; ЕМ; 


к 
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и п 
У Аш; = }, 
1=1 
достигает минимума при и; =и и шт Н= 


=— има (и). Можно положить, например, 4=А,-- 


+4,, Али = Аи—си, А.и = си, где с>>0 — постоянная, 
меньшая, чем нижняя грань оператора 4. Тогда 


1 
Н = (Аи, — си:, и1) т р |1 — Аи, = сит [2; 


здесь и, — произвольный элемент области М. 
Как частный случай рассматривается обыкно- 
венное дифференциальное уравнение 


Аи = у (—1) 


Е=0 


| | 
о аки 
Е] Е (=) ки = / (2), 


Ре (=) >е,> 0, 


при краевых условиях и(® (а) = и® (5) =0, #=0,1,... 
.... т—1. Здесь можно положить 


Е 7 
а г) 9 ик 


т К 2 
4“и 
Е 
ЕР = х ах 
\ > Рк ( ) атк Е 
а Е=0 
где и, должны быть связаны соотношением 


т р В» 4Киу Е. 
2 ( 1) ат Рь (2) ат в 7 (2). 


С. Г. Михлин 


1712. Спектр гармонического осциллятора. Мак 
Шейн (ТЬе зресииш о{ {Ъе вагтоп!с озсШа- 
юг. Мебвапе Е. 1.), Уприца Т. 5с1., 1953, 
4, № 1, 71—10 (англ.) 

Пусть Р и О — самосопряженные операторы в 
гильбертовом пространстве такие, что любой эле- 
мент ф из. области определения оператора Н = 
=1/,(Р?-- 0?) принадлежит такжеобласти определения 
операторов Р, О, РОи ОР идля него Р Оф — ОРф = 
= — $. Доказывается, что в таком случае спектр 
оператора Н обязательно будет чисто точечным и 
будет состоять из_чисел 1/», 3/», 5/»,... Сложность 
задачи заключается в необходимости строгого дока- 
зательства того, что спектр будет чисто точечным; 
если это предположить известным, то тот факт, что 
он будет состоять из указанных чисел, может быть 
доказан очень просто (см., например, Дирак П. А. М., 


Основы квантовой механики, ОНТИ, М.— Л., 
1937). А. М. Яглом 
1713. Некоммутативное обобщение абстрактного 


интегрирования. Сигал (А поп-сошпиийайуе 

ех{ёепз10п 0# аЪзёгасё ицертайоп. Зера1 1. Е.), 

Апп. Ма., 1953, 57, № 3, 401—451 

(англ.) 

Пусть Эр — гильбертово пространство функций 
с интегрируемым квадратом на некотором про- 
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странстве А с мерой 4№ и пусть % — кольцо всех 
операторов умножения на существенно ограничен- 
ные измеримые (относительно 4^) функции ] (2), 
хЕВ. Как известно, всякое слабо замкнутое ком- 
мутативное кольцо операторов в гильбертовом 
пространстве алгебраически изоморфно некоторому 
кольцу У; исходя из этого можно дать интегралу 
функции } (5х) (по всему пространству И) опреде- 
ление, инвариантное по отношению к алгебраи- 
ческому изоморфизму колец. 

Это обстоятельство использовано автором для 
обобщения понятия интеграла на произвольные, 
вообще некоммутагивные, слабо замкнугые коль- 
ца 9[ операторов в гильбертовом (вообще несена- 
рабельном) пространстве 9. При этом роль меры, 
по которой производится интегрирование, играет 
функция т(Р), определенная на операторах про- 
ектирования Р 6% и удовлетворяющая условиям: 
1) т(Р) > 0, т(Р) =0 тогда и только тогда, ког- 
да Р=0; 2) т(0*РО) = т(Р) для всех унитарных 


операторов 0 6%; 3) т (2 я = У т(Р.), если 


операторы Р, взаимно ортогональны. 


Оператор проектирования Р 6 %[ автор называет 
метрически конечным (относительно меры т), 
если число т(Р) конечно, и метрически бесконеч- 
ным, если т (Р) = со. 

Автор вводит понятие измеримости оператора 
по отношению к кольцу; при этом все ограничен- 
ные операторы, принадлежащие кольцу, измеримы, 
но, кроме того, могут быть измеримыми и неогра- 
ниченные операторы. В случае коммутагивного. 
кольца операторов умножения на функцию это 
понятие измеримости совпадает с обычным. Инте- 
грал в кольце % автор определяет сначала как ли- 
нейный функционал т’ (А), определенный сначала 
на совокупности © так называемых элементарных 
операторов 4 6 %(; оператор А 6% автор называет 
элементарным, если оператор проектирования на 
замыкание его области изменения конечен. 

При этом т’ (4) обладает следующими свойст- 
вами: а) если Р оператор проектирования и РЕ ©, 
тот (Р ЕР): б) цеслиит ев 10. то 
т’ (Т) >0. Отсюда автоматически следует ряд дру- 
гих свойств т’ (4), из которых наиболее сущест- 


венным является: в) если 56%, ТЕб, то 
т’ (5Т) = т (Т5). 

Далее в © вводится Гл-норма ||А|, как 
зир | т’ (5.4)| по всем 5, бЕХ, ||5||<1, при 


помощи которой понятие интеграла естественным 
образом распространяется на более широкий класс 
операторов, образующий полное пространство по 
отношению к Г,1-норме; это пространство автор 
обозначает через Г... Аналогично, исходя из Г.›-нор- 
мы |А|=УИм (4*А), автор строит полное про- 
странство Г» «квадратично интегрируемых» опера- 
торов. 

В этой части результаты автора близки к ре- 
зультатам Диксмье (О1хшег 7., РЖМат, 19553, 816). 
Автор излагает многочисленные результаты о 
свойствах измеримых операторов и интегралов 
операторов, обобщающие обычные свойства изме- 
римых функций и их интегралов. 

В заключение рассматриваются’ кольца спе- 
циального типа, так называемые «Н-алгебры» и 
«стандартные кольца». 

Н-алгеброй автор называет систему (9, У, 3), 


> 
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состоящую из гильбертова пространства %, инво- 
люции /] в 9 и У-инвариантного подмножества 
ФС, которое является ассоциативцой алгеброй 
относительно умножения и линейных операций в 
$, причем а) (а6, с) = (5, а*с) = (а, сё*), гдеа" = Ла; 
6) х—> а ость непрерывное отображение ® на 
> при любом фиксированном а 6 ®; в) если Г, — 


непрерывное расширение этого отображения на 
все пространство 9 и если Гат = 0 для всеха 6 ®, 


то х=0. Кольцо % автор называет стандартным 
(относительно 7), если ЛУЛ =)\Х и ЛТУ/У=Т* 
для всех операторов Тиз центра кольца %(. Среди 
многочисленных полученных результатов особый 
интерес представляют условия, при которых 
данное кольцо унитарно эквивалентио кольцу 
операторов левого умножения в Н-алгебре. 
Отметим еще следующие результаты: 1) всякий 
алгебраический изоморфизм двух стандартных 
колец порождается некоторым унитарным отоб- 
ражением гильбертовых пространств, в которых 
эти кольца заданы; 2) всякая Н-алгебра разла- 
гается в коитинуальную прямую сумму Н-алгебр 
так, что все операторы центра исходной Н-алгеб- 
ры диагональны. М. д. Наймаре 


1714. Полная производная и полный дифферен- 
циал оператора. Детуш - Эшлиман (0611- 
убе её 4 ШетепиеПе бое 4’ип орбгацеиг. Без- 
фоиспез - АезсВ | Тмати Е|огепсе,, 
С. г. Аса4. 61., 1953, 236, № 4, 354—355 (франц.) 
В кольце Ё операторов, содержащем единицу 

1, аксиоматически выделяются конечное подмно- 

жество Ё,, называемое множеством независимых 


перемепных, и конечное подмножество Ед, назы- 


ваемое множеством дифференциалов независимых 
переменных, причем каждому 2,6 [, отвечает 
4х; 6 Ед (41, вообще не перестановочен с элемен- 
тами из. Ё,). Кроме того, в Ё выделяется конеч- 
ное подмножество Ё, ‚ полных производных 
ах; / а, где Е — числовой параметр. Далее аксио- 
матически определяются частные производные 
ОЕ | д%;, полные дифференциалы АК операторов 
КЕГ и полпые производные АГ / 4 оператора 
КЕЕ и выводятся правила действия с ними, 
Ре С - 
обобщающие па иекоммутативный случай известные 
правила анализа. 

Если, в частности, х;, — операторы умножения 
на числовые пезависимые переменные, а Ё — опе- 
ратор умножения на числовую функцию, то опре- 
деленные аксиоматически производные и диффе- 
ренциалы переходят в операторы умножения на 
обычные производные и дифференциалы. 

При известных предположениях выводится 
‹оотношение вида 

ак 0Е 1 


рт 2.57 кт (НЕ— ЕН), 


из которого заключается, что всякий первый ин- 
теграл в волновой механике является также пер- 
вым интегралом соответствующей задачи в клас- 
сическои механике; отмечается, что обратное 
утверждение вообще неверно. М. А. Наймарк 


1715. Об индексе неограниченного 


Гохберг И. Ц., Мат. сб., 1953, 
№ 1, 193—198 


оператора. 
33 (15, 


Функциональный анализ 
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Пусть А — замкнутый линейный оператор с 
областью определения в банаховом пространстве 
Е, и множеством значений % (А) в пространстве 
Е», который обладает следующими своиствами: 
а) множество решений уравнения Ах=0 имеет 
конечную размерность а (А); 0) размерность 


8 (А) фактор-пространства Е, /\ (А) конечна; 
в) оператор А нормально разрешим (% (А) =  (44)). 
Разность х (4) =х (4) —В(.) называют индексом 
ператора Л. 

г — В Аткинсон (Мат. сб., 1952, 28 (70), № 1, 
3—14) для ограниченного оператора А, М. Г. Крейн 
и М. А. Красносельский (Мат. сб., 1952, 30 (72), 
№ 2, 219—224) для неограниченного А показали, 
что при различных предположениях о линеином 
операторе В (малость нормы, конечномерность, 
полная непрерывность) оператор А -- В обладает 
свойствами а), 0), в), причем справедливо равен- 
ство х (А-В) =х (4). 

В случае неограниченного оператора А и впол- 
не непрерывного В М. Г. Крейн и М. А. Красно- 
сельский требовали существования базиса в ЁВ,, 
причем высказали предположение о несуществен- 
ности этого требования. 

Автор устанавливает справедливость последне- 
го предположения. М. А. Красносельский 


1716. Заметка о банаховых пространствах Калки- 
наи Моррея. Роте (А по{е оп \е ВапасВ зрасез 
о# Саш ара Могтеу. ВофВе Е. Н.), РасИ. 
Т. Маб., 1953, 3, №2, 493—499 (англ.) 


Рассматривается банахово пространство 
3. («>1), элементами которого служат деи- 
ствительные функции ] (8 =} (4,..., &), опреде- 


ленные и суммируемые со’ степенью &« в ограни- 
ченной области С п-мерного вещественного свкли- 
дова пространства и имеющие по &,; (1=1,..., п) 
суммируемые со степенью х в области С обобщен- 
ные частные производные первого порядка К® (6). 
Норма в этом пространстве определяется равен- 
ством 


т 1 
АИ [ле + У 08 «| =. 


а $=1 
х Г. - 
Пространство 3, оказывается "равномерно выпук 
лым (т. е. каждому =>0 соответствует такое 
5>0, что из неравенства ||т—у|>е, где 


2, УЕ Зи |= || = |!У]|| =1, следует Зе < 
<41—5), а следовательно, и рефлексивным. Поми- 
мо сильной топологии, вводимой нормой прострав- 
ства З,, автор рассматривает и слабую топологию. 
Пусть С есть выпуклое и замкнутое множество 
функций |} из \,, удовлетворяющих условию 
'/|<К. Обозначим через Ск топологическое 
пространство, состоящее из точек 5 ЕС, тополо- 


гия которого вводится следующим определением 
окрестности: 


Окрестность точки т) Е Ск определяется поло- 
жительным числом =, конечным числом линейных 
функционалов я (=),..., 1; (1) и состоит из всех 
точек х Е Ск, для которых 


[4 (2) —1, (25) | <в 


(= ве) 


ба 
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Функциональный анализ 


Теорема. Ск компактно, иричем всякий вс- 


щественный функционал 7 (х), полунепрерывный 
сиизу на Ск, достигает своего минимума на С. 

В работе даны следующие достаточные уело- 
вия полунепрерывности снизу: 1) 7 (х) полуне- 
прерывен снизу в точке х, 6 Ск, если существует 
линейный функционал 1(х) такой, что для всех 
2 Е Ск выполняется неравенство 


1 (=) — 1 (55) > 1 (= — +0); 


2) 1(т) полунепрерывен сцизу, если ой имеет 
первый и второй дифференциалы Фремше 41 (х, 4) 
и 41 (х, №, К), причем 421 (х, №, К) >0 для х ЕС. 
Полученные результаты автор применяет к дока- 


зательству существования минимума кратных 
интегралов. М. М. Вайнберг 
1717. Применение вариационных методов в за- 


даче о точках бифуркации. К расносель- 
ЕЕии М: А., М5т. ‹5., 1953, 33 (75). №1, 
199—214 
Для потенциальных операторов, т. ©. для оне- 
раторов, являющихся градиентами функционалов, 
автор доказывает следующие две теоремы: 
Теорема 1. Пусть Г (Г9 =0) — нелинейный 
виолне непрерывный оператор, являющийся гра- 
диентом слабо иепрерывного функционала Ф (5) 
(Ф (0) =0). Пусть оператор Г имеет в нуле 0 
гильбертова пространства 9 производную Фреше 
В, являющуюся самосопряжеиным оператором. 
Тогда наибольшее положительное (а значит и наи- 
меньшее отрицательное) собственное число опера- 
тора В будет точкой бифуркации оператора Г. 
Теорема 2. Если помимо условий теоремы 1 
выполнено еще следующее условие: Г есть гра- 
диент функционала Ф ($), дифференцируемого с 
ограниченным остатком в некоторой окрестности 
И точки 0, т. с. равномерно относительно ФЕИ 


Пп ) 
ы НА 


[о 


то каждое собственное число оператора В являет- 
ся точкой бифуркации оператора Г. 

Определение точки бифуркации см. в РЭЖМат, 
1953, 1258. В качестве примера приложения этих 
теорем рассмотрен нелинейный оператор ‚типа 
Гаммерштейна с ограниченным положительно оп- 
ределенным ядром. к 

Отметим, что требование слабой непрерывности 
функционала Ф ($), которое содержится в форму- 
лировке теорем 1-и 2, является лишним (см., на- 
пример, Вайнберг М. М., Уси. мат. наук, 1952, 1% 
№4 (50), 55—102). М. М. Вайнберг 


1718. О точечном характере спектра некоторого 
класса матриц в аналитическом пространстве. 
Рожанская Н. Н., Докл. АН СССР, 
О О 
Исследуется характер спектра линейного онс- 

ратора, преобразующего в себя пространство Ат 

функций, аналитических в круге |2] <1, © предель- 
ным переходом в смысле равномерной сходимости 
последовательности функций внутри этого круга. 

Линейный оператор в таком пространстве может 

быть выражен при помощи бесконечной матрицы. 

Основная теорема, доказанная в работе, позволяет 
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выделить один класе матриц, имеющих точечный 
сиектр, и формулируется следующим образом: 
Еели матрица М(а;у.) удовлетворяет условиям: 


| к] Мао бота 


| 
| 


со 


со 

} и <®) 
Хы <, У“ 

К=1 


1=1 


Ув ве 


то снектр ее состоит не более чем из счетного множе- 
ства значений, ие имеющих предельной точки на 
конечном расстоянии, причем все точки спектра 
являются собственными значениями матрицы. 

Эта теорема содержит в себе, как частный случай, 
две теоремы референта (РЖМат, 1953, 1257). Доказа- 
тельство ведется способом, представляющим собой 
видоизменение метода Диксона—Рисса (ср. В1е52 ЁЕ., 
1.25 зузешез Ф6ачаНоп$ Ппбатез а цие шИпиб 
{1псоппиез, Сац юг— УШагз, Р., 1952, гл. ТУ). 

Из указанной выше теоремы следует: 

Если последовательность функций {7 (:)} обра- 
зует полную систему или базие в Ли, то система 
фуикций 11, (2) — ХМ }, (:)} также образует соот- 
вететвенио нолную систему или базус в А: для всех 
^, кроме, быть может, ечетного множества значе- 
ний, ие имеющих предельной точки па конечном 
расстоянии. М. Г. Хапланов 


1719. О пополнении нормированных К-пространств. 
Цвид Ф. А.,. Уч. заи. Ленингр. гос. пед. 
ин-та, 1953, 89, 37—44 
Доказывается, что если Х — линейное полуупо- 

рядочениое нормированное пространство (норми- 

рованное К-пространетво), причем порма в Х` моно- 
тоина (|< |< |[у| влечет |2] у!) и абеолютио 
со 

частично аддитивна | из х = о. где ®„попар- 


т —=1 
со 


по дизъюнктны, следует, что |х| = о Их, 1 | у 

70=']. / 
то Х допускает расширение, оказывающееся также 
и пополнением Х по норме и являющесся К В-про- 
странством. Определения используемых понятий 
сем. в книге Л. В. Канторовича, Б. 3. Вулиха и 
А. Г. Пинскера «Функциональный анализ в полу- 
упорядоченных пространствах», Гостехиздат, М.— 
21. 1950, 

Примечание референта. Так как попол- 
нение всякого метрического пространства по мет- 
рике единственно, то остается непонятным утверж- 
дение автора о минимальности построенного им 
расширения. Б. 3. Вулих 


1720. — Некоторые вопросы теории линейных полу- 
упорядоченных множеств. Вулих Б. 3., Изв. 
АН СССР, сер. мат., 4953, 17, №4, 365—388 
К-линеал (линейное полуупорядоченное мно- 

жество, все конечные подмножества которого огра- 

цичены и обладают гранями; см. Канторович Л. В., 

Вулих Б. 3., Пинекер А. Г., Функциональный 

анализ в полуупорядоченных пространствах, Гостех- 

издат, М.— Л., 1950) называется архимедовым, 
ссли для всякого его элемеита х > 0 множество 

{пт} (п=1,2,...) ие ограничено сверху. Устанав- 


те 


5 ря; Математика, № 1 


#121 


сори 


ливается, что всякий архимедов К-линеал`Х изо- 
морфен К-линеалу ©, (0), состоящему из некото- 


рых иепрерывных функций, заданных на биком- 
пакте О и допускающих на нигде не плотных 
множествах значения -- со и — ©0. 

Если К-линеал не содержит единицы, то его 
можно различными способами дополнить до Е-ли- 
неала с единицей. Пусть Х--архимедов КА-линеал, 
полный относительно «равномерной» сходимости 
(кратко: а. п. А-линеал), ©, (0) — изоморфный 
ему К-линеал непрерывных функций и С (0)—К-ли- 
неал всех конечных непрерывных функций в О. 


К-пинеал с сдиницей ©1 (0), образованный всеми 
непрерывными функциями вида х (1) -у(Е), где 
хе@© (0) иуЕС (0), назван автором канониче- 
ским расширением А-лицеала Х. Такое расшире- 
ние оказывается, в известном смысле, минималь- 
ным. 


Пусть Х — а. и. К-линеал с единицей. Последо- 
вательность его элементов х„ автор называет опре- 


деляющей, вели: 9) 0 (6-2...) 
6) ш{ {тш, 71} ==, при т» п. А. п. К-линеал Х 
с единицей внутренне нормален, если для всякой 


ограниченной определяющей последовательности 


хт„ существует ее верхняя грань заря). 


Доказывается, что для того чтобы а. п. К-ли- 
исал Х с единицей был внутренне нормальным, 
необходимо и достаточно, чтобы при реализации Х 
в виде К-линеала ©, ((4) последний удовлетворял 
следующему условию: если 2 (1) и у(1) — иепре- 
рывные функции на бикомпакте (О, причем 
0<у(1 <2(0, и если 2(1) входит в © (0), то 
у (1) также входит в © (0). 


вероятностей 


1723. 


Существенно принадлежащее автору понятие 
«отделяющего множества». Замкнутое множество # 
бикомпакта О называется отделяющим, если либо 
1) для всяких двух открытых множеств С, С.С О, 
удовлетворяющих условиям: а) [С] [| [С] 52 Л, 
6) СИП [СС К, пересечение самих С, и (5 не 
пусто, либо 2) открытых множеств С; и С, удов- 
летворяющих условиям а) и 6) не существует. 

Установлены, в частности, следующие своиства 
отделяющих множеств: 1) если С — открытое мно- 
жество, плотное в О, а Ё=О`\\ С — отделяющее 
множество, то всякая непрерывная функция, задан: 
ная на С, распросгранима (единственным способом) 
с сохранением непрерывности на все ©; если при 
этом С само является нормальным пространством, 
то требование, чтобы РЁ = О `\ С было отделяющим, 
не только достаточно, но и необходимо для воз- 
можности распространения любой непрерывной 
функции с С на все 0; 2) в экстремальном биком- 
пакте каждое замкнутое множество — отделяющее. 

Вводится понятие максимального расширения 
К-линеала, обобщающее понятие максимального 
расширения К-пространства, предложенное рефе- 
рентом. Доказывается, что для каждого внутренне 
нормального а. п. К-линеала Х с единицей суще- 
ствует его максимальное расширение, определяе- 
мое однозначно с точностью до изоморфизма. Это 
максимальное расширение изоморфно максималь- 
ному расширению подлинеала Х, С.-Х, состоящего 
из всех ограниченных элементов. 

В заключение определяются и исследуются 
иепрерывные функции от элементов К-линеала. 

А. Г. Пинскер 


См. также: 1518, 1519, 


1523, 
1663, 1670, 1730, 1800, 1813 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


1721. Логическая трудность определения вероят- 
ности. Жемона (РИЙсойа Тобсве аеПа 
ргтофаьИиа. Сеутопаёф р оу тео), 
Шазг. зс1еп(., 1953, 5, № 42, 28—30 (итал.) 
Указывается, что при классическом определе- 

нии вероятности как отношения числа благоприят- 

ствующих равновероятных случаев к числу всех 
возможных возникает затруднение при определении 
равновероятности. Не дается каких-либо новых пред- 
ложений для определения вероятности. Автор при- 
водит ряд высказываний 9. Бореля, Карнапа, Ми- 
зеса и др., ие определяя своего отношения к их 
взглядам. Б. В. Гнеденко 


1722. Заметка о законе Пуассона. Редхе ф- 
фер (А по!е ой Ше Ро15з0п 1а\. Вед ве {Тег 

В. М.), Маш. Мас., 1953, 26, №4, 185—188 

(англ.) 

Рассматриваются случайные точки на прямой, 
распределенные так, что вероятность р, (2) попа- 
дания п точек на данный отрезок А длины х не 
зависит от положения отрезка А и от числа то- 


чек, попавших на какие-либо отрезки, не пересе- 
кающиесся с 4; кроме того, 


У1рь (2) =1 
0 


при любом х. Тогда, как показывает автор, ироиз- 
водящая функция распределения р, (х) имеет вид 


в (1) ее в 


где а(2)=— $ + а2--62? +... вблизи 2=0; 
фе Он - а. = Обратно, любой 
функции а (2) такого вида соответствует распреде- 
ление р, (1) с указанными свойствами. Далее, если 


распределить отдельные тоЧки по закону Пуассона 
с параметром ах, затем, независимо от располо- 
жения отдельных точек, распределить пары сов- 
падающих точек по закону Пуассона с параметром 
6х ит. д., то в результате получится распределе- 
пие р„ (2), отвечающее функции а (2) = —$- аз 


- 65? +... При нарушении условия > Ри (<) =1 


и? 
получаются аналогичные результаты. 
Доказательство элементарное. Как указывает 
автор, из теории безгранично делимых законов 
факт расщепления распределения р„ (т) на распре- 


деления Пуассона вытекает тривиальным образом. 
А. А. Юшкевич 


1723. Свойство случайности одной арифметиче- 
ской функции. Метрополис, Улам 
(А ргорегбу о{ гапдотипезз оЁ ап агИтейса] 
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1724 Теория вероятностей 1725 
ГопсМоп. Меёгоро!:$ №, П|ам 8.) т 
Ашег. Ма. МовИ у, 1953, 60 5%. 252—253 ОЕ) а = 
(англ.) : — 
Е. С —2 
Пусть ]/(=) — случайное отображение множе- 
ства Ё изп элементов в себя, сопосгавля.ощее Отсюда простым предельным переходом может 


каждому х 6 ЕЁ с одинаковыми вероятностями лю- 
бой УЕЕ. Число прообразов ш для фиксирован- 
ного элемента уе ЕЁ является случайной величи- 
ной с биномиальным распределением ‚соответствую- 
щим п испытаниям Бернулли с вероятностью успеха 
1/п. Поэтому при больших п и сравнительно не- 
больших т Р(и = т) ет! и число ^п Элемен- 
тов из Е, имеющих ровно т прообразов, должно 
быть приблизительно равно пе-1/ т! 

Авторы сопоставляют это свойство функции 
1(5) с наблюдениями, проведенными ими при по- 
мощи электронной счетной машины над некото- 
рой неслучайной арифметической функцией & (т), 
и обнаруживают, что для последней наблюденные 
значения ^„ весьма близки к пе'/т! [Функция 


8 (т) определяется следующим образом: целое 
число 2 (0 < х<п= в) записывается в двоичной 
системе ф = в, -2° + а. -21 +... + а, _12^-1 и через 
# (т) обозначается число, образованное средними А 


двоичными знаками числа =”. В работе приводятся 
значения ^„ для А=б, тз5, ик=12, т 6.] 


Е. Б. Дынкин 


1724. Применение композиционного умножения 
к характериетическим функциям. Доказательство 
одной теоремы Хинчина. Жиро (АррИсаНоп 
4и ргодай 4е сотроз оп аих 1опсМоп$ сагасЁб- 
т15Чиез. Пбтопзгайоп 4’ап (6ботёше а4е М. 
И аифевте. | Саттап 16 Машгтее), С. № 
Аса4. $61., 1953, 237, №1, 20 — 22 (франц.) 
Автор называет псевдохарактеристической функ- 

цией, соответствующей функции } (т), функцию 


оо 
$0 = } #1 (2) 4; 


—05 


неотрицательной 
пе должна 


при этом }(т) предполагается 
и интегрируемой в (— со, -- 9), но 
быть пормирована. 

Теорема. Пусть }(х) и ],(х) — плотиости 
некоторых законов распределения, ф, (1) и ф. (1) — 
соогветствующие  характеристические функции; 


тогда 
оо 


=; | 


2.5 


фи: (Е + 0) ф» (0) 40 


есть псевдохарактеристическая функция, соответ- 
ствующая «плотности» }, (5) }» (2). 

Следствие. Для того чтобы функция ф (2) 
была характеристической функцией абсолютно не- 
прерывного закона, необходимо, и достаточно, чтобы 
ес можно было представить в виде 


оо 
$ = \ 


==> 


8 (Е 0) 5 (9) 49, 


где 5 (1) — комплексная функция вещественной пс- 
ременной &, удовлетворяющая условию пормировки 


быть получен общий признак Хинчина (Бюлл. 
МГУ, 1937, А1, №5, 1—3) для характеристиче- 
ских функций любого закона распределения. Дока- 
зательсгва всех утверждений приводятся полно- 


стью. А. Я. Хинчин 
1725. Центральная предельная теорема для плот- 
ностей. Смит (А Гедлепсу-йтсйоп Юютш о 


Се сешбта1 Ш ШМеотет. $ шв Ма! бег 
Г..), Ртос. Сашьг! ее РЬПоз. Зос., 1953, 49, № 3, 
462—472 (англ.) 

Рассматриваются условия, при которых имеет 
место усиленная сходимость плотности А, (т) рас- 
пределения вероятностей пормированных сумм 
независимых случайных величин к плотности нор- 
мального распределения 


| т | 770, ЕВ х 
Ши |2, "7. (2) = ее 2 1 
и х ИУ 2х ( ) 
для 0 <т-<.2 равиомерио относительно х (— 09 < 
<#<+о). 


В случае одинаково распределенных слагаемых 
для (1) достаточно выполнения двух требований, 
палагасмых на слагаемые: 1) характеристическая 
функция Ф (1) удовлетворяет неравеиству 


А 
И 


1 Ф (1) | < (2) 


для всех вещественных &, |1 | > В, при некоторых 
положительных 4, А, 9; 2) существует момент 
второго порядка. В случае разно распределенных 
слагаемых соотношение (1) доказывается при вы- 
полнении «условий Линдеберга» и двух дополни- 
тельных требований: 

1) последовагельность характеристических фуик- 
ций слагаемых Ф» (1) содержит пе слишком редкую 


подпоследовательность м (1), подчиненную тре- 


бованию (2) при ‘одних и тех же 4, „В, о; 

2) дисперсия суммы с ростом числа слагаемых 
растет не слишком медленно. Случаи одипаково 
распределенных слагаемых и 7 = 0 изучался рань- 
ше в монографии Б. В. Гнеденко и А. Н. Колмо- 
горова, «Предельные распределения для сумм пезави- 
симых случайных величин» (Гостехиздат, М.—Л:, 1949; 
ем. также венгерский перевод этой книги, где форму- 
лировки соответствующих теорем улучшены). Автор 
рассматривает возможность распространения цент- 
ральной предельной теоремы для плотностей на 
случай, когда функция распределения Н„ (х) норми- 
рованной суммы пе является абсолютно непрерыв- 


.ной. Доказывается теорема: 


Если слагаемые распределены по одному и тому 
же закопу Ё (%), 


{о оо 
\ хаЕ (+) = 0, | аа (2) = 1, 


и если на каком-нибудь интервале К№’(х) почти 
всюду равна некогорой положительной функции 


ЕЕ 


5* 


1726 


ограниченной вариации, то: 1) имеет меето (1), 
где й, (2) — производная от абсолютно инепрерыв- 


ной компоненты распределения Н» (<); 2) в раз- 
ложении Н, (1) = Р.Р, (<) + 9„О» (=) (Р„ + 9,=1) 
на абсолютно непрерывную Р, (=) и сингулярную 
О„(х) компоненты, мпожители 4„ составляют схо- 
дящийся ряд: 


оо я хе 
т == 
3) Па \ "р (1) — ——е #2 |4х=0 для 
п—00 7? 2* 
(2.5) 
Ио ==. ИО 
Последняя постановка задачи рассматривалась 


ранее Ю. В. Прохоровым (Докл. АП СССР, 1952, 
83, №6, 797—800), который получил закопченные 
результаты для случая т = 0. Л. Л. Бобров 


1726. Сходимость эмпирического распределения 
вероятностей к теоретическому. Форте, 
Мурьсе (Сопустоепсе 4е 1а тбрагиИоп етрилале 


ует$ а тбратИИой Ибогдие. Рогиев ВНВо- 

рог Моцггег ВФ Ь) С. т Асада. 

$61., 1953, 286, № 18, 1739—1740 (фраиц.) 

Пусть О — сспарабельное  метрическое про- 
странство, В — борелевское тело множеств про- 


странства О, содержащее весе сферы, Р (Е) — рас- 
пределение вероятностей, заданное на системе В. 
Рассматриваются ипоследовательность 


о о (1) 
независимых случайных точек из О и измеримые 
функции ] (х), определенные на О. Формулируются 
две теоремы: 

1. Пусть 
9 (2) — 15”) 


ет 


хх 
и пусть для иекоторого 2 6 О 


2 (ть =) Р (42) < оо 
Ее 


(р (х, у) обозначает расстояние между х и у). Тогда 
для любого К> 0 се вероятностью 1 при п — со 


= ле. 


1 =1 
сходится К 
\1(2) Р (42) 
& 
равномерно на множестве функции ], заданном 


условием М (}) <^. 
2. Пусть М (}) = зчр | ] (=) |. Для любого &>0 
х 


с вероятностью 1 при п -+ со 


Г. 


сходится к 


Теория вероятностей 
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равномерно па множестве функций }, заданном 


условием М (У +М(0 < А. 
Эти теоремы можно рассматривать как обобще- 


ние известной теоремы В. И. Гливенко о равно- 
мерной сходимости эмпирической функции рас- 
пределения к теоретической. Указываются сле- 
дующие приложения: 

1) Если О — числовая прямая, РЁ (х) — функция 
распределения такая, что 


со 
| [21 4Р (1) < оо 


57 


и Л, (5х) — эмпирическая функция распределения, 
то с вероятностью 1 
+ оо 
И ) |2, (=) — Е (2) [42 =0. 
71—20 
— (2.2) 


2) Пусть О — плоскость, Р (Е) — распределение, 
абсолютно иепрерывное относительно меры Лебега. 


Пусть и, (Е) обозначает число точек множества Ё,. 


содержащихся среди первых п членов последова- 
и В Л р В и 

тельности (1). Тогда с вероятностью 1 цв, (9’)/п 
сходится к Р (0’) равномерно ина множестве всех 
открытых полуплоскостей О’. Е. Б. Дынкии 


1727. Моменты времени возвращения при случай- 
ном блуждании. Ходжес, Розенблат 
(Веситгспсе-йше шотеп{ Ш гапдош уаз. 
Нодрез-х., м Вос нм | 
Рас. Т. Маёь., 1953, 3, № 1, 127—136 (англ.) 
Рассматриваются однородные цепи Маркова со 

счетным числом состояний {ЁЕ,]} и переходными 


вероятностями {р;;]. Цепь Маркова называется 


перазложимой и возвратной, если для любой пары 
состояний Е; и Е, случайная величина В; — время, 
прошедшее до первого попадания в Е; при началь- 
ном состоянии Е; —с вероятностью единица ко- 
нечна. Индексом В; случайной величины В;; 
называется наибольшее целое число К, при котором 
К-ый момент М (В; «со. Исходным пунктом 
является следующее утверждение: 

Если И’ — неразложимая возвратная цепь Мар- 
кова, то для любой пары состояний Е; и Е; индеке 
1: = пит (7; Г4) и Г; = Гу не зависит от @&. 

Случайным блужданием называется цепь Маркова 


‹ состояциями {Е}, 1=—00,..., ©о, у которой 
Ре е”РЬ Вы (0) 


Показывается, что в этом случае индекс Г;, при- 


нимаст не более двух различных значений: [;; = Е. 


при < ]и 1; = 1 при {>] и что можно огра- 
ничиться Далее лишь рассмотрением индексов 
случайных блужданий с отражающим экраном, 
т. с. цепей Маркова с состояниями. { Е; |, О. 
у которых при #>0 выполнено (1), а ри=1. 
Показывается, что ссли у такого блуждания при 


— 68. — 


1728 


Геория 


всех р, >= 0, то необходимое и достаточное 
условие возвратности состоит в том, чтобы 


со 
ах. Ю 
о Ры : 
вы Р1 Ру 
В частном случае р. = ха + _ это условие 
` Г) 2 ВА у 


сводится к условию В >>. 2. 

Выводится следующая теорема сравнения: 
_ Если имеются два случайных блуждания И’ и 
И’ с переходиыми вероятностями {Р) и ГР; и 


Р.Р) То Пу = Е . Находится, паконец, что 
1 | А РИ й 
при р; => (1 — Ра индек‹ Ку =, где 


1 
в — > < ие р-р 5. Р. Л. Добрушин 


1728. Свойства непрерывности траекторий мар- 
ковекого процесса. Кинни (СопИпаЦу рто- 
регМез о{Г затр!е йтеЙопз о! МагКоу ргосе$$ез. 


Взепоу 1 В.) Ттапь. Амос. Маф. 50е. 
1953, 74, №2, 280—302 (англ.) 
Пусть О — пространство, иа котором задано 


распределение вероятностей Р (А), Т° — числовой 
интервал. Рассматривается марковский процесс 
т; (©) (Е 6 Т°, °С О) на числовой прямой [,, удо- 
влетворяющий условию 5*: существуют счетное 
всюду плотное в Т° множество В и множество 
АС О, такие, что: а) Р (Л) =0, 6) если ® 6 Л, то, 
каковы бы ни были открытый интервал / с. Т° 
и замкнутое множество ВС. Г, из того, что 
7(о)6 В для всех Е 6 ГПН, следует, что, х, (©)6 В 
для всех &6[ (это условие является усилением 
условия сепарабельности процесса; как показал 
Дуб, для любого процесса существует стохасти- 
чески эквивалентный процессе, подчиненный усло- 
вию 5”). 

Изучается связь между свойствами испрерыв- 
ности траекторий процесса х,(«) и поведением 
вероятности перехода Р (1, х, Т, Г) при Т— 1-0. 
На поведение Р (Е, т, Т, /) палагаютея условия 
следующих двух типов; 


РЕ, И (2, 2) = ЛП) 
(1 (1) 0 при # —>0) 


(У (х, а) обозначает интервал (г — а, ® + а)): 
ПОР, © Т.Р) 6х, Г) при 11—10 


(1 — интерва.т, х ие является концом О =, 
ест еГи 8 (2, 1) =0, сели х @ У 

Содержание работы можно разделить на А части. 

В первой части изучаются свойства испрерыв- 
поети х, (&), имеющие место при фиксированном 
1 для почти всех ©. Папример, доказывается, что 

= = | :3 Ге. (0 олиено 

Р (то =5ь,) а сели условие (0) выпол 
при & = для любого конечного интервала / рав- 
померио относительно х6.1(Л — произвольное 
замкнутое множество, пе содержащее концов 
интервала /).. 

Во второй части выводятся критерии ограни- 
ченности , (©). Помимо условий тина (Фут (1) 


вероячмтностей 1729 
здесь  используютея еще условия В (55) и 
В (— 05): сели /— ограниченный интервал и 


Г —: достаточно мало, то Р(Ь 2, Т; 1-0 при 
г > + < (соответственно, при х — — 9). Напри- 
мер, показывается, что сели выполнены условия 
В (©5) и (0), причем последиее выполняется для 
иобого конечного интервала Г равномерно по 
'ЕТ° и 2ЕАЛ (1 — любое замкнутое множество, 
ие содержащее концов /), то с вероятностью 1 
1, (©) ограцичено сверху. 

В третьей части изучаются условия, ири кото- 
рых для почти всех хх, (9) ие имеет разрывов. 
более сложных, чем скачки. Доказывается, что 
для этого достаточно, чтобы условие (С) выпол- 
нялось равномерно по 26 79, сЕГ. Этот результат 
является усилением теоремы референта (Изв. АН 
СССР, сер. мат., 1952, 16, 563—572), в которой те 


же ВЫВОДЫ делаются В предноложении. ЧТо 
1 (1) =о(У»). 

В четвертои чаети ВЫВОДЯТСЯ УЕЛОВИЯ, при 
которых т, () для почти веох ® непрерывна. 


Основной результат этой части содержится в упо- 
мянутой работе референта. Даются примеры, под- 
тверждающие, что если условия автора ие вы- 
полнены, то свойства непрерывности могут ипару- 
шаться. 

В работе, особенио в первой и во второй частях, 
широко используются результаты Дуба о иепре- 
рывности мартингал-процессов (тагИпеае ргосез$) 
(как было замечено Дубом, формула у, (&) = 
=Р (1, т, (6). Т, 4) сопоставляет марковекий про- 
цесе х, (©) с мартингал-процеесом у; (6)). 

Е. Б. Дынкии 


1729. — дргодическое свойство процесса, описываю- 
щего броуновское движение. Каллианпур, 
Роббине (Етоо4е ргоребу оГ Ше Втоушан 
тоМоп ргосезз. Ка!|1априг @., ВоБ- 
О ПБ То МЕ О о 5 де Пе. 
39, №6, 525 — 533 (аигл.) 

Пусть Х (1) есть случайный процесс Випера, опи- 
сывающий одномериое броуновское движение: 
Х (0)=0, и для любых Оха... < цы ему- 
чайные величины А” (1) _дх (а а 
независимы и подчиняются нормальному расире- 
делению вероятностей со средним зиачением пуль 
и дисперсиями #, —1,_,. Пусть У (1) = (Х (8), У (()) 
обозначает случайный процесс, описывающий дву- 
мерное броуновское движение, т. ©. процесс, у 
которого обе. компоненты — независимые между 
собой процессы Винпера. Пусть, далее, }(2, У), 
ч(т, у) — две вещественные ограниченные и сум- 
мируемые на веей плоскости функции и 


Я = | 1 (г, у) 4 4у, и = \ я (ш, у) 4 4у. 


Доказываютея следующие >две ОТНОСи- 


тельно процесса И (1): 


ТО ( Прем ыЫ 


Теорема Ё: Келли} =Е 0, то для любогосн 
№ Р^ Е {и (1)) 4 ^ ы =. (1). 
То |7 102 А | 


() 


И 


1730 
где 
рае при и>0 
0 при и<0. 
Теорема 2. Если 8 550, то 
т 
У Л(У ())& _ 
Им - ей . 
Т>> Т [4 


| & (У (4)) 4 
0 


где предел понимается как предел по вероятности. 

В одномерном случае вместо }(2, У), &(х, У) 
рассматриваются вещественные ограниченные и 
суммируемые на, всей прямой функции / (5), & (<) 
одной. переменной, 


Теоремы, аналогичные теоремам 1 и 2, форму- 
лируются следующим образом: 


Теорема 3. Если 1520, то для любого и 


Т 
1 
о’ Р | Алам, — М 
У 
где 
о 
2 "1 ау при и>0 
и рн. 
0 при и< 0. 
Теорема 4. Если в=20, то 
Ф 
сева 
Им т — . 
Т->> . С 


где предел понимается как предел по вероятности. 

Доказательства приведенных теорем опираются 
на некоторые предложения относительно по- 
следовательности частных сумм ряда исзависимых 
и одинаково распределенных случайных величии 
или двумерных случайных векторов (КаШаприг 
С., Воля Н., Ви]. Ашет. Ма. 5ос., 19583, 59, 
№ 3, 247). А. М. Яглом 


1730. Функционалы конечной степени и сходи- 
мость их  фурье-эрмитовских разложений. 
Грейвс (ЕипсИопа]$ оЁ ЙпЦе 4еотее ап@ \е 
сопуегоепсе о{ (пей: Гоштег-Вегтй о деуеортею(з. 
Статуез Возз Е.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 
1953, 4, № 1, 95—101 (англ.) 

Пусть С —- вииеровекое пространство, т. е. иро- 
странство непрерывных па [0,1] функций х = я (1) 
с 2(0) = 0, в котором введена мера так, что при- 
ращения Дх(!) па неперекрывающихся интервалах 
1, рассматриваемые как случайные величины, неза- 
висимы и распределены нормально со средним зна- 
чением 0 и дисперсией ДЕ. Камерон и Мартин (Са- 
шегоп В. Н., МатИр У. Т., Апп. Ма ., 1947, 48, 


Теория вероятностей 
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385—392) ввели полиномы Фурье-Эрмита, опреде- 
ленные на С, и доказали их полноту в Г» (С). В ре 
ферируемой работе вводится понятие функционала 
Е(х)6Г.(С) конечной степени и доказывается, что 
его фурьс-эрмитовское разложение сходится на С 
почти всюду. Доказательство основано на обобще- 
нии неравенства Чебышева, принадлежащем Кол- 
могорову. И. И. Гихман 


1731. Основные теоремы теории информации. 
МакМиллан (Тве Баз1с {Теогетз оЁ \от- 
тайоп ШМеоту. Ме М11!]ап ВгоскК\мау,, 


Апп. Ма. ЭбайзИсз, 1953, 24, №2, 196 — 
219 (англ.) 
Цель статьи — формальное расширение и усо- 


вершенствование основных концепций и результа- 
тов теории информации, базировавшихся до сих 
пор почти исключительно на известных исследо- 
ваниях Шеннона: (Статистическая теория передачи 
электрических сигналов, сборник переводов, 
Изд-во иностр. лит-ры, М., 1953, 7 — 87). Автор 
ограничивается рассмотрением дискретных источ- 
НИКОВ. 
Источником 
процесс 


(зоитсе) иазывается случайный 


т ВЕ (. о т, То, %1, ть, 


и 


где значениями х, могут быть элементы («буквы») 
некоторого конечного множества («алфавита») 4; 


совокупность АТ всех х рассматривается как про- 
странство элементарных событий. Основным мно- 
жеством элементарных событий пазывается любая 
совокупность таких х, в которых элементы 
ть бр, ..., Я, Юринимают какие-либо фи- 
ксированные значения; при этом { — любое целое, 
п — любое натуральное число. Задается какое- 
либо поле вероятностей и на борелевском поле 
Кд множеств, построенном на базе описанных 


основных множеств. Этим Завершается статистиче- 
ское определение источника, который, очевидно, 
полностью определяется алфавитом „А и полем 
вероятностей м, и обозначается поэтому через 
11, и]. Пусть Тх — преобразование, переводящее 
2 в У= (Ур У, У» У»... ), ГАО Ура 
(-— со <:< +9). Из 5 ЕР) следует Т5 ег. 
Источник называется стационарным, если для лю- 
бого ЕК) имеем в (Т5) = и (5), и эргодическим, 
если’ сверх того из Т5 = 5 вытекаег, что и (5) =0 
или (5) =1. Описанное определение источника 
значительно шире, чем определение Шензона, рас- 
сматривавшего лишь’ случайные процессы типа 
цсней Маркова. 

Переводчиком (кодификатором — ‘тапз4исег) па- 
зывастся функция у=т (=), где ХЕ АГ у ЕВ, 
А и В— два произвольных алфавита; при этом 
требуется, чтобы для любого целого & последова- 


тельность элементов у,, У, У_о, ... Однозначно 
определялась последовательностью = элементов 
т, Я, Я... (переводчик не может «пред- 
восхищать»). 


Канал (сВаппе!) характеризуется двумя алфави 
тами А и В и распределением вероятностей Ув па 


множестве К», зависящим от параметра 0 Е ЛГ; 


к этому присоединяется аналогичное предыдуще- 
му требование невозможности предвосхищения. 


=) —= 
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Переводчик ссть частный случай канала (когда 
полученный сигнал однозначно определяется пере- 
данным сигналом 0). Канал может быть обозначен 
через [-4, у;. В]. Канал называется стационарным, 


если при любом 0 и при 5ЕК) мы имеем 
Ув (5} = Уть (75). 

Энтропия (еп\тору) конечного поля вероятно- 
стей р, Р., ..., Р„ определяется, как у Шенно- 
на, формулой 

м 
‚ вл) =— \ р; 105 Рр;. 


1=1 


Н (Р,, Р., 


Пусть имеем два алфавита А и В с соответствен- 
ными буквами ох и В и с вероятностью р (я, В) 
пары (х, В), и пусть Н (<), Н (В), Н («, В) соответ- 
‹ственио означают энтропии полей р(х), р(В), 
Р(х, В). Тогда 


Нь (<) =Н (а, В) —Н (В) 
— средняя условная энтропия поля р (%х) при дан- 


ном В. Согласно Шеннону, всегда Ив (*«) <Я (м): 


предварительные сведения каковы бы они ни были 
не могут увеличить энтропии данного поля. 
Каковы бы ни были &, п и буквы 9% о, 
о алфавита .4, вероятности событий 


АИ, зо ао) 


—1 
Е 
образуют (при изменяющихся &;) поле, содержа- 
щее а” вероятностей (а — число букв алфавита 4); 
пусть РЁ, — энтропия этого поля (она не зависит 
от Ё в стационарном случае); при п —> со отноше- 
ние Ё,/лп всегда стремится к пределу, которыи 
называется энтропией источника [.4, | (епгору 
табе оЁ а зопгсе). 

Пусть стационарный канал [4, у,, В] пропу- 
скает продукцию стационарного источника [4, и] 
и пусть С = А© В— алфавит, буквами которого 
служат пары (, В) («Е А, ВЕВ). 

Тогда СТ есть множество последовательностей 
Г: ник: (1, У1,), (хо, о), (1, У1), и я 
причем распределение вероятностей © в борелев- 
ском поле Рс однозначно определяется требовани- 


ем, чтобы 


для любой положительной измеримой функции 
р.(х, у). Мы получаем новыи источник [С, ©], 
который будет стационарным, если стационарны 
первичный источник [., и] и канал [-4, уз, 78 
`Этот источник описывает совместное распределе- 
ние на входе и на выходе канала, в то время как 
первичный источник [4, и] описывает распределе- 
ние только на входе. Распределение же на выходе 
‘описывается источником [В, 1], где т означает 
распределение в поле Ёр, однозначно определяе- 


‘мое требованием 


С лбдат () = \ 4 \ ко, 
ВТ АТ ВТ 
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Источник В (1) также стационареи, 

Пусть Л (5, у), Н (х) и Н(у) соответственно 
означают энтропии источников |[С, ©], [А; ц] и 
[В, "|. Величина В =Н (т) +Н (у) —Н (т, у) на- 
зывается скоростью передачи (тапзт1$$юп габе) 
источника [/А, и] по каналу [4, у,, В]. Верхняя 
грань этой величины по всевозможным  пазы- 
вается пропускной способностью (емкостью — сара- 
сбу) канала [.4, у,, В]. 

Основная теорема (теорема 11 цитированной 
работы Шеннона) гласит (в несколько усиленном 
виде): пусть даны источник с энтропией Н и ка- 
нал с пропускной способностью С; если Н < С, то 
для любого => 0 существует такое натуральное 
число п (=) и такой (зависящий от =) переводчик, 
что, зная п (=) последовательных букв на выходе 
канала, мы можем правильно определить соответ- 
ствующие п букв на входе с вероятностью боль- 
шей, чем 1— =; ссли Н>С, то при достаточно 
малом = такого переводчика ие существует. 

Доказательство Шеннона детально апализи- 
руется в свете введенных повых концепций; в нем 
обнаруживаются пробелы и намечаются пути к их 
ликвидации. Попутно даются доказательства тео- 
рем, усиливающих теоремы 3 и 4 работы Шенно- 
па соответственно расширенным концепциям авто- 
ра. Последний параграф содержит одну новую 
теорему, которая, по мнению автора, может иметь 
существенные приложения. А. Я. Хинчин 


1732 РЕН. Вероятность и наука. Адлер 
(УУавгзсвешИсв ке! ипа \/15зепзсва{ 6. А 91 ег А., 
5. 29, 2 АБЬ, Уеас Рай] Напр, Вегп, 1953, 
2. 10 Зсну\у. Ег.) [Рецензия: Виллере (\\!- 
]етз), (. апое\х. Ма. пп4 Мосв., 1953, 33, № 7, 
251 (нем.)] 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


1733. О среднем последовательных разностей и 
его отношении к корню из среднего квадратиче- 
ского. Камат (Оп Ше шеап зассезяуе @1е- 
гепсе ап 15 гаМо (ю Ме гооф шеап з4иаге. Ка - 
шаф А. В.), ВощейКа, 1953, 40, № 1—2, 
116—127 (англ.) 

Пусть на @=1, 2, мл) 
распределенных случайных величин со средними 
и; и общей для всех дисперсией с”. Расематри- 
вается среднее последовательных разностей 


есть п пормально’ 


@—1 
а 9 <“ | т, 91 | 
п—{ 
1=1 
В случае щ=ыв (=1, 2,..., п) вычисляются 


четыре первых момента 4 и с их помощью ука- 
зывается тип кривой Пирсона, аппроксимирующей 


распределение 4. 
В случае, когда ш; различны, но таковы, что 


вторыми и более высокими степенями величин 


Др; Л” [0 


с [2 


ТА 
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7еория 


можно пренебречь, показывается, что оценки 4 и 


И УВ 
г п Я ты 
[р — п— 1 
Пи 


дая б значительно лучше, чем оценка 


\ казываетея также тии кривой Пирсона, аи- 
проксимируютзщей распределение отношения 


и—1- й | 
У ЕКА 
п 1 
а = 


Кроме того, сравниваются отношения И = 
и 4/с. Получается, что при п —> © 


о 
У / [} ] п 


Ч] 


И 


С. Х. Туманяи 


1734. Неполные и абсолютные моменты много- 
мерного нормального распределения и неко- 
торые их применения. Камат (шсотшр!ее ап 
ао бе шотеп($ 01 Ше шшИуатаце погша] 
915 Байоп \ЦИ зоше аррИсайорз. Камац 
А. В.), ВшотейлКа, 1953, 40, № 1—2, 20—34 
(англ.) 
Рассматриваются 

менты 


абсолютные и пеполные мо- 
миогомериого пормальпого распределения: 
со со 


(И ПОЕМ, зо В) Е \ Е | РЖ А 


. р(х)ах 


5.2) 


3 
8 


[2. ти... =) с. жи 


и нар (а 


() () 
Здесь р (г) — пормальная плотность случайных 
переменных х., т, .... м), имеющих среднее 
значение, равное пулю, и заданиую, одинаковую 
ли всех лислерею, т. ©, 


1 1 | 1 

Е о А 

Р(х.*,.... ия (т) 6 хр в, Г 
м, ом 

где ® — детерминаит матрицы вторых моментов, 


© — алгебраические дополнения элементов этой 
матрицы и Хо, .х,х, — положительно определен- 


ная квадратичиая форма. Указанные моменты вы- 
чиеляютея для двумерного и трехмерного случаев. 
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Приводятся таблицы дая (т, и) и [т, п] при 
ти п, удовлетворяющих условию т- пб, а 
также таблица для значительного числа моментов 
([, т, п) при [, ти п, удовлетворяющих условию 
(т п < 6. - 

Найдены выражения (1, т, п,...) и [Ьт,п,...] 
в виде степенных рядов по коэффициентам корре- 
ляции. Далее, при помощи полученных результа- 
тов рассматриваются распределения иекоторых 
статистик, например, статистики 


Т = |<, | + с» [ м. | + сз | 2з |, 


где х,, 2.2, хз имеют трехмерное пормальное рас- 
пределение со средними, равными нулю, и задан- 
ными дисперсиями, а —1 5, сз 1. Показы- 
вается, это распределение Т хорошо аппроксими- 
руется кривыми Пирсона, причем тип кривой 
зависит от знаков с», сз. С. Х. Туманян 


1735. Нормальное распределение на окружности. 
Теория и таблицы. Гумбель, Гринвуд, 
Дьюранд (Те стсшаг погша| 913и1Баоп: 
Твеогу ап@ (аШез. Сиш Бе! Е. Х., Сгееп - 
\ 0:04). Ато Юга тата 
Т. Атег. Зба 3. Аззос., 1953, 48, № 261, 131— 
152 (аигл.) 

После нескольких тривиаленых замечаний по 
поводу задания вероятностной меры на окружно- 
сти единичного радиуса, авторы рассматривают 
вероятностную плотность вида ] (%) = Се 69$ (&— 4) , 
0 «< 2м. Она была введена впервые Мизесом 
(М15е5 В1свага, Р\пуз. И., 1918, 19, 490—500) из 
соображений аналогии с нормальным законом на 
прямой, с точки зрения способа максимального 
правдоподобия: искалась вероятностная плотность 
па окружности ](х — “,) с параметром % так, 
чтобы оценка % по способу максимального прав- 
доподобия совпадала с углом я” «среднего векто- 
ра», подчиняющимся уравнению: У т (*,—@*) =0, 
(«,— выборочные углы). 

Других теоретических и практических основа- 
пий для рассмотрения ](х) пе приводится. При- 
лагаются подробные таблицы с двумя входами 
У/(х) (более удобные для графического изобра- 
жения, чем таблицы ] (х)) и поясияются способы 
их вычисления 


Опечатки: има стр. 


134 


; на стр. 135 вмеето /(х)= 


вмеето 


| == 


1 (“) =; п 


должио быть /(*) = 


1 р 
— 5 (1+ с0$) должио быть /] (>) 


2п 


= 5+ сов ). 
Ю. В. Линнив 


1736. — Приближенные доверительные интервалы. 
Бартлетт (Арргохитайе сопИ4епсе ицег- 
уа!5. Ваг 1 е Е М. 5.), В1ощен“Ка, 1953, 40, 
№ 1—2, 12—19 (англ.) 

Рассматриваются повторные выборки из 
одномерной генеральной совокупности, характс- 
ризующейся плотностью вероятности распредело- 
ния, зависящей от одного параметра 0, или из 
дискретной совокупности с вероятностями отдель- 
пых значений, зависящими от 0. Допускается 
существование и диффереицируемость достаточное 
число раз функции правдоподобия /, (логарифма 


1737 


плотности вероятности выборки для непрерыв- 
ного случая и логарифма самой вероятности для 
дискретного случая). 

Изучаются приближенные доверительные интер- 
Е: построенные непосредственно при помощи 


90. ‚так как такое построение проще, чем упот- 


ребление статистики максимального правдоподо- 
бия 0, и асимптотически ему эквивалентно (Кеп- 
Ча] М. С., ТВе адауапвсеа {Беогу о зай зИсз, 1946, 2, 
Воин. 9Е 

12—13); 5- асимптотически пормально со средним 0 


и удобно вычиесляемой дисперсией 


ав 9 Т, 
О 
Ганее составлялись приближенные доверительные 
Яр. 
интервалы исходя из функции ф =—99 1 1, ссли 
она оказывалась мопотонной функцией 60 для 
всех выборок. Автор предлагает также поправ- 
ки на отклонение закона распределения величины 


90. от пормального. Вводятся асимметрия 


91 ОГ, 
арк ЗЕ = 
зи (,). 


Ж — к (35) —.31?. 


экецесс 


90 


Предлагается применять функцию 


ЧИ? 91. №, 
в) —1|. 


Т (0) = —-. 
(9) 90 ИН 
распределение которой более близко к нормально- 


му, чем распределение Предполагая при- 


90 
ближенную пормальность Т (9), автор получает 
приближенные доверительные интервалы из фор- 
мулы Т (0) = + ы УГ, где м определяется задаи- 
ной надежностью. При А, = О вводится более 
сложная поправка, содержащая ^А.. Указывается, 
что, вообще говоря, лишь для малых выборок 
поправки нарушают монотонность исходных функ- 
ций по 0, если она существовала. Приводится 
3 примера с таблицами. Ю. В. Линник 


1737. О размахе частных сумм конечного числа 
независимых нормальных переменных. Э йнис, 
Ллойд (Оп се тапре о{ рагИа|! зиз оГа Й- 
це пишЪег 0{ ш4ереп4епе погша]! уаг!а(с$. 
Анил А ГТота Е. Н.), Вюшебца, 
1953, 40, № 1—2, 35—42 (англ.) 

Пусть АХ., Х,, ., Х„-— независимые случай- 


ные величины, имеющие одну и ту же плотиость 
вероятности ф (7) и 
= А - А, +...+А, (= 2, 5 
Положим 
И = шах (5,) и Г, = пп (5,). 
т т 

Асимитотическое распределение размаха частных 
сумм независимых случайных величин И„— Г, 


„Математическая 


статистика 
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при п —> оо изучено Феллером (КеПег \., Апиа. 
Ма. З(аИ$Ысз, 1951, 22, 427—432). 

Авторы рассматривают распределение величины 

п— Ри при конечных п и в предположении, что во- 

пичины д.1, Х,, ., А» нормально распределены 


и нормированы, находят математическое ожидание 
этои величины 


| > 1 те 
М (0, —Т,) ых" о мн, 


7—1 


Для доказательства используется полученное в 
работе равенство 
во о т—1 т 

У ›2 
|... с р Уиин-и аут... 4у, = 
0 () 1=1 $=1 


Е. Л. Рвачева 


1738. —0Об оценке дисперсии при помощи группи- 
ровки. Гофман (7г Вегесвпапе 4ег Эётепапе 
етег Наайркейзуееапе ш! Каззещеиие. 
Но! мапп Год\!е), АПоет. Роге ато, 
1953, 64, № 11/12, 141—142 (нем.) 

Критикуется распространенный в математиче- 
ской статистике метод оценки моментов теоретичс- 
ского распределения по моментам группированного 
выборочного распределения. Автор показывает, что 
оценка дисперсии равномерного распределения при 
помощи группировки и поправки Шеппарда дает 
заниженный результат. Если же поправку Шеп- 
парда брать с обратным знаком, то оценка диспер- 
сии в этом случае получается асимптотически нс- 
смещенной. Следует отметить, что вопрос о закон- 
ности применения поправок Шеппарда разбирается 
в ряде учебников по математической статистике 
(‹м., например, Крамер Г., Математические методы 
статистики, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1948, 396— 
397). Оказывается, что именно в тех случаях, ко- 
торые рассматривает автор, применение поправок 
Шеппарда не рекомендуется. Л. Н. Большев 


1739. Применение #-критерия в случае двух вы- 
борок из ненормальной совокупности. Гроноу 
(М№оп-погта бу ш (\0-затр!е 1-е. С@го- 
пом ОШ. С. С.), Вющейлка, 1953, 40, № 1—2, 
222—225 (англ.) 

Исследуетсея возможность применения {-распре- 
деления в качестве приближенного распределения 

(ТАТИСТИК 


т (® — 1) 5 — (п’— 1)? У 
( пп’ | ое ] 
и к 
НЙ 
52 $2 | з . 
о я. 
где 
и а Й и ; 
п АЕ 
О" ]=1 
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7% 
1 
В х.—2) 
бе ый я в, ), 
не 
т’ 
1 т 
12 
= ит (9-7) 
1=1 
в случае, когда выборки 2; (1=1,2,..., п) и 
2, (1=1,2,...,п’) взяты не из нормальных сово- 


купностей. Приведенные таблицы изменения 5%-го 
уровня значимости в зависимости от отпошения 
дисперсий выборок и коэффициента эксцесса В для 
В = 2,5; 4; 5 при равных выборочных средних по- 
казывают иезначительное отклонение уровня зна- 
чимости от нормального случая В =3. Влияние 
пенормальности выборок (В = 2,5; 4; 9) на мощность 
критерия в случае равной численности выборок 
даже при различных выборочных. средних также 
незначительно. Е. Л. Рвачева 


1740. Влияние неравенства групповых дисперсий 
на Р-критерий однородности групповых средних. 
Хорснелл (Те еЁ#есё о{ ипедиа! отопр уа- 
г1апсез оп Те Р-(езё {ог \\е ВошосепеЦцу о{ эгопр 
теап5. Ногзпе!1]|1 С.), В1отевчка, 1953, 
40, № 1—2, 128—136 (англ.) 

В работе проводится численный апализ влияния 
перавенства групповых дисперсий и частот на 
Е-критерий однородности групповых средних; для 
некоторых частных случаев приведены таблицы 
изменения уровия значимости и мощности крите- 
рия. Е. ЛП. Рвачева 


1741. Комбинирование соседних клеток в табли- 
цах сопряженности признаков. К рейг (СошЫы- 
паЙой о{Ё пеоЪЬогше се] ш сопипеепсу ваЫез. 
Отато С.`С.), 7. Амег. Збаи56 Аззос., 1953, 
48, № 261, 104—112 (англ.) 

При использовании У?-метода для проверки 
гипотезы независимости распределения численно- 
стей в таблицах сопряженности признаков на прак- 
тике часто встречаются с трудностями, вызванными 
малой частотой некоторых клеток таблицы; ‘при 
этом обычные асимптотические формулы не приме- 
нимы. Обычные рекомендации учебников предусма- 
тривают лишь весьма грубые процедуры для 
получения оценок в этих случаях — объединение 
целых строк или колонн между собой. 

Автор достигает заметного уточнения, рекомен- 
дуя производить в нужных случаях объединение 
соседпих клеток одного и того же ряда или клеток, 
‘образующих 2 х2 блок, или объединение двух 
клеток одной строки и одновременное объединение 
двух клеток, стоящих в тех же столбцах некоторой 
другой строки. Автор показывает, как в этих слу- 
чаях следует изменить оценку итоговых вероятно- 
стей по строкам и столбцам таблицы, если восполь- 
зоваться приемом, который Крамер называет видо- 
измененным методом у? (Крамер Г., Математиче- 
ские методы статистики, Изд-во иностр. лит-ры, 
М., 1948). Н. В. Смирнов 


1742. Критерии значимости для 2х 2 таблиц 
сопряженности признаков: расширение таблиц 
Финни. Лача (Тез{$ о{ зртШсапсе шах 2 
сопИпвепсу {аЫе: ехепз10п о{ Ешпеу’з (аЫе. 


Теория вероятностей 
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Габзсва В.), Вющей“Ка, 1953, 40, № 1—2, 

74—86 (англ.) 

Приводятся вычисленные автором таблицы, 
представляющие расширение таблиц Финни, слу- 
жащих для проверки гипотезы независимости в 
2 х 2 таблицах сопряженности признаков (соппт- 
оепсу 1аЫез) (см., например, Крамер Г., Матема- 
тические методы статистики, Изд-во иностр. лит- 
ры, М., 1948) при помощи приема, разработанного 
Финни (Ршпеу О. 7., Вотейлка, 1948, 35, 145 — 
146). Н. В. Смирнов 


1743. Общие замечания о дисперсионном анализе. 
Шрейнер (АПоешеше Ветасвблисеп  2аг 
Уаг1аптапа1узе. Зсвге1пег | \\.), 4. Аскег- 
ипа РЙаптепЪаи, 1953, 96, № |2, 195—200 (нем.) 


Замечания о терминах, о вычислениях в диспер- 
сионном анализе и об ошибках при использовапии 


его в работах ряда пемецких авторов. 
В. И. Романовский 


1744. Заметка о прямоугольных решетках. Наир 
(А пое оп гесбапеч]аг Па Исез. Майг К. В.), 
В1ошейт1с$, 1953, 9, № 1, 101—106 (англ.) 


Рассматриваются несколько частных случаев 
приложения дисперсионного апализа, в которых 
результаты повторных экспериментов при наличии 
исследуемых факторов распределяются по прямо- 
угольной схеме особого вида. Заметка примыкает 
к одной из предшествующих работ автора (Маг 
К.. В., В1ощейлсз, 1951, 7, 145—154). 

Н. В. Смирнов 


1745. Оценка Е связи. Линдли 

(ЕзИтаМоп о{ а шипсопа! ге]айопз р. [1 п 4 - 

| еу ФР. У.), Вотей{ка, 1953, 40, № 1—2, 47— 

49 (англ.) 

Поддерживается точка зрения Берксона (ВегКкзоп 
Т., Г. Ашег. 36а $6. Азз0с., 1950, 45, 164—180) о воз- 
можности применения обычных методов оценки ли- 
нейной функциональной зависимости У=а + ВИ 
в том случае, когда измеряемые значения случайных 
величин О и! содержат ошибки. Работа Берксона 
подвергалась критике в статье Кендалла (Кеп- 


ЧаП М. (., В1ошейчКа, 1952, 39, 96). 
И. И. Гихман 
1746. Оценка наследственных признаков при по- 


мощи регрессии потомства по родителям. К емп- 


торн, Тандон (Тье езитаЙоп юЁ Вегца1- 
у Бу тертеззюп оЁ оЙзрише оп рагепё. 
Кешревогпе д ие Фот (00 19). 


В1отейлсз, 1953, 9, № 1, 90—100 (англ.) 

На примере оценки наследственных свойств 
дается приближенное решение следующей задачи 
теории регрессии. 

Пусть при одном и том же значении перемен- 
ного 5 = т, (1 =1,2,...) производится группа из п; 
наблюдений У; (7=1,2,...,п,) величины у. 

Предполагается: 


Е (2) =в; Е (у:;) =н,; О (т,) =Б (У; —0°; 
оу (ур т;) = Во*, соу (у: У;/) = ©19°; 


соу (Ут, Ик) = с0у (т; Ук) = соу (т, т;) =0 (157). 


Е 
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Оценке подлежит коэффициент регрессии В. Метод 
рекомендуемый автором, основывается на предва- 
21 ва . 
ВИ 
если приближенное значение ес т дано, то для 
оценки В служит характеристика 


рительной грубой оценке величины Т = 


= »у ил; (14 —т)у: / > и (1—1), 


где 


®; = п; /(1 + п; *), 


= Учи, У, =. 

Найденное значение В позволяет получить уточ- 
ненное приближение Т для Т и путем итерации 
улучшить еще оценку 8; приведен пример расчета 
В и его дисперсии. Н. В. Смирнов 


1747. —О предельных распределениях крайних чле- 
нов вариационного ряда двумерной случайной 
величины. Финкельштейн Б. В., Докл. 
АН СССР, 4953, 91, № 2, 209—241 
Рассматривается п двумерных случайных вс- 

личин (71, У1), (т, У»), ..., (Ти,У„) с одним и тем 

же законом распределения РЁ (5х, У) и составляются 

вариационные ряды, соответственно, из первой и 

второй компонент этих величии: 


(п) — Е (т) = ‚= Е(т) 
21 —> 2 > й 
„(п (п) (т) 


Вводятся обозначения: 
ии (1) =пЕ (а,5- В», со), 
К (у) = пЕР (со, су ЕЕ а), 


2 (т, у) =пЕ (ат В, еду = 4), 


Ве а.. > 0; 65 с, 20, 4„ — постояниыс. 


(7 
Изучается сходимость распределения Ф (=, ц) 
случайной величины 


я „- (ТЕ . 
Р >> И у — 4 и 


Чл бт, 


к предельному распределению Ф (т, у), причем эта 
сходимость понимается как сходимость в каждой 


точке непрерывности Ф (х, у). 
Формулируется следующая теорема: 
Для того чтобы при п —> со 


Ф(® (2, у) —Ф (2, у), 
необходимо и достаточно одновременное выполнс- 
ние следующих соотношений: 

ип (2) —> и (=) 


т (у) >99 (у) 
%„ (х,у) —> ® (2, у) 


$ (—> 09), 


где функции и (2), © (у) и № (5, у), удовлетворяю- 
щие условиям: и (с) = со, ® (©) = ©, № (2, со) Е со, 


87 


Теоретико-вероятностные и статистические методы в технике 


1751 


® (со, у) 5Е со, однозначно определяются по Ф (х,у) 
уравнением 


—и(х) о чеку (ху) 


Е а, (1) 
Пусть 
Во Оба 


Ти (2) о (у) 

Указываются необходимые и достаточные ус- 
ловия, которым должны удовлетворять функции 
и (=), 9 (у) и В(1, У) для того, чтобы функция 

(во определенная по (1), могла быть (при 
надлежащей нормировке) предельным законом для 
(Е, 1). С. Х. Туманян 


1748. —О теоремах полноты классов Вальда. Ки - 
фер (Оп \У’а14’$ сошреёе с]азз (Веогештз. Кте- 
Тег ..), Апп Ма. ЭвайзИсз, 1953, 24, № И 
70—75 (англ.) 


В заметке дается доказательство нескольких 
теорем о полноте классов стратегий, формулирс- 
ванных ранее в работе автора (Ви. Атсг. Ма. 
506., 1951, 57.372). Н. В. Смирнов 


1749. Вычисление средней квадратической ошиб- 
ки при помощи карт © параболической шкалой. 
Римендьотти (Са!си|! 4е Гегтеиг диадга- 
Идче тоуеппе раг Гешрю! 4е сагёез отадабез 
шопорагаоИиез. В1шеп@91066# 000), 
Веу. п64го|. ргаб. оё 16оа]е, 1953, 13, № 3, 144— 
148 (франц.) 

Указывается простой способ графического рас- 
чета средней квадратической ошибки при помощи 
карт с линейной шкалой по оси абсцисс и квадра- 
тичной — по оси ординат. Приведены примеры вы- 
числений. Н. В. Смирнов 


1750 РЕН. Планирование и анализ эксперимен- 
тов. Кемпторн (Те 4ез12п ап апа!уз13 о! 
ехрег!теп($. Кеш ревогте Фа 
рр. 631, Мем Уотк, Лопп УПоу ап@ З0пз, Шшс., 
1952, 8.50 401.) [Рецеизия: Робертсон 
(ВоЪегёзоп Маграгев 7.), Уае ХТ. В101. апа Меч., 
1953, 25, № 6, 550 (англ.)] 


ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫЕ 
И СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ТЕХНИКЕ 


1751. К статистической теории данных, получен- 
ных при помощи счетчика. А лберт, Нелсон 
(Сопы1райопз 60 Ве збайзИса! 6Неогу оЁ соцп- 
фег ааа. А1Беть С. Е., №1300 №о\м15), 
Апп. Ма. ЗбайзЫсз, 1953, 24, №1, 9—22 (англ.) 
Предлагается повая математическая модель для 

описания действия счетчиков Гейгер — Мюллера 
и аналогичных им, предназначенных для подсчета 
числа событий, наступающих одно за другим через 
случайные промежутки времени. Пусть 
бт» ... (1) 
такая последовательнострь событий. Устройство 
счетчиков не позволяет, как правило, регистриро- 
вать наступление каждого из событий последова- 
тельности (1). Поэтому события, зарегистрирован- 
ные счетчиком, образуют некоторую подпоследо- 
вательность 


В 


(2) 


в 
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Теория 


последовательноети (1). Чтобы описать математи- 
чески действие счетчика, необходимо задать пра- 
вило («правило отбора»), по которому из последова- 
тельности (1) образуется (2). В литературе подробно 
рассмотрены две модели счетчиков (см., например, 
КеЙег \., Оп ргофаБИиу ргоетз т (Пе {Теогу о! 
сочп(етз, В. Соагап®  апшуетзагу уо\ате, 1948, 
105—115). В счетчиках первого типа событие е„ ре- 


гистрируется в том и только в том случае, сели в 
предшествующий промежуток времени фиксирован- 
ной длины и ие произошло ни одной регистрации. 
В счетчиках второго типа событие из (1) регистри- 
руется в том и только том случае, ссли в пред- 
шествующий промежуток времени длины и ис 
произошло ни одного из событий (1). 

Авторы формулируют довольно сложное «пра- 
вило отбора», в которое входиг произвольный пара: 
метр 0, 90<01, причем значениям 0 =Ои0=1 
соответствуют первый и второй типы счетчиков, 
указанные. выше. В предположении, что счетчик 
начинает работу в момент времени { =0 и события 
(1) наступают в соответетвии с законом Пуассона, 
в среднем и, раз в единицу времени, находится 
точное выражение для бункции распределения 
Нх (:; т, 9) времени до М№-ой регистрации и асим- 
птотические выражения для квантилей Ну при 


№ —> со. Далее, для параметра т строятся довери- 
тельные границы. Построение доверительных гра- 
ниц иллюстрируется численными примерами. 

Ю. В. П рохо ров 


1752. Задачи теории шумов, имеющие теоретиче- 
ский и практический интерес. Янг, Голд 
(№015е ргоештз о{ \Теогейса| ап@ ргасИса! пце- 
гезё. Уоцпо С. О., Со14 В.), Сопуел. Вес. 
1156. Вадю Епотз, 1953, № 8, 2—6 (англ.) 
Обзорная статья. Рассматриваются методы ра‹с- 

чета статистических характеристик функции па 

выходе линейной или нелинейной системы, нахо- 
дящейся под воздействием случайных «шумов». 

Случай нелинейной системы иллюстрируется при- 

мером системы, состоящей из последовательно 

включенных линейного ВС-фильтра, квадратичного 
детектора и второго ВС-фильтра; в качестве методов 
расчета характеристик на выходе такой системы 
указываются: метод уравнений Фоккера — Планка, 
метод Каца — Зигерта (Кас М., З1евегЕ Т., 7. АррИ. 

Р|вуз., 1947, 19, 383—397) и приближенный метод, 

опирающийся па разложение распределений Ве 

роятностей в ряд Эджворта. И О 


1753. О времени между авариями. Заметка на 
статью Магуайра, Пирсона и Уинна. Бар- 
нард (Т!те ишегуа15 Беб\ееп асс14ей($—а по(е 
ой Марште, Реатзоп ап \\упп’$ рарег. Ваг- 
Вага ©. >) Вотщемка, 1055140 ЕЕ 
212—213 (аигл.) 

В заметке подвергаются статистичеекому анализу 
данные о промышленных авариях © {1 декабря 
1875 г. по 29 мая 1951 г., приведенные в статье 
Магуайра, Пирсона, Уинна (Масите В. А., Реат- 
Зов 5, Мули А.Н. А., Вомеика, 1902, 39, 
168—180). 

Предполагая моменты возникновения аварий 
независимыми друг от друга, автор рассматривает 
две гипотезы относительно распределения момента 
аварии: 1) распределение равномерно в интервале 


верочтностей 
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времени (0, Т); 2) илотноеть расиределепия про 


порциональна ем у 
Пользуясь критерием согласия А. Н. Болмо- 
горова, автор отбрасывает гипотезу 1) и находит, 
что при А= 1/20 000 гипотеза 2) согласуется © из- 
учаемыми данными. Следует заметить, что подоб- 
пая вероятностная задача изучалась ранее А. А. «Тя- 
пуновым и С. М. Фандюшиной (см. Тяпунов А. А., 
Фандюшина (©. М., Изв. АН СССР, сер. геогр. и 
геофиз., 1950, 14, № 6, 547—552). р 
В. С. Михалевич, Л. В. Скороход 

1754. Допуски и контроль качества. Колен 
(То]6тапсез сё соп0Ме диаШ 6. Со1110 Р.), 
Ргав, 114$ шес., 1953, 36, №5, 131—138 (франц.) 


Популярная статья, предназначенная для пер- 
вого ознакомления с простейшими приемами. ста- 
тистического анализа и коитроля продукции авто- 
матических станков. 

Детально разбирается один конкретный число- 
вой пример. Приводится краткое чисто описатель- 
ное рассмотрение некоторых наиболее характерных 
типов распределения производственных погрешно- 
стей, в связи с возможными расположениями 
кривых этих распределений относительно поля до- 
пуска. Кроме того, дается понятие об условиях 
образования нормального распределения и о кри- 
вой распределения, получающегося, в результате 
смешения партий, размеры изделий каждой из 
которых следуют нормальным законам с различ- 
ными центрами. Г. И. Егудин 


1755. Принципы технического контроля в метал- 
лургической промышленности. Сингер (Те 
рис! рез оЁ 1есви!са|! сопго] 1ш шеаЦагойса| 
шапитасбате. эт1осег А. В Е) то 
Меёа]5, 1953, 20, № 7, 329—340 (англ.) 


1756. — Оценка больших партий материалов и мето- 
ды математической статистики. Риги (1] со|ап4о 
деПе ргап41 рагИ(е 91 тайега е4 1 шеюд! деПа 
айзИса шабешаЙса. В12в1 В1е0), шрео- 
пема {еггох\1ата, 1953, 8, №5, 343—356 (итал. ) 
Излагаются на основе американской литера- 

туры хорошо известные основные сведения о стати- 

стических методах приемочного контроля. 
В. И. Романовский 


1757. Биологическое опробование и математика. 
Гаддум (В1оаззауз ап ша Метайс$. Со4- 
4ишм Л. Н.), Рвагтасо]. Веуз, 1953, 5, № | 
87—134 (англ.) 

В статье дается детальное освещение различных 
вопросов, связанных со статистической методикой 
биологического опробования, т. е. обработка экено- 
риментов, в которых сила действия некоторых 
медикаментов измеряется эффектом выживания под- 
вергаемых опыту организмов или тканей. К статье 
приложена библиография в 208 названий. 

ВЕ 


’ 


Смирнов 


1758. \Упрощенные математические методы био- 
логического опробования. Гаддум (ЗиарИ- 
Пед татета(с$ {ог Б1оаззауз. Саадиш 1. Н.) 
7. РВагтасу ап Рвагтасо|!., 1953, 5, 
345—358 (аигл.) 

Популяризируются элементарные приемы мате- 
матической статистики, используемые при обра- 


№ 6, 


К 
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ботке экспериментов, поставленных е целью полу- 
чепия оценки степени действия различных препара- 
тов и лекаретв на живые организмы. 


Статья связана с другой работой автора (ем. 
реф. 1757). В. Смирнов 
1759. Оценка параметров популяции по данным, 


полученным методом повторного отлова.Лесли, 
Читти, Читти (ТЬе езИтайоп о! рорШаНон 
рагашеетз ош аа оМаше Ъу шеапз оЁ Ше 
сарботе-гссарбиге те о4. Гез11е Р.Н. 
ОЩУЕУ ПовоЕз СЬЕу —Не!еп), 
Влотей\Ка, 1953, 40, № 1—2, 137—169 (аигл.) 
Дается обстоятельный анализ практического 
приложения метода повторного отлова к оценке 
численности популяции. При этом методе живот- 
ные, попавшие в первую выборку, отмечаются и воз- 
вращаются в популяцию, из которой через некоторое 
время вновь берется выборка; в этой последней 
определяетея доля отмеченных при первой вы- 
борке животных. Теоретическое рассмотрение этого 
метода дано в двух предшествующих работах авто- 
ров (Г.езПе Р. Н., ВотейтКа, 1952, 39, 363--388: 
То5Пе Р. Н., СЫЦу Б., ВотелкКа, 1951, 38, 269- 
292). На примере нопуляции грызунов обсуждаются 
возможные погрешности, связанные с техникой при- 
менения метода. РГ. Вл Смирнов 


1760 РЕП. — Выборочный контроль и индустриаль- 
ная статистика. Данкан (ОпаШу сопёто] ап4 
11аиз@та| рамы, ОЭписап АсЬс- 
зоп Т., рр. ХХУП + 663, Вевага Р. пмш, 
]пе., СЫсасо, 1952, 9401.) [Рецензия: Кокс 
(Сох О. В.), ВошейтЖа, 1953, 40, № 1—2, 234— 
235 (арт. 


1761 РЕЦ. Статистическая теория и ее приме- 


Геомет рич 
р 


1769 


9.00 4оП.) [Рецензии: Баукер (Во\Ке 
А. Н.), Ашег. Мат. Молещу, 1953, 60, № 6, 
431 (апгл.); Вотау (Уса РБ. Е., Л..), Атег. 
ЭОепИзь, 1953, 41, № 3, 471 (апгл.)] 


1762 РЕЦ. Статистическая теория в иеследова- 
тельской работе. Андерсон, Банкрофт 
(5байзИса[ ЦМеогу ш тезеакей. Ап Чогзоп 
В. №, Вас Ар 595 
МеСта\-НШ Воок Со., М. У., 1952, 7.00 40|.) 
[Рецензия: Блит (В1у( С. В.), Атог. Майи. 
МопШу, 1953, 60, № 6, 432—433 (аигл.) 


1763 РЕШ. Руководство по статистическим мето- 
дам в метеорологии. Брукс, Карратерс 
(НапаБоок оЁ $аИзИсаЁ тепоа$ т те еогоюбу. 
РОК о. М ри о 
рр. УПТ+ 421, 75 Шаз(е., Н. М. ЗаЙопегу ось, 
Гоп4оп, 1958, 25 $.) [Рецензия: (О. И. Т.), Таз 
\Уа(ег Епотз, 1953, 7, №4, 386 (аигл.)] 


1764 РП. Статистический метод в биологии. 
Финни (За са! тевоа 1 Бюоетса| аззау. 
Ро ОУ Оо, рые 1 Об эот ей, 
1952, 68 5.) [Рецензия: Бейли (ВаШоу №1- 
та Та Исто а у Е м О 


(аиг:.)] 


1765 Д. Определение величины резерва мощности 
энергетической системы методом вероятностного 
анализа. Дмитриев С. Н. Автореф. дисс. 
канд. физ.-мат. и., Моск. авиац. ин-т, М., 1953 


1766 Д. Ошибки положения точек и методы их 
учета в геодезическом деле. ИПлотнико- 
ва В. ЦК. Автореф. дисе. канд. техн. и., Моск. 
ин-т ниж. землеустройства, М., 1953 


нение в технике. Халль (З(аИзИса[ Июеоту 

\ИВ спошееншю аррИсаМопз. На14 А., рр. т З 

ХИ + 783, Ри. \\Пеу ао@ 5015, №. У., 1952, См. также: 1517, 1518, 1707 РЕЦ 
ГЕОМЕТРИЯ 


Замечательные кривые. Степанов Ю№.., 


1767. , 
1953, № 8, 15—17 


Знание — сила, 


1768. Естественное превращение кривой в се 
эволюту. Лохер- Эрнст (МайгИеве Ош г- 
типе ештег Кигуе ш Ште Еуойие. Госвег- 
Егиз Г.), Еет. Ма., 1953, 8, №4, 73—75 
(нем.) 
Для каждой точки Р плоской кривой рассмат- 
ривается касательная #р. Повернем все касательные 
{р около точек касания Р па одии и тот же угол 


я в одинаковом направлении; прямые, полученные 
в результате этого поворота, обозначим через #р. 


Огибающая прямых #р называется эволютоидон 


данной кривой. | 
При непрерывном возрастании угла & от 0 до т 
эволютоида непрерывно деформируется от исходнои 


п 
кривой (х = 0), превращаясь в эволюту (> == >) 


и снова возвращаясь к исходной кривой (обет) 


При этой деформации исходная точка кривой иро- 
бегает окружность. Если &р вращается с постоянной 
угловой скоростью в, то точка Х деформирующейся 
эволютоиды, выходящая из начального положения 
Р, пробегает эту окружность с постоянной скоро- 
етью ©ор (рр — радиус кривизны). Н. М. Бескин 


1769. Элементарная теория неевклидовых геомет- 
рий. Тресс (Тибоме 616 тешайте 4е5 оботёйтс$ 
поп еисИЧ!е0лез. Тгеззео М. А.), ВиЦ. 50с. 
та. Егапсе, 1953, 81, № 2, 81—143 (франц.) 
Используя идею Пуанкаре интерпретации гео- 

метрии „Лобачевского в круге, автор различает 

геометрии трех родов: евклидову, „Тобачевекого и 

Римана, в зависимости от того, будет ли фупдамен- 

тальная окружность вырождаться в точку, или ока- 

жетея дойствительной иевырождающейся, или бу- 
дет мнимой. Каждая из этих геометрий рассматри- 
вается как совокупность свойств геометрических 
образов, иинвариаитных относительно инверсии, 


== (Г — 
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оставляющих неизменной фундаментальную окруж- 
НОСТЬ. 

Изучаются осевые и центральные псевдосиммет- 
рии и дается понятие об отрезках псевдопрямых, 
имеющих равные длины, а это приводит к понятиям 
окружности, гиперцикла и орицикла. Много внима- 
ния уделено классификации и изучению псевдопе- 
ремещений как точечных преобразований, не ме- 
няющих псевдорасстояния двух точек. 

Рассматриваются различные виды симметрий 
двух и трех точек и псевдопрямых и в связи с этим 
описанные и внеописанные, вписанные и вневписан- 
ные псевдоокружности треугольника. Дается про- 
стое построение треугольника по трем его углам, 
исследование которого приводит к известному 
свойству суммы внутренних углов треугольника, 
характеризующему каждую из трех геометрий. 
Существенно новых результатов работа не содер- 
жит. Ожидается опубликование продолжения ра- 
боты. К. К. Мокрищев 


1770. Характеристика систем всех кругов © не- 
исчезающим радиусом евклидовой плоскости. 
Буккель (Е ше Кепп2е1сВпипе 4ез Зузёетз 
аПег Кге!зе ш! писЬбуегзсВу\лтдепдет Ва4!з 
ег еиКИ@1зсвеп ЕЪепе. Виске! Ма!|6е»,, 
Т. геше ип@ апсех. Ма®., 1953, 191, № 1—2, 
13—29 (нем.) 


Пусть 5 — система точечных множеств евклидо- 
вой плоскости Ё›, которая обладает следующими 
свойствами: 1) 5’ содержит по меньшей мере два раз- 
личных элемента; 2) каждый элемент системы © 
содержит по меньшей мере две различные точки 
и каждые две точки этого элемента можно соединить 
куском кривой (топологическим образом отрезка), 
целиком принадлежащей этому элементу; 3) для 
любых трех точек Ё, найдется элемент из 5, содер- 
жащий эти три точки; 4) любое перемещение /. 
переводит 5 само в себя. 

В работе доказывается следующее утверждение: 
условия 1—4 характеризуют систему всех окруж- 
ностеи с неисчезающим радиусом среди всех систем 
точечных множеств Ё.. Для доказательства этого 
предложения устанавливается, что: а) система 
точечных множеств, удовлетворяющих этим четырем 
условиям, содержит в качестве элемента каждую 
окружность с неисчезающим конечным радиусом; 
6) эта система содержит каждую прямую; в) она пе 
содержит никаких других элементов. При доказа- 
тельстве используются обычные понятия теории 
множеств и преобразования движения евклидовой 
плоскости. Р. М. Гейдельман 


1771. Заметка по геометрии такси. Кертис 
(А пойе оп Ше фах1саЪ сеошету. Сигёт Н. 1.), 
Ашщег. Ма. Мош у, 1953, 60, № 6, 416—417 
(англ.) 


Автор, следуя Менгеру . (Мепоег К., Уой УШ 
Нке реошету, Срасаро, 1952), рассматривает гео- 
метрию уличной сети, разрезающей город на квад- 
ратные блоки. Расстояние между двумя точками 
(«расстояние по такси») определяется как длина 
кратчайшего пути вдоль улиц, соединяющего эти 
точки. Если длину блока прииять за единицу, то 
перекрестки будут иметь обе координаты целочис- 
ленными, а каждая из остальных точек — только 
одну из координат целой. Расстояние между точ- 
ками Р, = (т, У) и Р, = (т, У) определяется фор- 
мулой 


Геометрия 


1773 


а(Р., Р.) = — |+ | — | 


(представляющей метрику Минковского для случая 
п =1), если только точки Р, и Р», не лежат в пре- 
делах одной и той же горизонтальной (или верти- 
кальной) полосы. В этих случаях, обозначая =’ = 
=2— [2], где [2] — наибольшее целое число, не 
превосходящее =, имеем 


и 


4(Р,,Р,) = | — 2. | + пит (у) НУ, 2— и -—У,). 
когда [у] = [уз], и 


4(Р, Р,) = и — | + ш (2, +2,, 2—1, — 2,), 
когда [2:| = [2ь]. 


Точки, удаленные от какого-либо перекрестка © 
ина расстояние т, располагаются на пересечении 
уличной сети с границей квадрата Л (©, г), имею- 
щего центр в О, диаметр 27 и диагонали вдоль 
улиц. В случае, когда центр Р не является пере- 
крестком (а удален от ближайших перекрестков О, 
и Оьна расстояния К и 1 —^), «окружностью» С(Р‚г) 
в рассматриваемой неевклидовой геометрии слу- 
жит множество точек уличной сети, лежащих па 
границе невыпуклого восьмиугольника 


РО ЗРЕЕЕ) ЗЕ: ЕЮ 
А. Г. Школьник 


1772. О формах основных уравнений геометрии 
механизмов. Морошкин Ю. Ф., Докл. АН 
СССР, 1953, 91, № 4, 745—748 


1773. К вопросу о теоретической форме профиля 
зуба, нарезаемого эвольвентной фрезой. Кис- 
лицын С. Г., Уч. зап. Ленингр. пед. ин-та, 
1953, 89, 145—151 , 

С неподвижной системой ОХУЙ связана заго- 
товка, с системой О.Х,У,Й, — фреза. В начальный 
момент ОУ, совпадает с ОУ, ОХ. || ОХ, в системе 
ОХУГ точка О, имеет координаты 0, — 1, 0, а 
система О,Х.,У,7, совпадает с системой О, ХУ, 71. 

Последняя! вращается вокруг ОХ с угловой 
скоростью 6, а относительно О,Х.У,2, система 
0,Х,У.Й, совершает поступательное движение со 
скоростью © параллельно О,Х, и вращательное во- 
круг О,» с угловой скоростью а. Все скорости по- 
стоянны. Связанная с О.Х,У,(, эвольвентная вин- 
товая поверхность, у которой ось совпадает с 052», 
радиус основного цилиндра В, угол наклона об- 
разующих к Л,У, равен у, образует в ОХУЙ се- 
мейство геликоидов. Огибающая этого семейства 
в сечении с плоскостью УОХ дает профиль наре- 
заемого зуба, который и требуется найти. 

Векторным методом составляется уравнение 
образующей геликоида в произвольный момент 


времени : 
© = 2* + Лю, где 9* = аю + [юц]|, 
и = ((ию) ( [ию]) — (т [мю]))/ | (м ю] [8; 
орты и моменты рассматриваемой образующей и 
оси геликоида обозначены соответственно через 


ю, шии, т; Х определяет положение текущей 
точки на образующей. 

При составлении уравнения семейства гелико- 
идов применяется тензорный метод и винтовое 


нае 


1774 Элементарная эеометрия, геометрия треугольника и тетраэдра. Геометрические построения 1778 


^ 
исчисление. Через е обозначается направляющий 
<” р го ^ 70 
винт прямой [ — образующей геликоида: е = + 


-- от, 2 = {0,505 у, зту},т, — момент 1. Аффинор -1 
после умножения его на е слева поворачивает { 
на комплексный угол ф =. + ®ф, вокруг ОЙ. 

Веществениая часть фо =аё-+ 8, дуальная часть 
ф: = р8, р— параметр основной винтовой ‘линии 
геликоида, 5 — угол, определяющий образующую 
геликоида. — 

Аффиноры: 7, при умножении его на винты 


слева, преобразует ОХУЙ в О, ХУ, 7, В— сообщает 
прямым вращение вокруг ОХ на комплексный угол 
ф=Ф-+ ®фи, 4 =, ф, = 9. Направляющий винт 
произвольной образующей подвижного геликоида 


имеет вид е АТВ, а оси О,7, равен АТВ. Веществен- 
ные и дуальные части компонент двух предыду- 
щих винтов соответственно дают компоненты ор- 
тов ю, и и моментов и, т. Уравнение семейсгва 
геликоидов имеет вид: р =р (и,/^,1) ={х =В с0$ и— 
—^ 0$ у Ш и -- 9; у=2соз М — рб зт м- 
^(с0$ ус03 6 с05 ит у эт 6); 5== в зт Ы-+ бр с0оз Ы-- 
-Х (с0$ у эт @ с05 и -Е $ у с0$ &)}, где и=а- 5, 
с = Взти— 1. 

Огибающая получается присоединением условия 
(Ри 2х ев) = 0, а профиль нарезаемого зуба допол- 


нительным присоединением х =0. В. С. Люкшии 


1774 В. Ошибки в геометрических доказатель- 
ствах. Дубнов Я. С., 68 стр., Гостехиздат, 
М., 1953, 95 коп. (Популярные лекции по мате- 
матике, вып. 11 
Брошюра содержит ряд примеров ошибочных 

геометрических рассуждений (как относящихся 

к началам элементарной геометрии, так и связан- 

ных с понятием предела) и анализ этих примеров, 

выясняющий ошибки. От других сборников мате- 
матических софизмов (см., иапример, Литцман’В., 

Трир Ф., Где ошибка?, Гостехиздат, М.—Л., 

1932) книга отличается более тщательным разбо- 

‚ром причин, вызвавших ошибки. И. М. Яглом 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ, 
ГЕОМЕТРИЯ ТРЕУГОЛЬНИКА И ТЕТРАЭДРА. 
ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОСТРОЕНИЯ 


1775. 0б одной задаче п-мерной геометрии. 
Ниесневич Л. Б., Брызгалов В. И., 
Усп. мат. наук, 1953, 8, № 4 (56), 169—172 
Доказывается следующее предложение: 

Пусть в п-мерном евклидовом пространстве за- 
даны п взаимно ортогональных векторов а1, 4»,... 
..., а) © длинами 0, ч,...,%,, а также фикси- 
ровано искоторое натуральное число тп. Для 
того чтобы существовало т-мерное линеиное под- 
пространство, на которое векторы ал, 4»,..., а» 
имеют проекции равной длины, исобходимо и до- 
статочио выполнение неравенсхв 


1 
в... 
“т 5 и 

Примечание референтов. Это предло- 
жение тривиальным образом эквивалентно тако- 
му: для того чтобы существовало  т-мерное 
линейное подпространство, составляющее с п 


взаимно ортогональными векторами углы $1, ©,... 


..Ф„, Необходимо и достаточно выполнение 
условия 
52 вое кл * 
С08° фу: Е 03" 9, -— --: + 605°ф, =; 
=” = п ‚ р 
0$; Е А ви 
В. Л. Ефремович, А. С. Шварц 
1776. — Полуортоцентрический тетраэдр. Корт 
(Тве зепи- отбпосепыЧе цетаведгоп. Сочтё 


М. А.), Ашег. Мат. Мошщу, 1953, 60, № 5, 

306—310 (англ.) 

Автор называет полуортоцентрическим тетраэдр, 
два противоположных ребра которого ортогональны, 
и устанавливает некоторые его свойства. Так, на- 
пример, тетраэдр является полуортоцентрическим 
тогда и только тогда, когда выполиено одно из 
условий: 1) средние точки двух пар противополож- 
ных ребер тетраэдра являются вершинами прямо- 
угольника; 2).окружности девяти точек двух граней 
тетраэдра принадлежат сфере; 3) перпендикуляры, 
восставленные к двум граням тетраэдра в соот- 
вотетвующих ортоцеитрах, пересекаются. 

Н. В. Лактанова 


1777.  Неконциклические множества точек. Гуп - 
та (М№оп-сопсус Ис зе($ о! роз. сСирба Нап<- 


та]. Ртос. Маь [036 521. аа, 4953,19, 

№ 2, 315—316 (англ.) 

Методом полной ипдукции по числу точек п 
доказывается следующая теорема: если даны п 


различных точек плоскости и окружность, иро- 
ходящая через три любые из пих, содержит также 
и четвертую, то все п точек принадлежат одной 
окружности (концикличны). Эта теорема является 
аналогом известной теоремы об условии принадлеж- 
ности точек одпой прямой; в формулировке се 
«окружность» включает также и прямую. Автор ука- 
зывает и на дальнейшие обобщения (паиример, 
о принадлежности п точек одной сфере), 

"Юсли п точек некоицикличны, то #-окружностью 
называется окружность, проходящая через три 
и только} три точки совокупности; автор высказы- 
вает гипотезу, что число &-окружностей пекон- 
циклической системы точек (п) >> 4. В. В. Рыэсков 


1778. 06 эквивалентности многогранников с ра- 
циональными двугранными углами. Сидлер 
(Зиг Г6ашуаепсе 4ез ройуёагез а 4164гез гаЙоп- 
1613. Зу9]от 11,-Р.). Ем. Маё., 1953, 8, 
№4, 75—79 (франц.) 

Два многограниика называются эквивалентными 
(шо 0), если один из пих разлагается на конечное 
число частой (мпогогранииков), из которых можно 
составить другой, дополненный кубом. Для экви- 
валентности в этом смысле двух многограиников 
необходимо, чтобы они удовлетворяли условиям 
Дена. В предыдущей работе автора (Е1ет. Май®., 
1952, 7, № 3, 49—53) было доказано, что если два 
многогранника удовлетворяют условиям Дена, то 
их разность эквивалентиа многограниику, все 
двугранные углы которого рациональны. 

О понятии «разность миогогранников» см. ра- 
боту Хадвигера (На4\еег Н., Соштеп.  шабв. 
Бе]у., 1950, 24, № 3, 204—218), где рассматриваются 
и другие понятия линейной алгебры. Для образова- 


99 -— 
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ния разности из многограиника вычитаются в теоре- 
тико-множественном смысле части (из которых 
составлен другой миогогранник), подобно изменен- 
ные, вообще говоря, с различными коэффициентами 
подобия. В настоящей работе доказывается теорема: 
многограиник, все двугранные углы которого ра- 
циональны, эквивалентен миогограннику, все дву- 


п 
гранные углы которого кратны 7. Таким образом, 


если два многограниика удовлетворяют условиям 

Цена, то их разность эквивалентна многограинику, 
п 

которого кратиы 7 


вее двугранные углы 


Автор высказывает предположение, что всякий 
мпогогранник, все двугранные углы которого 
и 


кратны д’ эквивалентен кубу. Если это подтвер- 


дится, то тем самым будет обнаружено, что условия 
Дена пе только необходимы, по и достаточны для 
эквивалентности двух миогограпников. 
НН. А2% Бескин 
1779 РЕИ. Делийская проблема. Брейден- 
бах (Газ Оейзеве Ргоет. Вге1 ЧепЪасН 
\МУ., 5. 09, Тепьпег, [е!р24е, 1952, 2. АиЙ., 34 
АБЬ) [Рецензия: Ш трёэр (ЗтбЪее \.), Ппц 


паб. шаб. МасЬг., 1953, 7, № 25/26, 37—38 
(нем.)] 
В книге рассматриваются вопросы геометриче- 


еких построений циркулем и линейкой. 


1780 РЕЩ. Начертательная геометрия © введе- 
нием в техническую перспективу. Поль (Па!- 
з6еПепде Сеотсиле т ешег Е! йтиие Ш 41с 
{есви1зсве Регзрекйуе. ТесВи1з5еВе ЕасьБисЬге!Ве 
Мг Эща1ат опа Ргах!1з. РОВ! \,, 5. 224, 
ВИ@. 704, Та{. 6, РАдарор1зсвег Уеае ВегПо]а 
Зеви]2, — ВегИп-Наппоуег-ЕгапкКи/М., 1954, 
15. 20 ОМ) [Рецензия: Ребок (ВевЪосК Г.), 
Кешп\уегк(есмшик, 1953, 57, № 4, 130 (нем.)] 


1781 РЕШ. Упражнения по проективной геомет- 
рии. Херман (ОЪипоеп 2аг рго]екиует Сео- 
теле. Неггшатт Н., 5. 168, Уе|ае ВИК- 
Ьёизег. Вазе], 1952, зЕг. 14) [Рецензия: Егер 
(Тесег М.), 1. апоем. Мат. ипа Рвуз., 1953, 
4, № 3, 226—227 (нем.)] 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


1782. О метрике алгебраических кривых. Ка- 
занова (Зиг |1а шёи1аие 4ез соигЬез а126Ьт- 


Че. ‘Сазапоуа С.) Нех. май рес, 
1953, 63, № 12, 565—567 (франц.) 
Продолжая свои исследования (см. РУМат, 


1953, 1364), автор получил следующие результаты: 

Г. Циркулярные алгебраические кривые по- 
рядка п +1, которые проходят через все п? точек 
пересечения двух кривых (С,) и (С,) и через две 
точки 4, и 4,, произвольно взятые соответственно 
па (С,) и (С.), проходят и через 2п — 3 точки, при- 
издлежащие окружности, вписанной в угол « дан- 
ных кривых и проходящей через точки А, и 45. 

И. 1) Через две точки плоскости проходит един- 
ствениая псевдопрямая; через точку, лежащую вне 
данпои псевдопрямой, проходит единственная 
исевдопрямая, параллельная данной иссвдопрямой. 
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Исевдопрямой (Гаиззе-агоЦе) Ладолулое (Ра4ороч- 
10$, Вий. $06. Май. Огёсе, 1949, 24) пазвал копи- 
ческое сечение, проходящее через три фиксирован- 
ные точки и через две другие точки плоскости. 

2) Две псевдопрямые, параллельные третьей К\, 
параллельны между собой. 

3) Если три псевдопрямые Р,, Е, Ез образуют 
треугольник с углами 012, 03, ®з:, то сумма этих 
углов равна пулю. 

4) Если две параллельные пеевдопрямые Ё; и Е» 
пересечены третьей Рз, им ие параллельной, то 
Е ОРЕХ 

ПТ. Эти результаты обобщаются, причем ие все 
свойства сохраняются. 

1) Чтобы точки пересечения кривых (С.) и (С,), 
которые имеют изотропные направления асимито- 
тическими направлениями порядка р(р— целое 
положительное число или пуль), лежали па неко- 
торой кривой, имеющей эти изотропные направле- 
вия своими асимитотическими направлениями по- 
рядка п > 2р +2, необходимо и достаточно, чтобы 
оси кривых (С,) и (С) были параллельны. 

2) Если п>2р +2 (р— целое число или пуль), 
то алгебраические кривые порядка п + 1, которые 
имеют изотропные направления своими асимитоти- 
ческими направлениями порядка р + 1, проходят 
через все и? точек пересечения (С.) и (С.) и через 
точки -1, и 4», соответственно взятые на (С) и (С.); 
пройдут и через 2и —Ар—3 точки, принадлежа- 
щие окружности, на которой лежат точки А, и 
и которая вписана в угол ®« даиных кривых. 

3) Углы 49 алгебраических кривых порядка п. 
которые имеют изотропные направления своими 
асимитотическими паправлециями порядка р (п > 
> 2р > 0), связаны соотношением 


а о К Фы = 
М. П. Черняев 


1783. 06 эффективной кратности поляр. Весен- 
тини (ЗаШе шоЦербеНаА еНешйуе 4еЦе сигуе 
ро]ат. Уезепн1пт Едоаг@ о), А Ассаа. 
п1а7. лисе. Веп4., С1. зе. Йз., таб. е павг., 
1953, 14, № 2, 209—212 (итал.) 

Резюме статьи того же автора (ем. реф. 1784). 
Отмечается ошибочность одного утверждения в статье 
Кампеделли «Об особенностях алгебраических кри- 
вых» (СатредеШ Г.., А. Асса4. па. Глисе!. Веп@., 
СЁ 301. Яз., жаб в паше, 4952, 13, 234—238} 

Я. П. Бланв 


1784. О поведении полярной кривой в кратных 
точках. Весентини (51 сотрощатетю е[- 
Гейуо 4еПе ситуе ройагр пе? рипй шшШрь. 
Уезень! п: Едоаг@о), Апп. ша. рига 
с4 арр|., 1953, сер. 4, 34, 249—245 (итал.) 
Пусть С — плоская алгебраическая кривая, за- 

данная уравнением Д(х, у, 2) =0, О — се кратная 

точка и СР) первая поляра точки Р(%,у,50) 


относительно С, т. ©. кривая 
91 9] 
Те Е — 6 = 
ар а 


В работе исследуется поставленный Энриквесом (Е п"1- 
(10$ И АИ 4еПа Вса]е Ассаа. паз. [апсе! , Вепа.,1916, 
25,607—613) и Сегревопросо поведении С”(Р)вО. При 
исследовании предполагается, что через О проходит 


— 80 — 
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единственная ветвь С и Р ие лежит на касательной 
кСв точке О. При исследовании применяется много- 
угольник Ньютона с широким использованием 
метода непрерывных дробей. Выводится ряд соотно- 
шений, позволяющих определить структуру особен- 
ности С”(Р) вО втом случае, когда С — произвольная 
кривая из семейства Х алгебраических кривых, 
имеющих в О заданную особенность. ‚Структура 
эта оказывается существенно зависящей от выбо- 
ра Св У. 

Автор уделяет много внимания изучению закона 
альтернативности Энриквеса, относящегося к по- 
ведению С’(Р) (ЕпмЧиез Р., СЫзии 0., Геждоп 
виа {еофа сеошей1са 4еПе ефиа21о01 е 4еПе ап- 
21001 а|ефтеВе, \Уо1. П, рр. 441, Вооепа, 1918), 
и показывает, что он имеет место в том случае, 
когда Р — производящая точка плоскости, а С — 
производящая кривая семейства У. В. В. Морозов 


1785. О пучке обобщенных десмических поверх- 
ностей. Годо (Зиг пп {а15сеапа 4е зигЁасе$ дезш1- 
фиез обиётаНз6ез. Со фдеаих Гис1еп,, Асад. 
гоу. Вес1аие, Ви. с]. 3с1., 1953, 39, № 3, 232— 
244 (франц.) 


Десмическими называются поверхности, ипри- 
надлежащие пучку, содержащему три поверхности, 
вырождающиеся в четыре плоскости. В заметке, 


являющейся продолжением работы того же автора 
(Асад. гоу. Вео1дие, ВиИ. с1.561., 1952, 38, 892—897), 


рассматривается пучок обобщенных десмических 
поверхностей порядка 4п при п>2 
4 4 
‹ х \ 21 ы п — 
У т" — 2 № (т;т,) + (Тот) " = 0. 
гы! = 
а] 


Строятся уравнения присоединенных поверхностей 
пучка, вычисляются его арифметический и гео- 
метрический жанры р. и р, и иррегулярность. 


Последняя имеет вид 


п(пз—1212 + 501—485) при п=2У, 


| г (и1— 123 502—148, +9) при п= 2+1. 


Так как при п = 2 иррегулярность поверхностей 
пучка равна 2, то отсюда следует, что при п>.2 все 
поверхности пучка иррегулярны. В. В. Морозов 


. О трехмерных алгебраических многообразиях 
в. эт единица. Рот (Оп {№гееЮ!4$ 
о{ ИШпеаг сепаз ипИу. Вов Геопагд), 
Апп. ша. рига е4 арр!., 1953, сер. 4, 34, 247— 
276 (англ.) й 
Дается классификация трехмерных алгебраи- 
ческих многообразий ИУ, линейного жанра 1. 
При условии, что У удовлетворяет некоторым до- 


полнительным предположениям, указываются че- 
таких И, 1. И., для 


тыре основных класса 
которых все канонические и плюриканонические 
системы  виртуальны; П. У., обладающие изо- 


лированными каноническими и плюриканонически- 
ми поверхностями; Ш. ТУ, для которых эффек 
тивные канонические или плюриканонические си- 
стемы состоят из связки поверхностей виртуальной 
степени нуль, и, следовательно, характеристиче- 
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скис кривые этих систем имеют порядок нуль; ПУ. 
У, для которых  характеристические ‘кривые 
указанных систем имеют порядок, больший нуля. 

Классификация эта ставится в соответствие 
с классификацией поверхностей линейного жанра 1, 
установленной Энриквесом (Епг!4иез Е., Те зпрег- 
Пае а1веБисве, Во1орпа,1949) по их арифметическо- 
му жанруи 12-жанру: А. р. =—1, р =0: Б. ра> —1, 
Рз=1; В. р» >1, причем В соответствуют клас- 
сы Ш и ТУ. 

В каждом классе рассматриваются искоторые 
подклассы и устанавливается большое число отно- 
сящихся к ним предложений. Классификация иллю- 
стрирована многочисленными иримерами, при по- 
строении которых широко используется ионятие 
произведения кривой и поверхности. 

Вопрос о полноте данной классификации, как 
указывает автор, при настоящем состоянии теории 
остается открытым. Также невозможно дать более 
или менее полное обозрение даже для отдельных под- 
классов указанных четырех классов. Так, задача 
классификации вполне регулярных тинов, входящих 
в класс П, упирается в нерешенный вопрос о клас- 
сификации регулярных канонических поверхностей. 

Работа оставляет большой простор для дальней- 
ших исследований. В. В. Морозов 


1787. —0б инвариантах канонической системы для 
Т.- Тодд (Оп Ме шуайап($ оЁ {Ме сапошса] 


зузбешт оЁа Та. Тоаа4 ТТ. А.), Ргос. СашЬмве 
РЬПоз. $0с., 1953, 49, № 3, 410—412 (англ.) 


Известны две группы соотношений между ариф- 
метическими жанрами ©; {-мерных характеристиче- 


ских систем канонической системы алгебраического 
многообразия Г/з: формулы Альбанезе (А]Бапезе С., 


Апп. шаб. рига е4 арр!. 1927, сер. 4, 4, 154—484) 


А о ЗО Зы О 
ее ла НЕ ЗА 
(@=2<ар—1), 
а" вн 
хо рев: Пре В, 

е=ж<а) 


и формулы Тодда — Максвелла (Тод4 ). А., Махме! } 
Е. А., Ргос. СатЬт1асе РЬЦоз. 50с., 1937, 33, 438—443) 


а-—1. | 
УФ, =2(Р.-1), 


1=0 
а 


—2* | 
у а м "Фак 
#=0 


` 


(1 < 2 <а—1, 4а- нечетное), 


а-2р—1 й | 
ре - 9 ( я ° Фи: =0 
= 
(0 <2к < 4—1, 4—четное), 


где Ф=Я,, Ф, = 9; + (14 <:<4-—1), 


т 
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О =Ро равен арифметическому жанру И. В заметке 
при помощи интерполяционных формул Ньютона— 
Стирлинга и Ньютона — Бесселя показывается экви- 
валентность обоих видов соотношений. 

В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ {ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


1788. —0б одном частном классе геодезических на 
линейчатых поверхностях 7. Пиларнинос 
(Зиг ипе с1аззе рагИсиИёге 4е ово9651иез 4ез 
зигГасез г6о16ез И. РуП1аг!поз О0.), ВмИ. 
361. ша{., 1953, 77, шагз-аугИ, 63—72 (франц.) 


Известно, что кривизна х и кручение с любой 
геодезической в каждой точке некоторой поверх- 
ности связаны со средней Н и полной кривизной К 
поверхности в этой точке соотношением 


и? -- 62 — 2Нх + К] = 0. 


Далее, на поверхности И всегда существует 
зависящее от одного параметра семейство кривых, 
вдоль которых средняя Н и полная кривизна К по- 
верхности сохраняют постоянные значения. Если 
же такая кривая является геодезической на этой 
поверхности, то между ее кривизной х и круче- 
нием с существует соотношение 


Е 62 = + цх, (1) 
где Л и ци — постоянные. Можно поставить вопрос, 
каково максимальное число геодезических на по- 
верхности И’, принадлежащей к заданному классу, 
кривизна и кручение которых связаны соотноше- 
нием (1). 

В статье изучается этот вопрос для случая ли- 
нейчатых поверхностей И; геодезические этих по- 
верхностей, обладающие указанным свойством, на- 
зываются геодезическими И’. 

Доказательству общего заключения, что ли- 
нейчатая поверхность Й/, не являющаяся цилинд- 
ром вращения, допускает не более двух геодезиче- 
ских И’, предпосланы следующие теоремы: 

1. Неразвертывающиеся линейчатые  поверх- 
ности И’ (линейчатый гиперболоид вращения и 
винтовая поверхность) допускают лишь по одной 
геодезической 7. На цилиндре вращения все геоде- 
зические суть геодезические Й и средняя кривизна 
вдоль них имеет одно и то. же постоянное значение. 

2. Развертывающаяся поверхность (исключая 
цилиндр вращения) не может допускать двух гео- 
дезических И’, вдоль которых средняя кризизна 
имеет одно и то же постоянное значение. 

3. Развертывающаяся поверхность (исключая 
цилиндр вращения) допускает не более двух геоде- 
зических И 

В заключение отмечается, что кривизна и круче- 
ние геодезической на развертывающейся поверх- 
ности, допускающей две геодезические И”, связаны 
соотношением вида 


/(& =) 0. 


Это соотношение оказывается алгебраическим вся- 
кий раз, когда отношение постоянных значений 
средних кривизн поверхности вдоль этих двух 
геодезических И’ рационально. С. Д. Россинский 
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1789. О некотором семейетве трансцендентных 
поверхностей. Крыговский (50г ‘пе сег- 
{аше ‘ашШе 4е загЁасез (гапзсепданез. К гу- 


сомзКЕ 2.), Ви. $506. аш1$. 561. сё 1еИтез: 
Рогпап, 1953, 12, 107—141 (франвц.) 
Автор показывает, что поверхность 
их?" ат 
> 2т, 27 
52 д? у аь - (1). 
где А?— произвольная постоянная, п = 1, 2, 3, 4..., 
имеет четыре конические точки (5 = а, у = +8; 
2 = 0), как и поверхносгь 
52 722 у? \ 
== (1-5) (4-й (2) 


исследованная Руше (ВомсВ6, С. г. Аса4. 361., 1877, 
434—436). 

Дифференциальное уравнение асимптотических 
линий] 


724? -- 2; 4х ау + 4%? - 0 


поверхности (1) имеет алгебраические коэффициен- 
ты. При А*= 0 оно определяет асимптотические ли- 
нии на поверхности (2), преобразуется в диффе- 
ренциальное уравнение Эйлера —,‚ интегрируется 
в алгебраическихд функциях. К. Н. Тихоцкий 


1790. — Две проблемы современной дифференциаль- 
ной геометрии. Фиников С. П., Вестн. МГУ, 
сер. физ.-мат. и ест. н., 1953, 6, №4, 3—14 


Статья обзорного характера. Ее целью является 
рассмотрение эволюции классических задач диффе- 
ренциальной геометрии ХПХ века и, особенно, двух 
задач, в развитии которых большое участие приняли 
московские геометры. 

Первая задача относится к теории сопряженных 
сетей и конгруэнций. Отмечается, что в 1946 г. Т. Л. 
Козьмина (Докл. АН СССР, 1947, 55, № 3, 187—189) 
обнаружила нетривиальное обобщение преобразо- 
ваний Лапласа, исходя из рассмотрения трижды со- 
пряженных систем поверхностей. Независимо от 
Т. Л. Козьминой и почти одновременно китайский 
математик Чжэнь Шэн-шэнь (СВегп ЗВИпе-Свеп) 
получил аналогичные результаты для многообра- 
зия «особого проективного типа Картана» (р изме- 
рений) в проективном пространстве Р„, числА изме- 
рений п>2р, допускающего преобразования Лапла- 
са так же, как и трижды сопряженные системы 
в Р.. Наконец, Р. В. Смирнов (Докл. АН СССР, 
1950, 71, № 3, 437 — 439) нашел, что результаты 
Козьминой и Чжэнь Шэн-шэня взаимно дополняют 
друг друга. 

К тому же кругу идей примыкают неопублико- 
ванные результаты В. Т. Базылева (1952), доказав- 
шего существование в пространстве Р‚, (п >3) р-мер- 
ных многообразий %\, с размерностью соприкасаю- 
щегося пространства 4<2р, допускающих преобра- 
зования, аналогичные преобразованиям Лапласа 
по каждому из р сопряженных направлений С1 


Р(рР1) 
р) 


— 


(1 =1,..., Р), но не распадающихся на 


мейств двумерных поверхностей. 
Известно, `что триортогональная система Бианки 
с одним семейством псевдосферических поверхно 


= 
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<стеи является единственной ортогональной систе- 
мой В. Бианки показал, что асимптотические пре- 
образования всех псевдосферических поверхностей 
триортогональной системы могут образовать новую 
псевдосферическую триортогональную систему. Им 
же поставлена задача построить трижды сопряжен- 
ную систему В. В. И. Коровин в неопубликованной 
работе (1951) распространил на трижды сопряженные 
системы в четырехмерном проективном простран- 
стве Р. теорию инвариантов Дарбу. Отмечаются ре- 
зультаты Т. А. Шульмана по изысканию трижды 
сопряженных систем В (Докл. АН СССР, 1952, 85, 
№ 3, 501—504). С. П. Фиников указывает, что 
остается открытым вопрос, допускают ли асимпто- 
тические преобразования другие трижды сопряжен- 
ные системы в Р; и можно ли распространить их 
на р-сопряженные системы в проективном про- 
странстве Р„. 

Вторая задача касается современного развития 
теории «расслояемых пар» в направлении изучения 
присоединенной к расслояемой паре системы кон- 
груенций И’. Упоминаются исходные по этим во- 
просам работы автора (1927), Кука (Соок, 1930), 
Пантази (Рашща21, 1932, 1934) и московских гео- 
метров С. С. Бюшгенса (1929), С. Д. Россинско- 
го (1927) и С. В. Бахвалова (1936). Отмечаются 
обнаруженные автором (1941), при исследовании 
расслояемых пар кривых, системы И’ второго рода, 
отличные от систем И’, присоединенных к расслояе- 
мым парам прямолинейных конгруенций. Дается 
обзор результатов, полученных автором по теории 

асслояемых пар линейчатых поверхностей (Изв. 
АН СССР, 1945, 9, № 2, 79—119) и системам 
{Мат. сб., 1951, 29 (71), № 2, 349—370; Докл. 
Вт СССР, 1951,79; № 2, 197—499). 

В заключение отмечается построение Н. В. Лак- 
тановой в неопубликованной работе (1952) систе- 
мы И7 с трехпараметрическим семейством конгруен- 
ций И’ и двумя двупараметрическими семействами 
фокальных поверхностей, которую можно рассма- 
тривать как непосредственное обобщение расслояе- 
мой пары конгруенций. . Д. Россинский 


1791. —О последовательности Лапласа в простран- 
стве прямых, присоединенной к поверхности. 
Легрен-Писсар (Зиг ]1а заЦе 4е Гар1асе 
4е Гезрасе тёс16 аззос1ёе д ипе зиг{асе. Гесга 1 п- 
Р13з3заг@), Ви]. 50с. гоу. $61. Глёсе, 1953, 
22, № 2, 112—121 (франц.) 

В пятимерном  проективном пространстве ,55 

рассматривается последовательность Лапласа Г: 


> 


присоединенная к- изображению асимптотических 
касательных поверхности (1) трехмерного проектив- 
ного пространства 53. | 

1. Исследуются точки В пересечения прямои 
17.У, с гиперквадрикой О и прообразы этих то- 
чек В прямые г, которые образуют конгруенции (г) 
при изменении параметров и ит (и их — асимито- 
тические линии поверхности (т)). 

2. Прямая ОИ. пересекает гиперквадрику © 
в точках ПГ ирР, прямая УТ. пересекает гиперквад- 
рику О в точках У и Т. Образы точек Р и Т пря- 
мые ри Ё пересекаются в точке $. Рассматриваются 
точки $ и конгруенции (25), образованные прямыми, 
соединяющими точки х поверхности (5) с соответ- 
ствующими им точками $. . 5 

3. Исследуются точки Е пересечения прямой 


И.И, с гиперквадрикой О и поверхности (Е), обра- 
зованные точками Ё при изменении параметров ии у. 

Общие уравнения прилагаются к частному слу- 
чаю, когда (х) есть поверхность с совпадающими 
прямыми канонического пучка, а именно, к поверх- 
ностям Клейна—Ли (см. реф. 1792). Н. В. Лактанова 


1792. —О периодической последовательности Лап- 
ласа. Картон (Зог 1ез заЦез 4е ГарЙасе рб- 
г10914аез. Сагф оп Мацг!се), Ви|. $0. 
гоу. 361. [Лёсе, 1953, 22, № 2, 101—111 (франц.) 
В иятимерном проективном пространстве #55 

рассматривается периодическая последовательность 

Лапласа Г: 

ея бб, ОЕ ИИ, 


присоединенная к изображению асимптотических 
касательных поверхности (5) трехмерного проек- 
тивного пространства 5.. 

Главным образом исследуется бесконечная в обе 
стороны последовательность Лапласа с периодом, 
равным 8. В этом случае поверхности (И) и (И,) 
принадлежат гиперквадрике © и представляют 
асимптотические касательные некоторой поверх- 
ности (1). Сечения гиперквадрики О плоскостями 
УИ. и 0,:0.Й., являются образами семейств 
прямолинейных образующих квадрики Ф!:, причем 
квадрика Ф, совпадает с квадрикой Ли, отнесен- 
ной к точке & поверхности (1). Поверхности (5) и (1) 
в соответствующих точках х и Е имеют один и тот же 
четырехсторонник Демулена. Точки пересечения 
квадрики О с прямой И.И, являются образами ди- 
ректрис Вильчинского, отнесенных к точке # по- 
верхности (0). 

Исследуется форма поверхности (2) Клейна—Ли 


д' = ехр (т;и - п;0), Е=1,2, 3,4, 


(т.—1)—т,—=0, п, =(т;)*—й (К,й— постоянные), 


когда присоединенная к ней последовательность 


Лапласа имеет период 6, 8 или 10. 
Н. В. Лактанова 


1793. Некоторые теоремы о двусторонне раселояе- 
мых парах с действительными фокальными по- 
верхностями. Березина Л. Я., Мат. сб., 
195833 5(75), т ОО в 


Статья посвящена истолкованию ряда отме- 


ченных автором конечных соотношений, возникаю- 
щих между геометрическими элементами двусторон- 
не расслояемой пары прямолинейных конгруен- 
ций. В качестве примера приводим одну из теорем, 
сформулированных автором. = в 

Теорема 3. Для любой из конгруенций, 
образующих двусторонне расслояемую пару, 
произведение тангенсов углов, которые образуют 
фокальные плоскости этой конгруенции с общим пер- 
пендикуляром, относится к произведению расстоя- 
ний фокусов второй конгруенции до точки прило- 
жения общего периендикуляра так же, как квадрат 
синуса угла соответствующих лучеи относится 
к квадрату длины общего перпендикуляра. 

Особо рассматривается случай специальных сим- 
метричных пар. Для них не все перечисляемые тео- 
ремы имеют место. Даем одну из трех теорем, отме- 
чаемых автором. 4 

Теорема 12. Для обеих конгруенций, обра- 
зующих специальную симметричную пару, произве-. 


ЕЕ 
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дение расстояния между граничными точками и 
синусов углов, которые образуют фокальные пло- 
скости с общим перпендикуляром, равно одной и 
той же величине. 

Содержатся ссылки на статьи С. П. Финикова 
(Мат. сб., 1943, 12 (54), 287—314) и автора (Изв. 


АН Латв. ССР, 1951, 8 (49), 1317—1325; 1952, 
12 (65), 145—152). С. Д. Россинский 
1794 Л. Семейства линий с заданным расположе- 


нием бинормалей. Рыбаков В. Н. Автореф. 
дисс. капд. физ.-мат. н., Моск. гор. пед. ин-т, 
М., 1953 


1795 Д. Раселояемая пара поверхностей. Лак- 
танова Н. В. Автореф. дисс. канд. физ-мат. 
н., Моск. гор. пед. ин-т, М., 1953 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ эп-МЕГ- 
НОГО ПРОСТРАНСТВА. РИМАНОВА ГЕОМЕТРИЯ 


1796. —О субпроективных аффинных связностях. 
Схоутен (Оп заЪрго]есИуе аЙше соппесИопз. 
Зсепоццеп ОФ. А.), КопшК|!. педег|. акад. 
уе{епзсв., Ргос., 1953, А56, № 1, 72—79; Га9а- 
саМопез ша., 1953, 15, № 1, 72—79 (англ.) 


Доказывается теорема: если (не проективно-ев- 
клидова) аффинная связность в я-мерном простран- 
стве в специальной координатной системе имеет вид 


| 


ке | п Е 
р; 5, + ч, 5; ее (и; =.) 


и если векторное поле, имеющее компоненты о 
в этой координатной системе, является торсооб- 


. й 
разующим, то связность Г;, субпроективная. 


Векторное поле <" в пространстве аффинной 
связности называется торсообразующим, если имеет 
место соотношение 

ут" == #5! =) 9, 
которое означает геометрически, что после раз- 
вертывания любой кривой с параллельно перено- 
симым вдоль пее вектором на аффинное простран- 
ство, прямая, паправленная по этому вектору, 
описывает торс (развертывающуюся поверхность). 

Приведенная теорема была ранее доказана Адати, 
но с излишиими предположениями и более 
сложно (Адай Т., Оп зиБрго]есиуе зрасез, У, Теп- 
зог М. 5.1, 1951, 116—129). П.К. Рашевский 


1797. 
ог (еерагаИеИзтз. Зеп В. ЦМ.), ФТФ. 
Май. 50с., 1953, 17, № 1, 24—32 (англ.) 
Задание в римановом пространстве поля орто- 

гопального п-эдра №" (р — помер вектора) позво- 


О парах телепараллелизма. Сен (Оп райз 
пап 


р 
ляет, как известно, ввести интегрируемос парал- 
лельное перенесение (телепараллелизм), если по- 
требовать, чтобы координаты вектора относительно 
п-эдра сохранялись постоянными; это дает усло- 
вие 


Автор нашел выражения для пары таких триэдров 
в трехмерном римановом пространстве с метричес- 


Геометрия 


1800 


ким тензором определенной структуры, содержа- 
щим три произвольные аналитические функции. 
Найденные формулы представляют обобщение ре- 
зультата Уиттекера (У ЩаКег Е. Т., Т. Гоп4доп 
Мат. $0с., 1930, 5, 68—80), установившего инте- 
грируемость параллелизмов Клиффорда для неко- 
торого типа римановых пространств, содержащего. 
и пространства постоянной кривизны. Подсчитав 


в 
соответствующие коэффициенты связности Гл и 


о 
Г, автор ищет произвольные функции, последо- 


вательно подчиняя перенесение некоторым требо- 
ваниям, связанным с рассмотренными им циклами 
параллельных перенесений: 


2. 1: . 1 1 
Ги = Га +28" (ны 9 я ‚криза 
различны. 


2 т 

2) Выполняются требования 1) и Г; = Гу, 

3) Триэдры совпадают. 

Пространства типа 3) принадлежат к классу 
нулевой кривизны. Параллелизм евклидов. Про- 
странства типа 2) содержат пространства постоянной 
ненулевой кривизны, для которых получаются клиф- 
фордовы параллелизмы. Пространства 1) образуют 
более широкий класс и им соответствуют паралле- 
лизмы, обобщающие перенос Клиффорда. $ 

Б. Л. Лаптев 


1798. Задача Коши для идеальной термодинами- 
ческой жидкости. Пхам- Ман-Куан (Те 
ргоете 4е Сацеву рошг ип Ши4де рага\ 
Фегтодупап! але. Р Ваш - Мап- О цпап,, С. 
г. Аса4. зс1., 1953, 237, № 1, 22—24 (франц.) 
В У, общей теории относительности рассматри- 

вается область, заполненная идеальной термодина- 

мической жидкостью, т. е., кроме гравитационного 
поля, единичного вектора скорости, собственной 
плотности и давления, вводится еще поле собствен- 
ных температур. Исследуется задача Коши для 
основных уравнений, предложенных автором в пред- 

шествующей заметке (С. г. Аса4. 5с1., 1953, 236, 

№ 24, 2299—2301). Устанавливается возможность 

вычисления на начальной гиперповерхности всех 
введенных величин и их последовательных произ- 
водных по заданному гравитационному и температур- 
ному полям: &.д, 9. 2ав, 0, 9.0. Указаны усло- 
вия на границе с внешним гравитационным полем. 

В формулах встречаюлря опечатки. 
Б. Л. Лаптев 


1799 Д. Квази-лапласовы преобразования р-мер- 
ных поверхностей ®-мерного проективного про- 
странства. Базылев В. Т. Автореф. дисс. 
канд. физ-мат. н., Моск. гор. пед. ин-т, М., 1953 


НЕЕВКЛИДОВА ГЕОМЕТРИЯ. ОБОБЩЕННЫЕ 
ПРОСТРАНСТВА 


1800. Потоки гороциклов на поверхностях по- 
стоянной отрицательной кривизны. Па ра - 
сюк 0. С., Усп. мат. наук, 1953, 8, №3 (55) 
125—126 | 
Всякий направленный линейный элемент е пло- 

скости Лобачевского определяет единственный го- 

роцикл, ортогонально пересекающий е и имеющий 
ту же бесконечно удаленную точку, что и опреде- 


ВНЕ 


1801 


ляемая элементом е геодезическая. Поток возникает 
при перемещении всякого элемента вдоль соответ- 
ствующего гороцикла на расстояние 2. Остающаяся 
неопределенность устраняется дополнением эле- 
мента е до ортогонального биэдра и отождествлением 
второго направления биэдра с направлением пере- 
мещения. Поток на поверхности постоянной отри- 
цательной кривизны получается из потока на пло- 
скости Лобачевского отождествлением линейных 
элементов, конгруентных относительно некоторой 
дискретной группы неевклидовых движений, изо- 
морфной фундаментальной группе поверхности. 
Инвариантная мера определяется также, как для 
геодезических потоков. 

Перенесением методов и рассуждений, приме- 
ненных И. М. Гельфандом иС. В. Фоминым к иссле- 
дованию геодезических потоков (Гельфанд И. М., 
Фомин С. В., Усп. мат. наук, 1952,7, № 1(47), 118— 
137), доказано, что поток гороциклов на любой по- 
верхности постоянной отрицательной кривизны 
имеет лебеговский спектр и; следовательно, обла- 
дает эргодичностью и полным перемешиванием. 

А. М. Васильев 


1801. Движения с двумя степенями свободы в 
эллиптическом пространстве. Т. Мюллер (Е14- 
свеШаиНое Ве\месипозуогойпое па еШризеВей 


Ваит 1. Ма1]|ег Напз ВоЪег%), Мо- 
паёзь. Ма®., 1953, 57, № 1, 29—43 (нем.) 
Рассматривается двупараметрическое семейство 


положений «подвижного» эллиптического простран- 
ства в «неподвижном». Перпендикуляры к направ- 
лениям смещения точек пространства при мгновен- 
ном сдвиге образуют, как и в евклидовом простран- 
стве, линейный комплекс. Неподвижные прямые 
такого сдвига будут двумя осями линейного компле- 
кса. Многообразия сэ! мгновенных сдвигов, дающих 
переход из некоторого положения подвижного 
пространства к бесконечно близким положениям, 
принадлежащим нашему семейству, определяют 
пучок линейных комплексов. В общем случае оси 
этих комплексов образуют линейчатую поверхность 
четвертого порядка и пересекают ортогонально 
две взаимно полярные прямые — «полярные оси». 
Совокупность полярных осей образует конгруенции 
в подвижном и неподвижном пространствах. 

Возьмем любую замкнутую линейчатую поверх- 
ность одной из этих конгруенций в неподвижном 
пространстве и соответствующую ей поверхность 
в подвижном пространстве. Обведем точку вокруг 
каждой из этих поверхностей ортогонально образую- 
щим. Сдвиги точек будут при этом равны. Обратно, 
две конгруенции с соответствием такого рода опре- 
деляют двупараметрическое семейство движении 
с точностью до двух произвольных постоянных. 

- Точки подвижного пространства описывают 
в неподвижном поверхности. Нормали к ним в точ- 
ках, соответствующих определенному положению 
подвижного пространства, образуют «линеиную 
конгруенцию Шенеманна». 

Полярные оси не определены, если каждая пря- 
мая подвижного пространства описывает в непо- 
движном конгруенцию, распадающуюся на © 
левых цилиндров (параллелизм в смысле Клиффор- 
да). В этом случае конгруенции Шенеманна имеют 
левопараллельные направляющие и распадаются 
на со! квадрик Клиффорда. Эти утверждения остают- 
ся справедливыми при замене слова «левыи» на 
«правый». 


Неевклидова геометрия. Обобщенные пространства 


1802 


В работе используются метод внешних форм 
Картана, исчисление кватернионов и отображение 
прямых эллиптического пространства на пары 
точек, лежащих на двух сферах (Штуди). 

. М. Васильев 


1802. О некоторых метрических экстензорах. 
Крейг, Таунсенд (Оп семаш шейлс 
чо, Свин Понлою М, Томе 


Боша ВВ.) Раб: 9. Ма 1005, 
25—46 (англ.) 


Теория экстензоров — тензоров продолженной 
группы дифференцируемых преобразований, начало 
которой положено Крейгом в 1937 г., рассматри- 
вается в настоящей работе в тесной связи с гео- 
метрическими понятиями, относящимися к рима- 
нову пространству Алу, погруженному в евклидово 
пространство Е м.Вектор = (21,..., жМ)есть ради- 
ус-вектор, соединяющий начало координат простран- 
ства Ем с текущей точкой Ел. Изучаются при- 
ращение (Др и различные производные р. Наряду 
с экстензорами, связанными с кризыми, рассмот- 
рены и экстензоры, связанные с двумерными про- 
тяжениями, но в отличие от Кавагути (Ка\уариасв1 А., 
МопарзВ. Ма В. ипа Рвуз., 1939, 48, 329—339) применя- 
ются матричные индексы, в которых форма основных 
экстензорных соотношений сохраняется. Построены 
три типа фундаментальных экстензоров, назван- 
ных метрическими, так как они содержат среди 
своих компонент метрический тензор и символы 
Христофеля с двумя свободными индексами: 


1. Экстензор прямой связности К. получен- 


ный скалярным умножением аМр / аёМ, продиффе- 
ренцированного по 4%“ / 41%, на ро. 

2. Экстензор альтернированной связности ии . 
получающийся при чередовании дифференцирова- 
ний р и проектирований на р’. 

3. Экстензор замен (1ш(егсвапсе ех{епзог) Фаавь, 
позволяющий перебрасывать эксковариантные и 
эксконтравариантные индексы. 

Особое внимание уделено экстензорам, получа- 
емым дифференцированием данного тензора по 
параметру с умножением на надлежащие коэф- 
фициенты (прежнее обозначение Ё:::). Найдены 
выражения для компонент таких экстензоров, по- 
строенных для эквиполлентных тензоров, через 
компоненты самого тензора, через Г и производ- 
ные последних. Подсчитаны результаты различ- 
ных контрактированных связностей Г, и #, выяв- 
лено их геометрическое значение и установлена 
связь между экстензором О авь и Г. 

В заключение рассмотрен вопрос о плоскостно- 
сти Ву. Высшие внутренние производные, вычис- 


ленные при помощи связностей & и Г, будут сов- 
падать только в том случас, если Ку — плоскость 
в Ем («полностью плоско»). 

Рассматривая двумерные протяжения в Вуи 
пользуясь матричными индексами, авторы вычис- 


ляют разность двух внутренних производных 2-го 
порядка — прямои смешанной ис чередованиями 


в а 
по иич,и приходят к известному тензору Рац, 
антисимметрическая часть которого дает тензор 
кривизны. Б. Л. Лаптев 


95 — 


1 


1803 


1803. К инвариантной теории контактных ‘преоб- 
разований. Дейвис (Оп Ме шуамапь еогу 
оЁсошбась 'апзЮтшаНои$. В ау1ез ЕК уапТ.), 
Маш. 7., 1953, 57, №4, 415—427 (англ.) 
Рассматривается риманово пространство Уу 


< [02 
(М=2п), снабженное аффинной связностью Гву 
(“В у,...=1,2,..., М), сохраняющей метрику. 
При этом, вообще говоря, Гру 5 Гув. Простран- 
ство Ул снабжается (в каждой точке) неголоном- 
ным аффинным репером, причем плоскость первых 
л ого вокторов ортогональна к плоскости послед- 
них п векторов. Эти две плоскости предполага- 
ются фиксированными. Неголономный репер спе- 
циализируется так, что его первые п векторов 
получаются проектированием первых п векторов 
сстествениого репера ма первую плоскость, а по- 
следние п векторов — проектированием последних 
п вокторов естествениого репера на вторую пло- 
скость (под естественным репером мы понимаем 
аффинный репер, сопутствующий системе криво- 
линейных координат в Ух). Тогда преобразо- 
вания иоголономного репера происходят лишь 
вследствие преобразований координат #”. 

Далее построение специализируется так, что 
допускаются лишь контактные преобразования 
координат я”, в соответствии с чем х*(а=1, 2,...,2п) 
обозначаются =", Р; (=1,2,...,п); при этом него- 
лономный репер выбирается так, чтобы билиней- 
ный ковариант 

1 $ 
4х 6р;, — ар;5х 


(инвариантный при контактных преобразованиях) 
сохранял в нем свою запись (если понимать под 


4х', ар, координаты бесконечно малого вектора 
отпосительно неголономного репера). Всякий тен- 
зор Л” или ИП, вИд при проектировании на две 
плоскости неголономного репера распадается на два 
«контактных тензора»:^",Х, -вслучае А“ (контравари- 
аитные индексы, отвечающие координатам р; и соот- 


ветствеино второй плоскости неголономного репера, 
пишутся внизу; # =1,2,..., п) или соответственно 
т —- 

п, п —вслучае П, (аналогичная инверсия происхо- 
дит и с обозначениями ковариантных индексов; 
=1,2,...,п). При этом между ^'’и т’ нет прин- 
ципиального различия, т. е. закон преобразования 
контактного тензора ^’, контравариантного па 
первой плоскости неголономного репера, таков же, 
как и теизора я’, ковариантного на второй пло- 
скости. Это же справедливо и для №; и п,. 


Изучается, задапиая в У, связность Г. в при- 
менснии к коитактным тензорам, 
строятся аналоги тензора кривизны. 

Как показывает автор, его работа: обобщает ра- 
боту Дойла (Роуе Т. С.; Апп. Маё., 1941, 42, 
68 —721), а также его собственную работу (Ргос. 
Гоп4ол Ма. 50с.,1947, 49, 241 — 259).П. К. Рашевский 


1804. —О группах голономии линейных связностей. 
1А.1В. Общие свойства аффинных связностей. 
Нейенхеёйс (Оп Ме Воопошу отомрз ой 
Поеаг соппесИопз. 1А, 1В. Сепега] ргорегИез 


в частности, 


56 


Геометрия 


1805 


о аЙше соппесМотз. МГ] епВи1$ А | Бег®,, 
КоптК!. М4ег|. Асад. меептзсв. Ртгос., 1953, 
А56, №3, 233—240, 241—249; [адазаМопез тайВ., 
1953, 15, №3, 233—240, 241—249 (англ.) 


Рассматривается (в целом) связное п-мерное 
многообразие М класса С® К> 3, снабженное аф- 
финной связностью Г класса С®-?. Как извест- 


но, параллельное обнесение векторов по всевоз- 
можным замкнутым путям, начинающимся и кон- 
чающимся в какой-либо точке р, порождает 
в касательном аффинном пространстве Е’, (р) в точке 


р группу центроаффинных преобразований й (М, р), 
так называемую группу голономии. 

Автор занимается детальным исследованием 
ограниченной группы голономии #9 (М, р), преоб- 
разования которой отвечают путям, допускающим 
непрерывное стягивание в точку; 1° (М, р) есть 
группа Ли, не зависящая (с точностью до изомор- 
физма) от выбора точки р. Показывается как по- 
строить алгебру Ли группы #й° (М, р) (мы получаем 
бесконечно малое преобразование группы 1 (М, р), 
если путь оЭхода идет из р в произвольную точку 4, 
затем делает бесконечно малую петлю и возвра- 
щается из 4 в р прежней дорогой). 

Локальной группой голономии й*(р) называется 
пересечение всех 49(0, р), где И —всевозможные связ-. 
ные открытые множества, заключающие р(/® (И, р)’ 
определяется так же, как и #5 (М, р), но с заменой 
М на 0). №(р) — также группа Ли. Если раз- 
мерность #*(р) постоянна на М, то Йй*(р)= 
=й° (М, р), вообще жей*(р) © 1°(М, р). 


Далее предполагается, что М — класса С? (бес- 
конечно диффереицируемос). В каждом Ё„(р) вво- 
дится центроаффинная группа #1’(р), которая 


определяется тем, что ее алгебра Ли натягивается 
на матрицы 


..у, Вих, а Г” 


вычисленные в точке р (матричные индексы — 
©, В; В — обозначение тензора кривизны). Оказы- 


вается, что #’(р) С й*(р). Если (р) = №*(р) для 
всех рЕМ, то #°(М, р) = й*(р) =й'(р). В частности, 
это всегда происходит в аналитическом случае. 
В неаналитическом же случае М содержит замкну- 
тое множество ©* без внутренних точек такое, 
что в каждой связной компоненте М, дополнения 
М — 9* имеет место 1°(М» р) =1*(р) для всякой 
точки реМ,, причем М; пельзя расширить с сохра- 
нением этого свойства. Каждое М; подразделяется 


множеством (9. тоже замкнутым и без внутренних 


точек, на связные открытые множества М;; такие, 


что размерность й’(р) постоянна на М,; и в каж- 
дой точке реМ,; имеем 1’(р) =1*(р) = 1'(М,, р), 
в то время как для 960’ 1'(9) С 1№*(9) в стро- 
гом смысле. П. К. Рашевский 


1805. Об определении геометрических объектов. | 
1, П. Хантьес, Ламан (Оп Ше дей! ов 
оЁ реотейле оЪ]есёз. 1, П. Наапвь лез и! 
Гашмап С.), КошаК|. педег]. акад. меепзсв., 
Ргос., 1953, А 56, № 3, 208—222; [давай опез | 
шаёв., 1953, 15, №3, 268—222 (англ.) 


В ч. Г статьи дается применение теории косых 
произведений, (Стинрод Н., Топология косых про- 
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изведений, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1953, 
274) к теории геометрических объектов. В качестве 
обобщения известного понятия тензорного пучка 
над дифференцируемым многообразием дается опре- 
деление пучка геометрических объектов класса $ 
и типа 1(х) над дифференцируемым многообразием 


Хь, где #(2) для каждого 26 Х! — гомоморфизм 


дифференциальной группы Т» порядка $ на дан- 
ную группу преобразований С, являющуюся груп- 
пой пучка. Геометрический объект определяется 
как точка пучка геометрических объектов, а поле 
геометрического объекта — его секущая поверх- 
ность. Пучок геометрических объектов называется 
транзитивным, если группа преобразований С тран- 
зитивна, и называется пучком геометрических 
объектов постоянного типа, если й(х) не зависит от х. 
Далее вводится понятие эквивалентности пучков 
геометрических объектов и показывается, что ка- 
ждый класс эквивалентных транзитивных пучков 
геометрических объектов класса < $ и постоянного 
типа # определяется заданием замкнутой подгруппы 
К дифференциальной группы Г», причем сопряжен- 
ные подгруппы определяют один и тот же класс 
эквивалентных транзитивных пучков геометриче- 
ских объектов. 

В ч. П статьи находятся все замкнутые 
подгруппы размерности п?—1 полной линей- 
ной группы Г„, что дает возможность определить 


все классы эквивалентных транзитивных пучков 
геометрических объектов постоянного типа, первого 
класса, размерности 1. Оказывается, что суще- 
ствует бесконечное число этих классов. Известная 
до сих пор классификация одномерных геометриче- 
ских объектов первого класса (Пензов Ю. Е., Докл. 
АН СССР, 1946, 54, №Т, 567—510) является не- 
полной потому, что она была основана на нахо- 
ждении только всех связных замкнутых подгрупп 
размерности п*— 1 полной линейной группы -Ги. 


В. В. Вагнер 
ГЕОМЕТРИЯ В ЦЕЛОМ. 
ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 
1806. Бесконечно малые изгибания желобов. 


Позняк Э. Г... Мат. 
№ 3, 681—692 
Автор называет многоугольным желобом поверх- 
ность Х, полученную последовательным склеива- 
нием регулярных цилиндрических поверхностеи 
Х; ((=1,2,...,п); каждая поверхность Х; огра- 
ничена двумя прямолинейными образующими и 
двумя кривыми Г; и Г;; Х; и Х,,, склеиваются 
" 2 - леиваются по 
по кривым Гу; и Г; (А; и А„ склеива 


ни Ри); прямолинейные образующие всех Х,; 


параллельны одной плоскости т. Поверхность х 
может иметь самопересечение; линии самопересе- 
чения автор не причисляет к особенностям этой 
поверхности. 

Бесконечно малое изгибание многоугольного 
желоба (и вообще ребристой поверхности) автор 
называет обусловленным, если в каждой точке лю- 
бого ребра угол между касательными плоскостями 
к склеенным поверхностям является стационарным. 
Поверхность называется обусловленно жесткои, 
если среди обусловленных бесконечно малых изги- 
баний она допускает только тривиальные; в про- 


сб., 1953, 32 (14), 
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тивном случае поверхность называется обусловленно 
нежесткой. 

Доказана теорема: необходимое и достаточное 
условие обусловленной нежесткости многоугольного 
желоба заключается в том, чтобы все миогоуголь- 
ники, полученные сечениями желоба плоскостями, 
параллельными плоскости п, были подобны и имели 
площадь, равную пулю (площадь многоугольника 
берется с учетом знака по обычному правилу). 

Для треугольного желоба доказывается же- 
сткость в обычном смысле. Поскольку желоб может 
быть сколь угодно узким, то тем самым впервые 
показано, что явление жесткости может иметь место 
для поверхностей, определенных лишь «частично 
в целом», без предположения аналитичности как 
самой поверхности, так и поля скоростей, допусти- 
мых деформацией. Результаты статьи были опу- 
бликованы в Докл. АН СССР, 1951, 78, № 2, 205— 
рот. Н. В. Ефимов 


1307. —0Об одном необходимом признаке плотнейше- 
го расположения фигур. Залгаллер В. А., 
Усп. мат. наук, 1953, 8, № 4(56), 153—163 
Рассматриваются задачи следующего типа: дан- 

ную фигуру или группу фигур разместить в прямо- 

угольнике наименьшей площади; данную фигуру, 
многократно повторяемую, поместить на параллель- 
ной полосе (бесконечной или конечной) так, чтобы 
площадь ленты, приходящаяся на каждый экзем- 
пляр, была наименьшей; разместить конгруентные 
фигуры параллельными рядами па плоскости так, 
чтобы площадь заготовки, приходящаяся на каждую 
фигуру, была наименьшей. Подобные задачи воз- 
никают при раскрое материала и при штамповке. 

Площадь 5, о которой идет речь, является 
функцией параметров, определяющих положение 
данных фигур. Автор исходит из условия локаль- 
ной экстремальности 45 >> 0. Поэтому полученные 
им условия являются только необходимыми. Дан- 
ные фигуры рассматриваются как твердые пла- 
стинки, соприкасающиеся без трения. Подбирается 
система внешних сил, действующих па эти пластинки 
так, что при каждом допустимом бесконечно малом 


перемещении пластинок АР = —-45, где аР — ра- 
бота этих сил, а 45 — изменение упомяпутой пло- 
щади. Условие 45 >> 0 заменяется равиосильным 


условием АР < 0. Согласно припципу возможных 
перемещений, неположительность АР при всех воз- 
можных бескопечио малых перемещениях системы 
необходима и достаточпа для равповесия этой 
системы. 

Рассматривается ряд примеров, в каждом из 
которых строится падлежащим образом система 
сил, и из изложенного выше механического прин- 
ципа извлекаются геометрические условия экстре- 
мальности площади. Пусть, иапример, данпую 
фигуру требуется заключить в прямоугольник 
наименьшей площади. Предположим, что фигура 
имеет по одной общей точке с каждой сторопой пря- 
моугольника. За силы можно принять силы дав- 
лепия па пластинку сторон прямоугольника, чис- 
ленно равные длинам этих сторои. Окончательное 
условие следующее: диагональ прямоугольника, 
образованного нормалями к сторонам объемлющего 
прямоугольника в точках касания с пластипкой, 
должна быть перпендикулярна диагонали объем- 
лющего прямоугольника. Если это условие пе вы- 
полнено, то момент упомянутых сил показывает, 
в каком направлении следует повернуть фигуру 


В 
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на небольшой угол, чтобы заведомо удалось сокра- 
тить площадь объемлющего прямоугольника, со- 
храняя направления его сторон. Н.-.М. Бескин 


1808. — Исследование целочисленного инварианта № 
бинарных форм степени п>4. Макаро- 
ва 3. Т., Мат. сб., 1953, 33(75), № 1, 233—240 


В статье исследуется целочисленный инвариант 
М№(Е) бинарной формы Р(х, у), введенный в рассмо- 
трение Н. В. Ефимовым в связи с теорией изгибания 
поверхностей (см., например, Мат. сб., 1946, 19 (61), 
№ 3, 461—488). Доказана теорема: для любого 
п>>4 почти все формы степени п имеют инвариант 
№ = ©; исключение составляют формы, коэффи- 
циенты которых связаны хотя бы одним соотноше- 
нием из некоторого счетного множества рациональ- 
ных соотношений. Тому же вопросу посвящена 
статья В. А. Тартаковского (РЖМат, 1953, 428). 

Н. В. Ефимов 


1809. Характеристический признак локально-вы- 
пуклых кривых. Кюннет (Еше Кеполе1св- 
попе 1ока| Копуехег Кшуеп. Каппебёй 
Негшапп), У. теше ип@ апоех. Ма., 1953, 
191, № 1—2, 158—164 (нем.) 

Под кривой (дугой) понимается непрерывный 
образ окружности (отрезка) в евклидовой плоско- 
сти Е. Простая дуга — взаимно однозначный, не- 
прерывный образ отрезка. В случае неоднозначной 
обратимости различают место и точку образа; места 
находятся с точками оригинала во взаимно одно- 
значном соответствии. Места кривой (дуги) цикли- 
чески (линейно) упорядочены, если оригинал опре- 
деленным образом ориентирован. Под окрестностью 
места Р кривой (дуги) понимается образ окрестно- 
сти 0 (2) точки х-оригинала Р. Упорядоченность 
позволяет различать две полуокрестности; если они 
совпадают, то соответствующее место Р называют 
острием. Если У(Р) — окрестность точки Р в ЕЁ, 
а С — кривая или дуга, то связная, содержащая Р 
компонента Т(Р)[]С называется окрестностью точ- 
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ки Р на С. Покрытая несколько раз простая дуга 
называется псевдокривой. Ь 

Кривая или дуга С называется выпуклой, если 
она имеет с любой прямой не более двух общих то- 
чек. Кривая или дуга называется локально (соот- 
ветственно, точечно) выпуклой в месте (соответствен- 
но, в точке) Р, если у места (соответственно, точки) Р 
существует на С выпуклая окрестность. Кривая 
или дуга локально (точечно) выпуклая в каждом 
месте (в каждой точке) называется локально (то- 
чечно) выпуклой. ы ` 

Прямая & называется локальной опорной пря- 
мой в месте Р, если существует окрестность Р, 
лежащая по одну сторону &# (кроме самой точки Р, 
лежащей на прямой =). Если в любой окрестности 
места Р имеются точки С, лежащие по разные сторо- 
ны от #, то & — локально-пересекающая прямая. 
Аналогично определяются точечно-опорные и то- 
чечно-пересекающие прямые. 

Через Л (5) обозначается индекс точки 5’ пло- 
скости Е, не лежащей на С, по отношению к С, 
равный числу опорных полупрямых С, проходящих 
через „5. Ч (5) обозначает характеристику 5 по от- 
ношению к С, равную углу поворота луча 5Р, где 
Р — место С, когда Р пробегает С. 

Устанавливаются следующие (допускающие обра- 
щение) теоремы: 1. Если кривая С, не являющаяся _ 
псевдокривой, имеет с некоторой прямой три общие 
точки или две общие точки, в одной из которых 
эта. прямая является опорной, то кривая С не яв- 
ляется .точечно-выпуклой. 2. Если С — локально- 
выпуклая кривая, то для каждой не лежащей на С 


Ч (5 
точки плоскости 55 число /1(5) ЗН конечно 
п 
и постоянно (и равно классу кривой). 
В. В. Рыжков 


См. также: 1518, 1519, .1523, 1527 РЕЦ, 1616, 
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1810. О применимости метода С. А. Чаплыгина 
к приближенному интегрированию нелинейных 
дифференциальных уравнений первого порядка 
с частными производными. Чечик В. А., 
Докл. АН СССР, 1953, 91, №4, 741—744 
Автор решает поставленную Н. Н. Лузиным 

(Усп. мат. наук, 1951, 6, № 6, 27) задачу о разви- 

тии метода С. А. Чаплыгина для приближенного 

решения уравнения 


9 =] (х, у, 2, р) (1) 
(р= д: / 0х, 4 =0:7 ду) 


с начальным условием Коши 


2 (7,Уо) = Ф (2). (2) 


Исследование проводится при помощи теоремы о 
дифференциальных неравенствах, обобщающей ана- 
логичный результат Е. Ф. Саваренского для линей- 
ных уравнений с частными производными. 


1650, 1657, 1701 РЕЦ 1932, 1934; РЖМех, 1953, 265 
Пусть 2(х, у) — решение уравиения (1), а 

© (т, у) — решение уравнения 
9 =] (х, у, 3, Р) + Е (т, У), (3) 


удовлетворяющие условию (2). Пусть р — область в 
полуплоскости у > у, плоскости хОу, образованная 
проекциями характеристических кривых уравнения 
(3), проходящих через точки хх <&< 2, = 
3 =$(т). Пусть в области О функция 2 (х, у) одио- 
значна-и выполнены условия: а) Три < 0,6); (х, у)> 
>> 0. Тогда во всех точках области 2 (х, у) <9 (2,9) 
причем 
90: 

Указывается, что эта теорема обобщается на 
случаи уравнении с п независимыми переменными, 
если условие а) заменить требованием отрицатель- 
ной определенности некоторой 
формы. 

Опишем алгоритм автора построения последова- 


знак равенства достигается только при 


квадратичной 


в 
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тельных приближений. Пусть ®, (х, у) — функция, 
удовлетворяющая условию (2) и такая, что 


9%, 09 : 
`ду ег (=, у, о, =") >0, (4) 


причем знак равенства достигается лишь при 
У = %. Тогда в качестве следующего приближения 
берется функция 9. (<, у) =9, (х, у) —с, (<, У), 
где с, (х, у) — решение линейного уравнения 


дс ’ 0, 
ду _ х, (+ у, °„, 5"). в— 


удовлетворяющее условию с, (х, У) =0. Функция 
мм (х, уч) также удовлетворяет условию (4). 
Доказывается, что 9„. (т, у) ближек искомому 


решению, чем ©, (х, у), если форма р 2% +2 р Е + 


Дт? отрицательно определена при У >> у. 

Утверждается, что для случая конечной области 
р быстрота сходимости характеризуется неравен- 
ством 


шах [9 (2, у) — 2 (2, У) | < С/2*", 
р 


„если только ® (х, У) и 09, (х, у) /дх взяты доста- 


точно близкими к 2(х, у), д3(х, 9) /0х. 
М. А. Красносельский 


1811. О границах применимости теоремы С. А. 
Чаплыгина. Азбелев УВ. Ве Локл. 
АН СССР, 1953, 89, №4, 589—591 
Автор обобщает теорему С. А. Чаплыгина о диф- 
‘ференциальных неравенствах. Для нелинейных диф- 
ференциальных уравнений вводится понятие проме- 
жутков применимости различных порядков теоремы 
С. А.Чаплыгина для данного решения уравнения 
у 9 — (2, у, у',... ‚ут—®) относительно некото- 
рой области С определения правой части ] (х, У,... 
в) и данных начальных разностей. Длина про- 
межутка применимости р-го порядка не возрастает 
‚при увеличении р. Для линейного уравнения ве- 
‘личины промежутков применимости зависят лишь 
от интервала (2., Х) независимого переменного х. 
Кроме того, для неоднородного линейного урав- 
нения промежуток применимости р-го порядка 
‘определяется ближайшим к начальной точке ну- 
лем производной р-го порядка того решения соот- 
ветствующего однородного уравнения, начальные 
значения которого совпадают с данными началь- 
ными разностями. Для оценки длин промежутков 
‘применимости в нелинеином случае сформулиро- 
вана теорема сравнения, утверждающая, что про- 
межуток применимости р-го порядка для любого 
решения линейного уравнения 


уе) 
Е 
ат) ы р Ч» (2) ) 
&=0 


относительно интервала (5%, Х) изменения аргумен- 
та и данных начальных разностеи содержится в 
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промежутке применимости р-го порядка для реше- 
ния уравнения у”) = /(х, у, У’... у) — относи- 
тельно области С и тех же начальных разностей, 
если только в области выполнены неравенства 

9] 
ду) > 9х (*), К = 0, в .. о), 


где частные производные и функции 9, (2) предно- 
лагаются непрерывными. М. Р. Шура-Бура 


1812. О критерии устойчивости для уравнения 
с частными разностями. Крандалл (Оп а 
збаЪ Шу стЦегюоп г рагЫа! 41Шетепсе еда опз. 
Сгап4а1] Зфервеп Н.), Т. Ма. апа 
Рвуз., 1953, 32, №1, 80—81 (англ.) 
Используя понятие устойчивости линейных урав- 

нений в частных разностях с постоянными коэф- 

фициентами, введенное Нейманом, О’Брайен, Хай- 
ман и Каплан (О’Виеп С. С., Нушап М. А., Кар- 
1ап5., 7. Ма. ап4 Рвуз., 1951, 29, № 4, 229) сфор- 
мулировали критерий устойчивости для нелинейных 
разностных уравнений и линейных уравнений с пе- 
ременными коэффициентами. 

„Дается пример, опровергающий этот обобщенный 
критерий устойчивости. Ш. Е. Микеладзе 


1813. — Оценка погрешности в методе Релея—Ритца. 

К ёлер (Езитацез Юг \\е егготз т (пе Вауе!1\— 

В 2 ше\фо4. Коев]ег Еи | оп), Раси. 7. 

Мабв., 1953, 3, №1, 153—164 (англ.) 

Изучается задача о собственных значениях и 
собственных функциях однородного дифференци- 
ального уравнения [1 = Лу с однородными линей- 
ными граничными условиями (С). Граничные усло- 
вия не содержат параметра ^. Область В в задаче 
имеет любое число измерений. Предполагается, что 
задача положительно определенная и самосопря- 
женная. Обозначим собственные значения через 
{^}, Ол<м№З..., и соответствующие им соб- 
ственные функции через {у;}, (у» У) = а Для 
Ту =0 и условий (С) предполагается существова- 
ние функции Грина С (Р, 0), симметричной по Ри 
О, а также равномерная ограниченность (@<Р,0) ао. 
Собственные функции характеризуются  сле- 
дующим свойством: Ху, = шт ($, Г.) / (Ф, $), (ф,у;)= 
=0,1=1,2,..., А—1 ‚где ф причадлежит классу до- 
пусгимых фупкций, т. е. удовлетворяет условиям (С) 
и имеет непрерывные производные до наивысшего 
порядка, входящего в Г. 


В методе Релея—Ритца берется последователь- 
ность {4;} независимых допустимых функций и 


множество Ти, образованное линейными комбина- 
циями ф,, ф,..., Фи. Минимизация (ф, Г.) /(ф, $), 
фЕГ,, приводит к уравнению п-го — по- 
рядка относительно ^: | 6,; — Ха;, | = 0,а,;; = (ф;, $), 
ь.;=(9, 14), обладающему п корнями О; < 
<ш<...<В; соответствующие им функции 
обозначим { (Р; п). В реферируемой работе дается 
оценка м, — А». Для этого рассматривается задача 
минимизации (Г, Г9) / ($, $), ФЕГ,. Эта задача 


приводится к уравнению ”-го порядка относитель- 
но »: | ры Ла ;; |= 0, с. = (7. Г). Корни этого 


8 
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уравнения обозначим у, = м (п) 0 м <\%<...= 
<у,„. Для каждого из них имеется соответствую- 
щая функция 5, (Р; п) ЕТ, такая, что (8;, 81) =604; 
и (18, Га.) = У, Му < Ух. 

Доказывается, что т — = у << Ве ы 


где е== = (п) = № (КА, аР 40 |", К(Р, О)= 


= (р, ха (х, бах, 
А,= Ув; и, (Р), ДО), 
5 


а ;= | К(Р, 0) в, (Р) #0) аР 40 


и (и}- полная ортонормальная совокупность 


функций. При этом нужно предположить допол- 
нительно, что К (Р, О) соответствует вполне не- 
прерывному оператору в гильбертовом простран- 


ствеи что У К (Р, О) $ (Р)х (0) АР49>0 для лю- 


бой непрерывной функции ф, не равной тожде- 
ственно нулю. При тех же предположениях дока- 
зывается, что при достаточно больших п | ,— У, | 


меньше, чем некоторая постоянная, зависящая 


только от А, помноженная на =“! (п). При условии 
ограниченности функции Грина |С (Р, О) | < В до- 


казывается, что | , —у,|= 0 (=!) равномерно по 
области В. Н. ЦП. Жидков 


1814. Решение плоской задачи теории упругости 
для бесконечной полосы методом конечных раз- 
ностей. Литвинов (Розвъязания плоско1 
задач! теор! пружност! для безконечно! смуги 
методом конечних р1зниць. Литвинов М. В.), 
Допов!д! АН УРСР, 1953, №2, 117—124 (укр.; 
резюме русск.) 

Методом сеток граничная задача для бигармо- 
нического уравнения в бесконечной полосе сводится 
к системе линейных алгебраических уравнений бес- 
конечного порядка. Для отыскания чисел влияпия, 
т. е. элементов обратной матрицы, автор рассма- 
тривает имеющуюся бесконечную систему линейных 
уравнений как линейную систему конечного поряд- 
ка, неизвестные которой суть бесконечные в обе 
стороны последовательности значений искомой 
функции в рядах узлов, параллельных границе по- 
лосы, а коэффициенты — бесконечные в обе сторо- 
ны постоянные обобщенные матрицы Якоби. 

К полученной системе конечного порядка автор 
применяет обычный метод обращения матрицы при 
помощи алгоритма Гаусса; так как коэффициентами 
системы, к которой применяетея этот алгоритм, 
являются матрицы, то в процессе исключения и 
обратной подстановки необходимо проводить опера- 
ции над матрицами. Из условия постоянства эле- 
ментов рассматриваемых матриц следует, что алге- 
браические операции над такими матрицами сводят- 
ся к соответствующим операциям над одним из 
столбцов. Необходимое по ходу дела обращение 
матриц автор предлагает проводить вычислением 
нескольких членов степенного ряда 


Численные и графические методы 


1815 


со 
Ь У(Е-ЯЬ у. 
0 


где АЕ обращаемая матрица, а в качестве Ь выби- 
рается скалярная матрица, диагональные элементы 
которой обратны элементам главной диагонали 


матрицы А. Заменяя каждую клетку исходной матри- 
цы суммой всех элементов какого-либо столбца 
этой клетки, автор получает числовую матрицу, 
для которой каждый элемент обратной матрицы ра- 
вен сумме всех элементов какого-либо столбца клет- 
ки, являющейся соответствующим элементом ма- 
трицы, обратной для исходной клеточной матрицы. 
Таким образом, обращение одной числовой матри- 
цы дает возможность определить суммы элементов 
в клетках обратной матрицы. Знание этих сумм автор 
предлагает использовать для контроля проведенно- 
го обращения исходной матрицы и определения 
достигнутой точности. М. Р. Шура-Бурз 


1815. Приспособление метода Греффе к автомати- 
ческим вычислениям. Ческино (Зиг пе адар- 
Цоп 4е 1а шё6\Поде 4е СгаеЙе ап са]са| ашюошщай- 
де. Сезсв1по Ргапс13), С. г. Асай. зо 
1953, 2386, № 20, 1945—1947 (франц.) 

В целях автоматизации вычисления корней я, 
2... ( | 21| > |2. [%...> |2) |) алгебраического: 
уравнения /[(х) =0 в случае, когда уравнение 
имеет несколько корней, модули которых почти 
равны, предлагается следующее дополнение к ме- 
тоду Лобачевского (автор называет его методом 
Греффе). 

Вместо }(х) преобразованиям подвергают мно- 
гочлен /[(х —01), причем параметр 2 считают весьма 
малой величиной, степенями которой пренебрегают. 
Если бра [= [20421] =... 22|) то при 
некотором т в т-ом преобразованном многочлене 


т 
Ре п 
т (2) = х +» (а, + 10;) = 

1—1 
коэффициенты а, и арта будут примерно квадра- 
тами соответствующих коэффициентов мнпогочле- 
на и (2). Деля а; №; на а, + %,, прене- 
брегая малыми величинами и приравнивая коэф- 


фициенты при 2 ий, получают наряду с систе- 
мой 


ый -Уе 
г ра, `` 


также и систему 


Пра; (1 <... 399) 


бр рыб _ 
ре. ср 
р Ч р 
2 5—1 я 5 $ ©. 
2 - в р от В == 1 
О СЕ осо ба 


Первая система, как известно, приводит к урав- 

Ч Ч—1 ыы — 

нению а, Х т = 0, корни Ар 
8 

= т›.,; которого имеют равные модули. Вторая 


система позволяет, в частности и при 4 =1, по № 


— 90— 


1816 


восстановить т, не пользуясь извлечением 
корня второй степени (система является линейной 


относительно 24 ;). В. М. Курочкин 
1816. Метод дифференцирования эмпирических 


ций. Кауфман, Шинброт (А ше 

Шо ог АаШегепиайоп оЁ ехрегимета| Фаа. 

Кац! Г таш \М!:11ам М., $10 го 

Магу1т), Т. Аегопаи. 51, 1953, 20, № 6, 
428—430 (англ.) 

Опысывастся вычислительно-графический метод 

дифференцирования: составляются значения ф (—2), 


ф (—1), Ф (1), $ (2), где 


о. 


и путем графической интерполяции находится 
Вмо (^) = Е” (5). 
Хх 0 
М.Л. Бродский 


1817. 06 одном методе аппроксимации. Пайу 
(Опе шё\о4е 4’ арргохипа Йоп. Ра! 1|оцх 
РЕ СС к Асада. эс. 1953. 12365 № 11; 
1133—1134 (франц.) 


Приближенное решение задачи о минимуме 
интеграла часто строится в виде 


т% 


№ а.Фу, 


Е=1 

где Фх, — координатные футкции и ау, — искомые 
коэффициенты. Автор рекомендует брать по воз- 
можности малое п, затем ввести в построенное 
приближенное решение один или несколько пара- 
метров и снова произвести расчет. Как вводить эти 
новые параметры, автор не указывает, но утвер- 
ждает, что этот прием дает хорошие результаты 
в теории балок. ке 

Для облегчения подбора координатных функций 
‘автор предлагает подчинять их не точным, а при- 
ближенным краевым условиям. Так, если краевые 
условия имеют вид}, = 0, то рекомендуется заме- 
нять их условиями вида РЁ (},)=0, 1=1, 2,..., у, 
где Р, — некоторые функционалы, а у— произ- 
вольно выбранное число. Необходимо указать, что 
аналогичный прием был использован Л. С. Лей- 
бензоном еще в 1933 г. и затем разработан им под 
названием «метод смягчения граничных условии» 


(Лейбензон Л. С., Собр.трудов, 1, Изд-во АН СССР, 
1954, 206). С. Г. Михлин 


1818. Замечание к оценке ошибки при интерполя- 
ционном процессе Адамса. Тольмин (Ветег- 
Кипа таг РевегаЪзсва ия Бена Адатззевеп 
Гобегро!аИопзуе{автеп. То 11 ш1еп \\.), #. 
апое\. Маф. ип@ Месв., 1953, 33, №4, 151—155 
(нем.) 

Пусть уравнение ау / 4х =} (х, у) численно ре- 
шастся методом Адамса с применением формулы 


Е — 1 1 
Упа= Уи № КА НОУ ая 12 ба 


1 к 
о 4°Р—›} . 


Численные и графические 


1820 


методы 


у„—приближенное значение для у (%и), „=, -+пй, 
Г, =) (т„, уп). Мысль автора — удобным способом 
продолжить у на весь интервал (5, тит) и оце- 
нить ау (2) / 4х — } (х, у), тогда известным образом 
оценивается уу. На интервале (7„_., 7,1) автор 
представляет у (2) таким многочленом седьмой сте- 
= р А 
пени Р, (т), что Р, (2;) =у; и Р. (2,) =Ё;, #=п—2, 
п—{,; п, п 1. Тогда при <. Зи 1 полу- 
чается 
4у (+) _ 
ах 
& — промежуточная в (7„_., 1,1) точка. Практи- 
ческое развитие указанного метода оценки автор 


оставляет до другого случая. В соотношениях (2), 
(4), в 9 строке снизу, стр. 152, имеются очевидные: 


опечатки: в (2) вместо ей =] (х, у) + 0 (х) нужно: 


ат 
Чу - и 
ав (=, у)-+0 (2); в (4) вместо |...|=М | У У! 
нужно |...|<М |уу—ит|; в 9 строке снизу, 


стр. 152 вместо Е (2) нужно Ё (2). Соотношение (5} 
неправильно. А. Абрамов 


1819. — Некоторые приложения конечных разностей. 
Крили (Зоше аррИса опз$ о! Нпце а1Шегепсев. 


— 72 
(т, 5 (2)) | < д | РУ) — РМ 1, 


Стве1 у озера \.), Маш Мас. | 1953. 
26, №4, 189—197 (англ.) 
Рассматривается интерполяционная формула 


Ньютона с равноотстоящими узлами и при помощи 
ее выводятся приближенные формулы для нахо- 
ждения точек с заданной производной и точек пере 
гиба. Выводятся квадратурные формулы и формулы 
для приближенного вычисления длины дуги в пря- 
моугольной и полярной системах координат. Для 
приведенных формул подечитаны коэффициенты. 
В заключение дается элементарное рассмотрение. 
влияния погрешностей табличных значений функ-. 
ций на погрешности разностей функции. 
Примечание референта. В статье 
имеются источности. На стр. 191—192 неправильно 
выводятся остаточные члены В’и В” для первой 
и второй производной (см. Микеладзе Ш. Е., Чис- 
ленные методы математического анализа, Гостехиз- 
дат, 1953, 265—267). Е. А. Волков 


1820. Несколько заметок о вычислении. Принг 
(Зоше по{ез оп сошрийие. Рт1 по В. М.), 
Ешрие Бигусу Веу., 1953, 12, № 88, 57—64 (англ.) 
Указывая на то, что наиболее распространенной 

ошибкой при вычислениях является употребление 
неправильного числа цифр в приближенных значе- 
ниях величин, автор рассматривает несколько 
элементарных примеров и приходит к заключению, 
что число цифр (но не десятичных знаков) произве- 
дения и частного должно быть таким же, как в наи- 
менее точном из данных. 

Эти соображения автора правильно указывают на 
недостаток обычных вычислений и путь его исправ- 
ления, но для советского читателя они не новы. 
Основная идея рассуждений автора была четко. 
сформулирована А. Н. Крыловым еще в 1914 г. 
(Крылов А. Н., Лекции о приближенных вычиеле- 


ты 


1821 


пиях, Гостехиздат, М.—Л., 4950, 15). На основе 
‘этого «принципа Крылова» были разработаны пра- 
вила округления результатов действии над при- 
ближенными числами («правила подсчета цифр»), 
имеющиеся во многих советских математических 
справочниках и в сборнике математических таблиц, 
широко применяемом в советских школах. Приме- 
нение этих правил полностью устраняет тот недо- 
статок вычислений, о котором говорится в статье. 

Автор указывает, что в распоряжении топогра- 
фов, пользующихся счетными машинами, мало хо- 
роших печатных вычислительных схем, и предла- 
гает несколько примерных схем, фактически выпол- 
няя некоторые более сложные вычисления для раз- 
ных случаев вычисления координат точек земной 
поверхности. Рассмотрено вычисление прямоуголь- 
ных координат точки для меркаторской проекции 
по данным географическим ее координатам, вычис- 
ление длины и азимута отрезка по формулам Клар- 
ка, вычисление прямоугольных координат точки Р 
по данным координатам точек А и В и данным углам 
АВР и ВАР, вычисление координат точки Р по 
‘данным координатам точек А, В, С и данным углам 
АРВ и ВРС, вычисление координат точек Ри © 
по данным координатам недоступных точек А и В 
и углам АРВ, АРО, АОВ, АСР. В. М. Брадис 


1821. Несколько заметок о вычислении. Принг 
(Зоше пойез оп сошрийия. Рг! ие В. \“.), 
Етре Зигуеу Веу., 1953, 12, № 89, 115—121 

(англ.) 

Отмечается первостепенная важность контроля. 
Указывается, что простая проверка самим вычисли- 
телем каждой написанной им цифры — худший 
метод контроля. Если проверку нельзя поручить 
другому лицу, то надо практиковать повторное вы- 
числение другим способом или применять какую- 
нибудь контрольную формулу. 

Если вычисляются значения функции для равно- 
отстоящих значений аргумента, то почти всегда 
целесообразен контроль через составление таблицы 
разностей первого и последующих порядков, до- 
веденной до разностей, среднее значение которых 
есть пуль. Разностями И, Ш, ТУ,... порядка со сред- 
ним значением нуль можно пренебрегать, если они 


не превосходят соответственно ПО т. так как 
их можно полностью отнести к округлению значении 
функции. 


В большинстве геодезических вычислений приме- 
няется интерполяция со вторыми и высшими разно- 
стями, причем наиболее удобной является интер- 
поляционная формула Бесселя. При ее применении 
разности ПТ и ПУ порядка надо принимать во 
внимание лишь в редких случаях. При разыска- 
нии значения аргумента по данному значению функ- 
ции, т. е. при решении задачи обратной интерпо- 
ляции, рекомендуется применение итерации. 

Приводятся два довода за постоянное округле- 
ние (при отбрасывании конечной пятерки) к ближай- 
шей четной цифре: только эго «правило четной циф- 
ры» дает правильный результат в случае, когда 
округленное значение приходится делить на 2, 
а также почти во всех случаях, когда после- 
довательно выполняются два округления, со- 
стоящие в отбрасывании одной последней цифры. 

Рассматривается ряд вопросов, возникающих 
при составлении таблицы значений: о выборе шага 
таблицы, о необходимом и достаточном количестве 
вычисляемых десятичных знаков, о выгоде субта- 


Ч исленные и графические методы 


1824 


булирования, в частности посредством последова- 
тельного интерполирования на середину с исполь- 


зованием формулы Д5= а В. 


[здесь /„ = Да + пй), \= Ка + 0,51)]. 
Приводятся конкретные примеры табулирования 
функций. В заключительном разделе («Критические 
таблицы») показана выгодность замены таблицы фун- 
кции с постоянным шагом аргумента таблицей той 
же функции при постоянной табличной разности, 
равной единице разряда последней цифры: полу- 
чаются существенное упрощение интерполяции и 
гарантия, что ошибка от интерполяции никогда не 


превзойдет половины единицы последнего разряда. 
М. Брадис 


1822. Работа со счетной линейкой. Часть ПУ 
(УУоткшЯ \ИВ а зИ4е гше. Рагё ТУ), Епот Арргеп- 
Исе, 1953, 2, № 19, 346—349 (англ.) 

См. РЖМат, 1953, 455. 


1823. Графическое решение интегральных уравне- 
ний Вольтерра. Штыкан А. Б., Тр. Иркут- 
ского гос. ун-та, 1953, 8, № 1, 28—35 
Дается графический способ построения решения 

интегрального уравнения Вольтерра, основанный 

на использовании известного процесса последова- 
тельных приближений. С практической точки зре- 
ния способ имеет значение, если конечный проме- 
жуток, для которого строится график, подразделить 
на частичные промежутки так, чтобы в каждом 
из них искомый график можно было бы приближен- 
но считать прямой линией. Ш. Е. Микеладае 


1824. — Номограмма для расчета круглых и прямо- 
угольных воздуховодов. Фильней М. И., 
Тр. Новосибирского инж.-строит. ин-та, 1953, 
3, 87—92 | 
Приводятся две номограммы для расчета круг 

лых и прямоугольных воздуховодов. Первая но- 
мограмма, являющаяся основной, предназначена 
для гладких труб круглого и прямоугольного 
сечения. Вторая номограмма служит для определе- 
ния поправочного коэффициента перехода от глад- 
ких труб к шероховатым. Принцип построения 
номограмм не указан; первая номограмма, пови- 
димому, построена приближенным путем, так как 
расчетные зависимости не принадлежат к номо- 
графируемому виду. В основу номограммы для глад- 
ких труб положена формула для удельного паде- 
ния давления: 


м 1 


в которои автор для практического диапазона изме- 


нения числа Рейнольдса (Ве = 3000—5 000 000) 
полагает 
а 0,87 
(12 Ве)?›4 


Для шероховатых труб принята формула 


К \0,25 
Ан = 0,144 (4) 


где Л; — коэффициент трения шероховатых труб, 


4 — диаметр в мм, АК — абсолютная шерохова- 
тость в мм. 


А. 


1825 


Номограммы построены для случая нормального 
воздуха при 20° и барометрическом давлении 
760 мм рт. ст. Г. С. Хованский 


1825. — Номограммы а трех обратных величин. 
Грегг (Вес!ргоса! пошосгашз. с гесс С. У.), 
МАМ. Са2., 1953, 37, № 320, 90—95 (англ.) 


Доказывается (см. фиг.), что с учетом знаков 


зш ВОС  зтСОА за АОВ в 

ОХ ОУ О ив 
ХА УВ 2С 
Когда точка С находит- 
ся в бесконечности, (2) 
приводится к виду 

А 
НАНТ, 
ОХ ОУАВО 
Когда точка О нахо- 

дится в бесконечности, 
получаем номограмму с 
параллельными шкала- 
ми. Зависимость (2) в 
этом случае имеет вид 


ВС.АХ + СА.ВУ+ АВ.СА=0. 


Рассмотрены способы графического построения 


0, (1) 


ВС 


номограммы зависимости г — г — для случаев, 
7 


когда шкалы 2, у, 2 равномерные и когда одна из 
шкал равномерная, а две другие проективные. 
В заключение указывается на возможность построе- 
ния номограммы этой зависимости на коническом 
сечении’ и касательной к нему. Г. С. Хованский 


1826 В. Приемы счета. Берман Г. Н., изд. 
5-е, 88 стр., Гостехиздат, М., 1953, 1 р. 25 к. 
Книга содержит ряд сведений о простейших 

приемах устного и письменного счета с целыми 

и дробными числами, существенно дополняя то, 

что имеется по этому вопросу в школьных учебниках 

арифметики. Эти сведения изложены в форме прак- 
тических правил. Применение их показано на мно- 
гочисленных примерах. 

Почти половину книги занимает глава «При- 
ближенные вычисления», в которой изложены важ- 


нейшие правила обращения с приближенными 
числами. В. М. Брадис 
1827 РЕЦ. Численное решение дифференциаль- 


ных уравнений. К оллац (Митег!зсйе Вевап9- 
пис уоп О Шегепиаесвипреп. Со 11а Г., 

. 13 + 458, Зришеег, ВегИт, СОШивеп, Не!- 
4е]Ъего, 48 ОМ) [Рецензия: Милн (МИше \\. Е.), 
Ви]. Ашег. Ма. $0с., 1953, 59, №1, 94—96 
(англ.)] 


1828 РЕЦ. Вычисления в линейной — алгебре. 
Дуайр (Тлпеаг сошриа И опз. О муег Рац! 
5., рр. ХГ- 344, Лови У/Пеу ап@ 50пз, 1шс., 
Ме\м Уотк, 1951, 6.50 4оП.) [Рецензии: Фрейм 
(Егаше 9. биетапа), 7. Свеш. ЕдисаЙоп, 
1953, 30, № 3, 163—164 Голдетайн 
(Со]14зИпе Негшап Н.),. Веу. 54ещ. Шшягам., 
1953, 24, № 1, 56 (англ.)] 


Таблицы 


1835 


1829 РЕЦ. Линейные вычисления. Дуайр (Т.1- 
пеаг Сошрщайопз. О муег Р. $., рр. 344, 
Мем Уотк, \Пеу, 1951) [Рецензия: К уроч- 


кин В., Новые книги за рубежом, 1953, 2, 
48—50] 
1830 РЕЦ. — Практическое руководство для вычис- 


лений. Палмер, Стаут (РгасИса| са1сшаз. 
Ра! мег ааа Тут, О 
С1ацфе Е., 2-пде4., рр. ХХ -+ 470, МеСта\- 
НШ Воок Со., № Уотк, 1952, 6.00 4оП.) [Ре- 
цензия: Ханна (Наппа 9. Вау), Эсвоо! 
Бс1. ап@ Маёв., 1953, 53, №4, 335—386 (англ.)] 


1831 РЕЦ. Практическая математика. Пал- 
мер, Бибб (Ргасйса|! шаетайс$. Ра] шег 
С ап (бе пох ти Ног Зашт це | 
Тебе Шет, . ХИ 769, Мебтам-НШ 
ВооКк Со., Тпс., М. У., 1952, 4.50 4оП.) [Рецензия: 
Хокинс (На\укшз Сеотгое Е.), Эсвоо| бей. 
ап4 Маёь., 1953, 53, № 6, 507 (англ.)] 


18352 РЕЦ. 
Кольрю 


От таблицы умножения до интеграла. 
(Ре 1а {4аЫе 4е шиирНсаЙоп & 


[116 ота]е. Со]егиз Егшопь рр. 320, 
55 Из, ЕК ашштагюой, 6аЦеиг, 1952, 41000 1.) 
[Рецензия: (М. В.), Ащюшез, 1953, 8, № 89, 


286 (франц.)] 


1833 РЕЦ. Прикладная номография. Ч. П. Кис- 
лер (Апоемап& е  МошостарШе. Тей ИП. 
Ктезз|1ее Ет1Ь2 9 196, 151 Хысьол- 
еп, П1асташтеп ип@ ТаъеПеп, Еззеп, Уега® \\. 
Сигатгае%, 1952, 19.80 ОМ) [Рецензия: 
Шторк (5101К Каг|1), 114.-Ашзеюет, 1953, 75, 
№ 41, 504 (нем.)] 


1834 РЕЦ. — Номография и эмпирические уравне- 
ния. Джонсон (Мошостарву ап ешрилса| 
‚еда олз. ово: В: НН. рр. 150, 929, 
У/Пеу, Меж Уотк, Сваршап ап@ НаЙ, Гопдов, 
1951) [Рецензия: Вундерлих (\УУппдегИе» \У.) 
Пуегпа$. ша. МасВг., 1953, 7, № 25/26, 51 
(нем. )] 


ТАБЛИЦЫ 
1835. Корни уравнения «Л (т) 7 О 
то = 1-12 
=» 079 1) ©) =0. Чандрасек- 


хар, Элберт (Те гоо0бз оЁ У— ар) Хх 


тазекКрВаг 5., Е1\ Бег Ооппа), Ргос. СатЪ- 
г!4се РЬПоз. б0с., 1953, 49, № 3, 446—448 (англ.) 


Обозначения: [1 — натуральное число, \ — пра- 
вильная дробь, 


о Олл 
Н| ) 
в (р 


4 (Л) Л 
о. 


ПК 


2 


(0). 
) 


р 7-й положительный корень уравнения 
5 1 (0, 0=0, 
+ те 


О 


1836 Вычислительные машины 
. 
Е, 1 #4 = 
Ая т р) 
а 
2 - о а 
оу) |7 : 0) 
2 


Работа содержит таблицы величин 1, / О 
« (1+) 


ой ом : для следующих значений 
(>) Е 5 

параметров 1 и [: 

0.2 о ео, 
и 05 о Е — А 
02 о = А. 


Точность таблиц в большей их части — 6 значащих 


цифр. М. К. Гавурин 
1836. Приспособление, облегчающее работу по 


подсчету площади зеркального и листового стекла 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


1838. Композиция программ. Хоппер (Сотр1- 
Пие гопИпез. Норрег Сгасе М.), Сотри- 


(егз ап Ашюшщайоп, 1953, 2, № 4, 1-5 
(англ.) 
Число отдельных различных команд, которые 


могут быть даны современной счетной машине, не 
велико. Вместо установки дополнительных устройств 
в машину для производства некоторых опера- 
ций, оказалось удобнее составлять соответствующие 
программы. Поэтому очень важно придумать спо- 
собы для сокращения времепи программирования. 
Одним из наилучших способов такого сокращения 
является составление подпрограмм для производ- 
ства некоторых операций и хранение их в библио- 
теке для использования в общей программе данной 
задачи. Использование подпрограмм можно осу- 
ществлять двумя методами — операционным и ком- 
позиционным. 

Операционный метод заключается в следующем: 
подпрограмма находится в фиксированном поло- 
жении в памяти; псевдокоманда главной программы 
направляет управление машины к подпрограмме, 
подпрограмма выполняется и управление снова 
возвращается к главной программе. Этот метод и 
примеры его приложения можно найти в книге 
Уилкс, Уиллер, Гилл «Составление программ для 
электроиных счетных машин» (Изд-во иностр. лит- 
ры, М., 19553). 

Метод композиции состоит в переносе (копиро- 
вании) подпрограмм в общую программу и расста- 
новке адресов в соответствии с используемыми 
данными, получаемыми результатами и положением 
подпрограммы в основной программе. Эта работа 
может производиться самой машиной. Способ компо- 
зиции дает возможность иногда исключить часть 


1839 


математические 


и приборы 


(Мех р1айе ап@ зВееб 81азз са1сШафог 1исгеазе$ 

еИслепсу ш сошрийпе юобасе), С1азз П1везь, 

1953, 32, № 4, 41 (англ.) 

Описывается таблица, дающая площадь прямо- 
угольника в кв. футах по его основанию и высоте 
в дюймах, т. е. значения функции 5 = ху: 144 


по данным значениям аргументов д и У. . 
ь В. М. Брадис 


1837 РЕЦ. Таблица функций Бесселя первого рода 
от 79 до 135 порядков (ТаБез оЁ е Веззе] 
ГапсИопз оЁ Фе Йгзё Кш@ оЁ от4егз зеуепбу-ште 
топов опе Бипаге4 ап вбу-Нуе, рр. Х. - 614, 
СашЬ19ее, Мазз. Нагуага Оу. Ртезз; Гопдоп, 
Охота Озиу. Ргезз, 1951, 52 з.) [Рецензия: 
Бикли (В1<Кеу У. С.), Майже, 1953, 171, 
№ 4362, 993 (англ.)] 


Краткая рецензия на последний том из двенад- 
цати, составляющих фундаментальную таблицу 
значений с десятью десятичными знаками бесселе- 
вых функций первого рода до 135-го порядка для 
аргументов, не превосходящих ста. 

А. Семендяев 


См. также: 1518, 1554, 1611, 1614, 1659, 1661, 1669, 
1735 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


команд, используемых для отсылки к памяти. Он 
может быть использован с широким классом под- 
программ, включая и итеративные. При этом оказы- 
вается возможным при помощи машины составлять 
некоторые новые подпрограммы, которых нет в 
библиотеке. Указывается на возможность исполь- 
зования метода для коммерческих вычислений. 
Изложение носит весьма общий характер; примеры 
отсутствуют. Е: Жидков 


1839. Электронная вычислительная машина фир- 
мы «Булль. Дрейфус (Ге са|сшабетг 6]есёто- 
п1дче Ва. ОтеуГиз Р.), Тоотз её (есь 1епз, 
1953, № 54, 43, 45, 47 (франц.) 

Дается краткое описание электронной вычисли- 
тельной машины, выпускармой серийно француз- 
ской фирмой Булль. В машине принята система 
изображения десятичных чисел последовательными 
импульсами; каждая цифра изображается ее двоич- 
ным кодом. При частоте импульсов 280 кгц на пе- 
редачу 12-значного числа требуется 0,17 мсек. 
Числа в машине хранятся в ячейках памяти, пред- 
ставляющих собой электромагнитные линии задерж- 
ки. Для восстановления формы импульсов после 
прохождения через линии задержки и другие цепи 
применяются ламповые вентильные устройства, по- 
зволяющие заменять искаженный импульс стандарт- 
ным от генератора. Различные модели вычислитель- 
ной машины имеют от 4 до 15 ячеек памяти. 

Для сложения и вычитания числа направляются 
в сумматор. На его выходе получается при помощи 
соответствующей схемы сумма или разность чисел, 
поданных на два входа. Умножение и деление по- 


лучаются путем повторных сложений и вычитаний 
и сдвигов. 


9% 


1840 


Для цепей управления используются германие- 
вые диоды. Общее количество лами в машине до- 
стигает 450. Процесс вычисления задается програм- 
мой, составленной из одноадресных команд, указы- 
вающих вид операции и адрес одного из чисел, 
‘участвующих в данной операции. Второе число всег- 
да берется из рабочей ячейки памяти, хранящей 
предыдущий результат. Всего имеется 14 видов 
операций, в том числе арифметические действия, 
сравнения, сдвиги и т. д. Программа воспринимает- 
ся с коммутационной доски (64 команды) и с пер- 
фокарт. Автор предполагает в следующей статье 
дать описание построения программ. 

Машина может быть связана с репродуктором 
и табулятором. Счетчики послелнего могут при 
этом служить дополнительными ячейками памяти. 
По утверждению автора, разработанная система 
профилактической проверки элементов позволяет 
устанавливать их старение и обеспечивает воз- 
можность полезно использовать 98% рабочего вре- 
мени машины. К Семендяев 


1840. Заметки об электронных вычислениях. Де - 
во (Вбрегсизз1ют5  пиеЦесме Нез 4а сасш 
6]ес{топ1дае. реуаишх Р\егге), Га па@те, 
1953, 5, № 3217, 142—146 (франц.) 

После кратких общих соображений о том, что 
вновь созданные большие автоматические электрон- 
ные вычислительные 
машины заставляют 
людей, пользующих- 
ся ими, перестроить 
свой образ мышле- 
ния, дается краткий 
очерк истории вычис- 
лительных машин, 
начиная с Паскаля 
и кончая электрон- 
ными машинами . Для 
последних в самых 
общих чертах даны 
некоторые сведения: ‘указана роль памяти и 
программирования, описана разница между после- 


довательным и параллельным способами передачи 
чисел, пояснена двоичная система счисления и 


—9 


Вычислительные машины и 


1842 


математические приборы 


т. п. Более конкретные данные приведены относи- 
тельно электронной вычислительной машины фирмы 
«Булль» (см. реф. 1839). На фотографиях дан общий 
вид этой машины, соединенной с табулятором, и 
часть внутреннего вида машины (выдвинуты отдель- 
пые ячейки памяти). К. А. Семендяев 


1841. — Национальное бюро стандартов США разра- 
батывает вычислительную машину из стандарт- 
ных блоков (МВЗ 4е5101$ «ВаЙаште В]юск» сошри- 
{ег), Рто4. Еприе, 1953, 24, № 3,205 (англ.) 
С целью упрощения производства, уменьшения 

стоимости и облегчения эксплуатации электронных 

цифровых машин Национальное Бюро стандартов 

США (НБС) разрабатывает два типа стандартных 

блоков, из которых можно строить многие узлы боль- 

ших вычислительных машин. 

Блок первого типа состоит из усилительной лам- 
пы, импульсного трансформатора и ряда германие- 
вых диодов, большая часть которых предназначе- 
на для лходных цепей. Прэдусмотрено 4 разновид- 
ности таких блоков, отличающихея количеством 
диодов. Наибольшее количество диодов в блоках 
первого типа принято равным .38 (некоторые из них 
включаются параллельно). 

Блок второго типа состоит из ряда линий задерж- 
ки и предназначен в основном для коммутационных 
целей. Оба типа блоков спроектированы в расчете 
на долговременную службу, массовое производство, 
простоту испытания и обслуживание даже мало- 
квалифицированным персоналом. 

Блоки обоих типов смонтированы на солидных 
60-штырьковых основаниях. Большое количество 
штырьков позволяет совершенно разъединить мно- 
гие элементы внутри блоков. Благодаря этому 
достигается гибкость внешних связей и значи- 
тельно облегчается обнаруживание места неисправ- 
ности внутри блоков. 

Проектируемая НБС вычислительная машина 
будет состоять из 800 стандартных блоков, встав- 
ленных в 10 шасси, по 80 штук в каждом. Шасси 
будут установлены по 4 штуки на стойках размером 
2,2 мх1 и. 

Проверка блоков предполагается при помощи 
осциллографа, который подключается к специаль- 
ным контрольным гнездам, связанным с выходны- 
ми цепями блоков. Для обнаружения места не- 
исправности внутри блока предусмотрено специаль- 
ное контрольное устройство, в которое вставляется: 
испытываемый блок. Поворотом селекторного пере- 
ключателя последовательно подключаются для про- 
верки все элементы блока. Все блоки периодиче- 
ски проверяются в соответствии с графиком профи- 
лактического ремонта. Если элементы блока изме- 
нили свои параметры больше, чем это допускается 
нормами, то блок изымается и заменяется запасным. 

Е. А. Волков 


1842. — Новая электронная вычислительная машина 
ОАРАК, обладающая одним из самых больших 
запоминающих устройств (ОАКАС, пе\у е]ес- 
\тошс сошрщег, Ваз опе о{ 1агоезь тетог1ез 
уеё изеа), ЕЛесытса! Епопо, 1953, зес. 1,72, № 3, 
213—274 (англ.) 

Краткое описание цифровой вычислительной 
машины ОАРАК (ОАВАС — ОШсе о1 Аг Везеагсь 
АщошаИс Сотрщег). Эта машина была заказана 
фирме «Дженерал Электрик» Военно-воздушными 
силами США и предназначается для исследователь- 
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ского центра Военно-воздушных сил в Дайтоне 
(штат Огайо). 

ОАРАК — одноадресная машина последователь- 
ного типа; вычисления ведутся с десятичными чис- 
лами, представляемыми двоично-десятичным кодом. 


Запоминающее устройство построено на магнит- 
ном барабане диаметром около 560 мм и длиной 
760 мм. Барабан вращается со скоростью 3400 об/мин. 
Числа и команды запоминаются на дорожках, 
расположенных группами, по четыре дорожки 
в каждой группе. Всего имеется 50 таких групп. Ка- 
ждая группа четырех дорожек дает возможность 
запомнить 200 десятизначных чисел с их знаками 
или же столько же команд. Общее количество за- 
поминающих ячеек на барабане составляет 10 000. 
Арифметическое устройство состоит из последова- 
тельно-параллельного сумматора (десятичные циф- 
ры двух слагаемых поступают в сумматор после- 
довательно, а сложение каждой пары десятичных 
цифр производится параллельно) и трех оператив- 
ных регистров для производства арифметических 
и других операций над числами; скорость сложения 
83 ысек. Рабочая частота арифметического устрой- 
ства равна 15° кец Из-за большого времени ожида- 
ния данных (максимальное время выборки 17 мсек.) 
ОАРАК выполняет в среднем 110 одноадресных опе- 
раций в 1 сек. Ввод и вывод данных осуществляется 
при помощи магнитных лент. 

В ОАРАК предусмотрены следующие два вида 
контроля вычислений. Во-первых, так как в ма- 
шине для представления чисел принят двоично- 
десятичный код, то при появлении 6 непредусмо- 
тренных 4-значных двоичных кодов цифр из 16 
возможных, машина останавливается. Во-вторых, 
в программе решения задачи намечаются «контроль- 
ные пункты», которые разбивают программу на уча 
стки. Вычисления между «контрольными пунктами» 
производятся по возможности двумя различными 
способами и результаты сравниваются. Если резуль- 
таты совпадают в пределах заданной точности, 
вычисления продолжаются дальше. Если же ре- 
зультаты пе совпадают, вычисления на предыдущем 
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участке программы повторяются. При третьем не- 
совпадении результатов вычислений на одном уча- 
стке программы машина останавливается и подает 
соответствующий сигнал. 

В машине 1400 электронных ламп и 7000 германие- 
вых диодов. Основная часть машины занимает стой- 
ку размером 5 м х 2,2 мх 0,8 м (см. фото). 

Относительная простота конструкции ОАРАК, 
легкость ее обслуживания и надежность в работе 
достигнуты в основном за счет введения минималь- 
ного необходимого количества выполняемых ма- 
шиной операций и применения для постройки всех 
узлов машины, кроме магнитного барабана и ввод- 
ных и выводныхй устройств, лишь семи типов 
стандартных взаимозаменяемых блоков. Для облег- 
чения сборки и эксплуатации барабана считывающая 
и записывающая головки объединены в одну. 
Приведена фотография барабана. Е. А. Волков 


1843. Большая вычислительная машина для нужд 
авиации. Класс (В1о Бташ {0 зоуе ама Йоп 
ргоетз. К 1азз Р|111р), А\маё. \Уеек, 
1953, 58, № 6, 61—62, 65—66 (англ.) 

Краткое описание новой вычислительной машины 
ОАРАК (см. реф. 1842). Приведена фотография 
части выводного устройства, в котором данные, 
записанные на магнитную ленту, перепечатываются 
на бумагу (см. фото). 


Указывается, что ОАРАК является медленной 
машиной (110 операций в 1 ерк.) по сравнению с та- 
кими, например, машинами, как РЕЙДАК фирмы 
«Райтеон», которая работает в 10—15 раз быстрее. 
Фирма «Дженерал Электрик», построившая ОАРАК, 
считает, что для решения математических задаз 
чрезвычайно быстрые машины не являются наиболее: 
подходящими, так как они часто не дают выигрыша 
в производительнссти по сравнению с машинами, 
имеющими среднюю скорость. Будучи более слож- 
ными и имея в своем составе в несколько раз больше 
электронных ламп и другого оборудования, они чаще. 
выходят из строя и простаивают; кроме того, во 
многих случаях время ввода программы и исход- 
ных данных в машину больше, чем машинное время 
для решения самой задачи. 

Указывается, что фирма «Дженерал Электрик» 
занялась постройкой машины ОАРАК потому, что 
собирается применить такого типа машины для упра- 
вления станками, предназначенными для полностью. 
автоматизированного изготовления электронных при- 
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боров. Эти машины разрабатываются на том же заво- 
де «Дженерал Электрик» в Сиракузах, где изготов- 
лялся и ОАРАК; в них, так же как и в ОАРАК, ко- 
манды будут получаться в цифровой форме с магнит- 
ных лент. «Дженерал Электрик» видит широкие 
перспективы применения цифровых устройств для 
целей управления автоматическими заводами в 
области электронной, химической и других отраслей 


промышленности. Е. А. Волков 
1844. Вычислительная машина ОАРАК решает 
задачи для военно-воздушных сил США 


(ОАВАС сошршег зо!уез Аш Еотсе ргоетз), 
Тее-Тесь., 1953, 12, № 3, 108 (англ.) 


Приводятся краткие технические данные машины 
ОАРАК (см. реф. 1842, 1843). Помимо указанных 
ранее данных, сообщается, что в машине имеется 
1000 съемных стандартных блочков. Потребляемая 
мощность составляет 20 квт. Без дополнительных 
входных и выходных устройств (см. реф. 1843) ма- 
шина занимает площадь 10 кв. м. При указании 
времени сложения в тексте допущена опечатка — 
вместо 83 цсек указано 83 сек. Н. Я. Матюхин 


1845. Большая вычислительная машина (В1ооег 
Ъга!1$), топ Асе, 1953, 171, № 10, 198 (англ.) 


Сообщение о вычислительной машине ОАРАК 
(см. реф. 1842, 1843, 1844), которая будет использо- 
ваться военно-воздушными силами США для реше- 
ния задач, связанных с проектированием самолетов, 
автопилотов, управляемых снарядов и т. п. 

’ Н. Я. Матюхин 


1846. Вычислительная машина ОАРАК («ОАВАС» 
сотрщег), Вад ап Тееу. Мемз, 1953, 49, 
№ 4, 20 (англ.) 


Краткое сообщение об окончании постройки элект- 
ронной вычислительной машины ОАРАК (см. реф. 
1842—1845). Н. Я. Матюхин 


1847. Электронная вычислительная машина воз- 
душных сил США. Берри (ОЗАЕ еестос 
сошрацег. Вегг М.), Ашег. НеЙсорёег, 
1953, 29, № 3, 13—14 (англ.) 


Популярное изложение некоторых сведений об 


электронной вычислительной машине ОАРАК 
(ОАВАС) (см. реф. 1842). Е. А. Волков 
1848. Новая вычислительная машина с боль- 


шим объемом памяти (Ме\у гаш \%ИВ фе Ме 
шетогу), Сиггепё 5с1. ап4 Ау!а., 1953, 38, № 25, 
197 (англ.) 


См. реф. 1842. 


1849. Автоматическая вычислительная машина 
ИРА 1103. Макдоналд, Беркли 
(Тре ЕВА 1103 ащошайс сошрщег. М ас до- 
па14 №!1, Вегке1еу Е. С.), Сошра- 
(етз ап4 Ащюоштайоп, 1953, 2, №2, 23—24 (англ.) 


Фирма «Ремингтон Ранд» сообщила оновой быстро- 
действующей электронной дискретной вычисли- 
тельной машине ИРА1103, которая должна быть 
закончена в 1953 г. (РЖМат, 1953, 933). 

ИРА1103 предназначена для решения математиче- 
ских задач из различных областей науки и техники, 
а также для работы с реальными объектами. Поме- 
щение, занимаемое машиной, имеет размеры 18 м Х 
хб м. ИРА!103 оперируетс 35-значными двоич- 
ными числами сфиксированной запятой, расположен- 
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ной перед старшим разрядом. Для задания знаков: 
чисел отведен 36-й разряд. 


В машине имеется три вида запоминающих 
устройств. 
ыстродействующее запоминающее устройство 


объемом в 1024 ячейки построено на электроннолу- 
чевых трубках (электростатическое запоминающее 
устройство). Время выборки данных от 6 до 10 сек. 

Промежуточное запоминающее устройство объе- 
мом в 16384 ячейки построено на магнитном бара- 
бане. Барабан имеет диаметр 430 мм и вращается со 
скоростью —1800 об/мин. На каждой дорожке бара- 
бана расположено 4096 намагничиваемых точек. 
Дорожки расположены четырьмя секциями, по 
36 штук в каждой секции. Данные с барабана могут 
считываться группами для передачи в быстродей- 
ствующее запоминающее устройство; барабан может 
работать также непосредственно с арифметическим 
устройством. Для сокращения времени ожидания 
в последнем случае ячейки, относящиеся к после- 
довательным адресам, расположены на барабане не 
рядом, а на некоторых расстояниях. Передача дан- 
ных с барабана в электростатическую память и 
обратно производится со скоростью 30 000 двоичных 
разрядов в 1 сек. 

Медленное запоминающее устройство выполнено. 
на магнитных лентах и имеет емкость 200 000 чисел. 
Скорость передачи данных с ленты в электростати- 
ческую память и обратно равна 27 000 двоичных 
разрядов в 1 сек. 

Для ввода и вывода данных в ИРА 1103 имеется 
ряд автоматических считывающих и записывающих 
устройств, работающих с перфолентами, перфокарта- 
ми и магнитными лентами. 

Для связи с реальными объектами в машине 
имеются два регистра из триггерных ячеек: регистр 
А — на 6 двоичных разрядов и регистр Б — на 
36 двоичных разрядов. Оба регистра могут служить 
и для восприятия данных от реальных объектов и 
для передачи данных в реальные объекты. Регистр 
Б может воспринимать данные каждые 24 сек и 
затем передавать данные в электростатическую па- 
мять с задержкой в 10 цесек. 

Машина ИРА 1103 построена по двухадресной 
системе. Двухадресное сложение производится за 
74 исек, а двухадресное умножение за 126 —406 шсек. 
Арифметическое устройство позволяет оперировать 
с удвоенным количеством разрядов. Всего имеется 
45 различных команд. Эта группа команд выбрана 
на основании опыта работы на машине типа 1101. 
В ИРА!1103 имеются такие специальные команды, 
как повторение предыдущей операции над следую- 
щими данными несколько раз, умножение матриц 
и др. Команды могут находиться как в электроста- 
тическом запоминающем устройстве, так и на маг- 
нитном барабане. 

В ИРА1103 предусмотрен. автоматический кон- 
троль работы при записи данных на магнитную ленту 
(каждое число записывается дважды и производится 
сравнение) и контроль при передаче команд. Для 
этой цели используется то обстоятельство, что при 
шестизначном двоичном коде для операций в машине 
используются только 45 кодов из 64 возможных; 
при случайном появлении любого из 19 неиспользуе- 
мых кодов машина останавливается. 

Профилактическая проверка машины производит- 
ся при уменьшенном накале ламп и увеличении ра- 
бочей частоты с 500 до 750 кгц. 

Производились испытания машины ИРА1103 
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с неполной (с 1/‹ частью) электростатической па- 
мятью, которые дали положительные результаты. 
Предшественница машины ИРА1103 машина типа 
ИРА1101 эксплуатировалась по 168 час. в неделю 
в течение 2 лет. Из них было 87,5% производитель- 
ного времени, 10% времени предусмотренного ре- 
монта и 2,5% времени непредусмотренного ремонта. 
Е. А. Волков 


1850. Цифровая счетная машина Аргонской на- 
циональной лаборатории в действии (Атроппе 
@еоЦа|] сотрийег пом орегайпз), Свеш. ап@ 
Епопо Меуз, 1953, 31, № 10, 1008 (англ.) 
Приведен общий вид машины АВИДАК (РЖМат, 

1953, 932). Налево запоминающее устроиство (см. 

фото). Цилиндры содержат электроннолучевые труб- 


В 


Емкость 
запоминающего устройства — 1024 двенадцатизнач- 
ных десятичных числа. Справа видна часть арифме- 
тического устройства. 


ки, которых запоминаются данные. 


1851.  Быстродействующая цифровая электронная 
вычислительная машина (Н1о-зреед е]есфгоп1с 
41а] сошрщег), Вадю апа Т@еу. М ежз, 
1953, 49, № 6, 28 (англ.) 


Электронная цифровая вычислительная машина 
ИРА1103 (ЕВА1103) строится по заказу правитель- 
ства США, однако с 1954 г. поступает в продажу. 
Машина имеет быстродействующее электростатиче- 
ское запоминающее устройство с временем выборки 
от 6 до 10 исек; запоминающее устройство на маг- 
нитном барабане со скоростью выдачи 30 000 чисел 
в 1 сек. (число состоит из 36 двоичных разрядов); 
запоминающее устройство на магнитной ленте со 
скоростью выдачи около 750 чисел в 1 сек. 

Машина складывает 16 700 десятиразрядных чисел 
в 1 сек., среднее время умножения 266 сек. Обо- 
рудование для ввода и вывода данных состоит из фо- 
тоэлектрического устройства для считывания с пер- 
фоленты, быстродействующего перфоратора, теле- 
тайпа и магнитной ленты. Возможно также чтение 
< перфокарт. ИРА1103 содержит 4500 ламп. Вес 
всей машины 10 т, занимаемая площадь 6 м Хх 18 м. 

Помимо выполнения вычислений, машина пред- 
назначена для автоматизации управления произ- 
водственными процессами, диспетчерской службы 
на аэролиниях, для целей противовоздушной обо- 
роны и т. д. 

Примечание референта. Приведен- 
ные здесь данные о скорости работы запоминающего 
устроиства на магнитном барабане (30000 чисел по 


и 
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36 двоичных разрядов в 1 сек.) расходятся с данными 

статьи, прореферированной в ны. реферате 
оичных разрядов в 1 сек.). 

а ме Н. Я. Матюхин 


1852.  «Темингтон Ранд» выпускает новую вы- 
числительную машину (Вет {юп Вап аппомпт- 
сез пем сотрицег), Тее-Тесв, 1953, 12, Мм. 
125 (англ.) 


См. реф. 1850, 1851; РЖМат, 1953, 933, 1440. 


1853. Новая электронная вычислительная машина 
ИБМ (Тье пем 1ВМ  еесётоп1с 4аёа ргосезз8 
шасв тез), 3с1еп. Ашегсап, 1953, 188, № 5, 
62—63 (англ.) 


Объявление фирмы«ИБМ»(1ВМ) о выпуске новой 
электронной вычислительной машины (см. фото). 
Эта машина известна так же как «тип 701» (Е1есёл- 
са] Епопе, 1953, 72, №5, 464—466). 

В объявлении указывается, что машина выпол- 
няет 16 666 сложений или вычитаний в 1 сек. и 
2192 умножений или делений в 1 сек. Указывается, 


что машина имеет запоминающие устройства трех 
типов: на электроннолучевых трубках, на магнитном 
барабане, на магнитной ленте. 


1854. Новая вычислительная машина ИБМ-701 
(ТВМ ш$аЦз пех сошрщег), Т@е-Тесь, 1953, 12, 
№ 5, 126 (англ.) 


Вычислительная машина ИБМ-701 состоит из 
11 соединенных между собой блоков. Два магнит- 
ных барабана машины позволяют запоминать более 
80000 знаков; считывающие головки находятся 
на расстоянии 0,025 мм от поверхности барабана; ба- 
рабаны вращаются со скоровтью около 3000 об/мин. 

В текущем году предполагается построить 12 ма- 
шин ИБМ-701; арендная плата за пользование ма- 
шиной составит около 12000 долларов в месяц 
(см. реф. 1853). Е. А. Волков 


1855. Вычислительные машины в серийном про- 
изводетве (Вгашз соше ой аззеш у Ппе), гоп 
Азе, 1953, 171, № 14, 101 (англ.) 

Сообщается о серийном выпуске корпорацией 
«Интернейшнал Бизнес Машинс» электронных вы- 
числительных машин ИБМ-701 (1ВМ-701). В теку- 
щем году предполагается выпустить 12 вычислитель- 
ных машин ИБМ-701. 

Вычислительная машина ИБМ-701 по сравнению 
с первой моделью ИБМ обладает в 25 раз большей 
скоростью вычислений при незначительном увеличе- 
нии ее размеров (см. реф. 1853, 1854). 

Е. А. Волков 
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В ычислительные лашины 


1856. — Вычислительные машины для продажи (Сош- 
рщетз {ога!), 5е1е0ф. Ашелсап, 1953, 188, №5, 
55 (англ.) 


Фирмы «ИБМ» и «Ремингтон Ранд» приступили 
к серийному производству электронных вычислитель- 
ных машин. «ИБМ» выпускает в текущем году 12 
электронных вычислительных машин (типа ИБМ-701), 
каждая из которых весит 10 т. В будущем предпола- 
гается увеличить выпуск этих машин до 15—20 в 
1 год. Машины будут сдаваться в аренду за 12 000 
долларов в месяц различным организациям. 
«Ремингтон Ранд» производит в настоящее время 
вычислительные машины УНИВАК (РЖМат, 1953, 
934) по одной машине в месяц. В будущем году эта 
фирма предполагает выпускать более совершенные 
электронные машины ИРА 1103 (РЖМат, 1953, 
933), которыебудут продаваться по 850 000 долларов. 
Е. А. Волков 


1857. — Первая недорогая электронная вычислитель- 
ная машина (ТЬе Йгз6 10%-с0${! «тофо® Бга!» 
е]есёгошс сошршет...), Тее-Тесв, 1953, 12, №5, 
65 (англ.) 


машины ЭЛЕКОМ-100 


Общий вид 
100), построенной фирмой «Ундервуд» (Оп4егуоо4 
Сотр.) (см. фото). Машина выполняет 1700 действий 


(ЕТЕСОМ 


в 1 мин. Н.2Я. 


1858. Недорогая вычислительная машина © объе- 
мом запоминающего устройства 102400 чисел 
(Г.о\-с056 сотршюог гетешЪет$ 102, 400 «\ог@з»), 
Айс. ОШсе Мапар. ап АррПапсез, 1953, 1, 
№ 3, 9 (англ.) 


Сообщается об универсальной электронной вы- 
числительной машине ЭЛЕКОМ-100. Запоминающее 
устройство на магнитном барабане вмещает 512 двоич- 
ных чисел. Наждое число содержит 29 разрядов и 
знак. На магнитной ленте может храниться 102400 
десятичпых чисел по 9 разрядов. Время записи или 
выборки команды с магнитной ленты 1,25 сек. Основ- 
ная частота повторения импульсов в машине 115 кгц, 
время на одну операцию в среднем 46 мсек. Ввод 
и вывод чисел в десятичном виде. Результат печа- 
тается со скоростью 7,5 знаков в 1 сек. (см. реф. 1857). 

Н. Я. Матюхин 


Матюхин 
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1859. Недорогая вычислительная машина (‹«1.0\- 
05 сотршег), Ва4о ап Т@еу. Хомз, 1958, 


49, №6, 22 (англ.) 
См. реф. 1857. 


1860. Выставка физического общества (Рьуз1са] 
Зослебу’$ ехШЬ оп), М7теезз Епег, 1953, 30, 
№ 5, 128—129 (англ.) 

На 57-й ежегодной выставке Физического обще- 
ства в Лондоне была эксиопирована электронная циф- 
ровая вычислительная машина «Эллиот-401» 
(РЖМат, 1953, 1435—1436). Кроме приводившихся 
ранее даиных указывается, что машина питается 
трехфазным током, потребляя 5 ивт. 


1861.  Быстродействующая электронная цифровая 
вычислительная машина (А 1В108-зрее4 азботайе 


е]есётоше 10а! сошршег...) Епотз’ 01рез%, 
1953, 14, №5, 184 (англ.) 
См. реф. 1860. 

1862. Электронные вычислительные машины (1[е5 


тасьшез А са]сшег 6]есёготдиез), Наш-раелг, 

1953, 29, № 938, 12—13 (франц.) 

Популярная статья об электронных вычислитель- 
ных машинах. 


1863. Совершенные числа. Рид (Регесё пашЪегз. 
Ве!4 Сопзёапсе), $с1епё. Ашегеаю, 1953, 
188, № 3, 84—86 (англ.) 

В популярной форме излагаются факты, относя- 
щиеся к совершенным числам (целым числам, являю- 
щимся суммой всех своих собственных делителей). 
Автор сообщает, что в январе 1952 г. па быстродей- 
ствующей вычислительной машине СВАК (З\У/АС) 
в Лос-Аижелосе была начата работа по определению 


того, какие из чисел вида 2"—1 являются простыми. 
К этой задаче сводится отыскание четных совершен- 
ных чисел. 

В процессе вычислений приходилось иметь дело 
с числами, изображение которых в двоичной системе 
требует 22300 знаков, что создавало значительные 
трудности, так как машина рассчитана на работу 
с числами в 36 двоичных знаков. Программа вычис- 
лений содержала 184 команды и была рассчитана 


на решение вопроса`о простоте чисел вида 2" —1 от 
п=3 доп = 2297. 

В случае, если исследуемое число оказывалось 
простым, машина печатала строчку из сплошных 
нулей. Чтобы установить по методу Люка (Глсаз Е.), 
что число 2257 — 1 является составным, машине 
потребовалось ‘48 сек. В результате вычислений, 
которые, по сообщению автора, продолжались до 
октября 1952 г., было обнаружено пять новых 
совершенных чисел, наибольшее из которых. есть 
22280 (22281 |). Число 22281 —1 является наибольшим 
индивидуально известным в настоящее время про- 
стым числом. Приведена фотография машины. 

М. Р. Шура-Бура 
1864. — 06 изготовлении простых математических 
машин (АЪоцё {Те тако о! зпир!е ша\стайса] 

шасьтез...), Зее. Ашемсап, 1953, 188, № 5, 

104—107 (англ.) 

В заметке говорится о простых релейных маши- 
нах для различных математических игр, для реше- 
ния логических задач и для выполнения основных 
арифметических операций. 


ря 
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Вычислительные машины и 


1865 


Приведены релейно-контактные схемы, модели- 
рующие основные логические операции, а также изо- 
бражена и описана схема для решения логической 
задачи, аналогичной известной задаче о крестьянине, 
который должен перевезти через реку волка, козу и 
капусту. В. И. Шестаков 


1865. «Армёр Рисёрч Фундейшн» получает элект- 
рическую счетную машину (Агтопг Везеагсв Еойп- 
да оп 10 се е]ес@1с 5прег-Ьгаш), М19\ез Епвт, 
1953, 5, № 9, ч. 1, 28 (англ.) 

Сообщение о предполагаемой установке в марте 
1953 г. электронной вычислительной машины фирмы 
ИБМ с программированием на перфокартах в вычис- 
лительном центре «Армёр Рисёрч Фундейшн» Ил- 
линойского технологического института, который 
является единственной коммерческой вычислитель- 
ной организацией в районе Чикаго. В. А. Зимин 


1866. — Экспорт счетных машин (Е хро1& о! «Вга!1$»), 
ЗВееё Меёа| 118, 1953, 30, № 313, 423 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, 1459. 


1867. — Доклад о вычислительных машинах для чле- 
нов Вашингтонской секции АФКА — Ассоциа- 
ции связи вооруженных сил (АЕСА У“азпшеюп 
спар{егтешЪегз Веаггерогв опсотри(ег<), Те]есот- 
тииз Вер, 1953,19, № 24,28 (англ.)(АЕСА—Аттед 
Котсез Сотши1са( 100$ Аззос1аоп.— Прим. ред.) 


Указывается на важность широкого применения 
вычислительных машин в связи с тем, что количе- 
ство конторских служащих в США растет втрое 
быстрее числа людей, занятых на производстве, и 
уже сейчас превосходит число людей, занятых в сель- 
ском хозяйстве. 

Сообщается, в частности, что военно-воздушные 
силы работают над электронной счетной машиной, 
которая будет подсчитывать данные о личном составе 
материальной части, обучении и т. п., основываясь 
на планах штаба. Н. Я. Матюхин 


1868. — Моделирующее устройство РЕАК, уетанов- 
ленное на испытательной станпии Военно-мор- 
ского флота. Янг (Те МОТ$ ВЕАС. Уоцп? 
Е. Н.), Атег. Ма. Моп у, 1953, 60, № А, 
237—243 (англ.) 


Цифровые машины неудобны тогда, когда при- 
ходится производить исследование влияния вариа- 
ции параметров на решение уравнений. 'Гакие иссле- 
дования весьма просто производить при помощи элек- 
тронных моделей. Одной из таких моделей является 
устройство РЕАК (НЕАС), установленное на испы- 
тательной станции Военно-морского флота (Мауа| 
Отапапсе Тезё За оп— МОТЗ) в Инйокерп (ТпуоКегп) 
на Китайском Озере в Калифорнии (СЫпа Гаке, 
Са].) и сданное в эксплуатацию в октябре 1951 г. 

Моделирующее устройство РЕАК предназначено 
для исследования проблем, описываемых линейными 
и нелинейными обыкновенными дифференциальными 
уравнениями. Оно содержит множительные, дели- 
тельные и пелинейные звенья. 

Усилители РЕАК имеют очень высокий коэффи- 
циент усиления порядка 107. Интегрирующие емко- 
сти постоянны и равны 1 иф. Сопротивления связей 
могут изменяться от 10 000 ом до 10 Мом. Для мно- 
жительных и делительных звеньев используются по- 
тенциометры сопротивлением 30 000 ом, приводимые 
в действие от сервомотора. Нелинейные преобразо- 
ватели основаны на использовании катодных трубок 
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с непрозрачной ширмой, вырезанной по заданной 
функции. Для ввода эмпирических функций исполь- 
зуются также вращающиеся барабаны, приводимые 
в движение от сервомотора. На поверхности барабана 
наклеена тонкая проволока по заданной функции. 
Полоска сопротивления, касающаяся проволоки, 
образует делитель напряжения и дает возможность 
получить заданную функцию в виде напряжения. 
Интегральные кривые в функции времени или на 
фазовой плоскости вычерчиваются автоматически на 
специальном чертежном столе. Рассматриваемое 
устройство РЕАК содержит 14 интеграторов, что 
позволяет решать семь дифференциальных уравне- 
ний второго порядка. 

Даны схемы множительного и делительного звень- 
ев, а также составлена схема для уравнения второго 
порядка. 

Указывается, что из 300 имеющихся в США уст- 
ройств РЕАН едва ли существует пара полностью 
тождественных, т. к. эти моделирующие устройства 
непрерывно модифицируются. Корольков 


1869. Моделирующее устройство, работающее на 
принципе теплообмена (Апа]ос сошрлег \жогК$ 
оп Веа{-ехсвапое рг!шс1р1е), Масв. Резте, 1953, 
25, № 5, 104 (англ.) | 
Анонимное сообщение о том, что одной из новей- 

ших работ фирмы «Арма» (Атгша Согр.) является 

разработка моделирующего устройства, в котором 
выполнение расчетов производится при помощи тепло- 
обмена. Устройство не имеет никаких движущихся 
частей и по размеру соответствует пачке сигарет. 


У 


1870. — Вычислительное устройство для расчета вен- 
тиляционных сетей. Скотт, Хадсон, Хин- 
сли (А саси]аюг ог Фе зошИоп оЁ уе а- 
Иоп пебмотк ргоетз. Бсоёё ЮБ. ЩЦЩ., 
Нодзоп ВК. Р., Н1оз1еу Е. В.),Ттапз. Газ 
Мшше Епотз, 1953, 112, № 8, 624—637 (англ.) 
Дается описание принципов действия и конст- 

рукции моделирующего устройства для расчета 

вентиляционных сетей, а также описывается мето- 
дика подготовки данных и работы с иим. 

Моделирующее устройство имеет 54 переменных 
регулируемых сопротивления, амперметр, вольт- 
метр и смонтировано в ящике, устанавливаемом 
на столе. 

При расчете вентиляционных сетей необходимо 
решать системы уравнений вида: 


ХР =0, (1а) 
%0 =0. (16) 


Уравнения (Та) означают, что по любому замкнутому 
воздухопроводу алгебраическая сумма перепадов 
давления Р на отдельных участках равна пулю. 
Уравнения (16) означают, что в любом узле (соеди- 
неции воздухопроводов) алгебраическая сумма про- 
текающего количества воздуха О в единицу времени 
равна нулю. При этом Р и О на отдельных участках 
воздухопроводов, на которых нет источников пере- 
пада давления (вентиляторов), связаны зависи- 
мостью 


В. =©0") (2) 


где постоянная С характеризует данный участок 
воздухопровода и может быть названа его воздущ- 
ным сопротивлением, в — постоянно. 
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Вычислительные 


Для решения уравнений (1) и (2) моделирующее 
устройство настраивается по электрической схеме, 
которая аналогична по конфигурации исследуемой 
вентиляционной сети. При этом сумма падения на- 
пряжений Ё по любому замкнутому участку электри- 
ческой цепи равна нулю, и сумма сил токов 1, при- 
текающих в любой узел, равна нулю, т. е. 


ХЕ =0, 
1 =0. 


(За) 
(36) 


При этом Е и Г на отдельных участках электрических 
цепей связаны зависимостью 


Е = 51, (4) 


где 55 — электрическое сопротивление. 

Уравнения (3) для Е и Г совпадают соответ- 
ственно с уравнениями (1) для Р и О, однако уравне- 
ния (4), связывающие между собой Е и Г, и уравне- 
ния (2), связывающие между собой Р и О, не сов- 
падают. Поэтому для моделирования решения си- 
стемы уравнений (1), (2) при помощи уравнений (3), 
(4) необходимо подобрать такие сопротивления 5 на 
всех участках цепей, которые удовлетворяли бы 
условиям 


п ть 


Подбор сопротивлений производится ручной регу- 
лировкой по шкалам устройства при помощи сле- 
дующего итерационного процесса: 


м "аи зу 


и т 


Моделирующее устройство значительно сокра- 
щает время, необходимое для расчета, позволяет без 
больших трудностей производить выбор наивыгод- 
нейшей вентиляционной сети, выбор наилучшего 
расположения вентиляторов (которые моделируются 
в устройстве при помощи э. д. се.) ит. м. Моделирую- 
щее устройство находит применение при проектиро 
вании подземных шахт и т. д. у 

Точность устройства лежит в пределах несколь- 
ких процентов и, по словам авторов, может быть 
увеличена. Устройство питается от обычной цепи 
переменного тока, максимальная потребляемая мощ- 
ность 180 вт. Приведена фотография устройства, 


т дискуссии. 
тдельных его узлов, материалы 
ик Е. А. Волков 


. Электрическая модель для расчета вентиля- 
ри и Скотт, Хадсон, Хинс- 
ли (А уеайоп са]сщаюг. Зсобё Ш. Ц., 
Нофзоп В. РЕ., Н1озЧеу Г. В.), СоШегу 
Спата., 1953, 186, № 4809, 553—556 (англ.) 


Расчет вентиляции подземных шахт может быть 
произведен при помощи электрической модели 
вентиляционной сети. Аэродинамические сопротив- 
ления нелинейны и поэтому пение. производится 
путем последовательных при лижений. После уста- 
новки первого приближенного значения сопротивле- 
ний производят измерения токов и напряжений, 
а затем вычисляют по наиденным значениям (или 
находят по графику) новые значения сопротивлений 
(см. реф. 187%). Итеративный процесс я весь 
ма быстро: обычно достаточно четырех при лижений, 
чтобы достичь предела точности модели. 
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Осуществленная установка содержит 54 перемен- 
ных сопротивления различной величины. Макси- 
мальное значениесопротивлений от 250 до 250 000 ом. 
В установке имеются высокоомный вольтметр и 
амперметр постоянного тока с переключением пре- 
делов измерений. Для моделирования вентиляторов 
имеются три независимых источника постоянного 
тока с регулируемым напряжением. Приведен при- 
мер расчета. Погрешность решения, приведенного 
в статье, составляет в среднем 2% (наибольшая — 
8%). Н. В. Корольков 


1872. — Моделирующее устройство для исследова- 
ния следящих систем. Бальхен (Апа1ор1- 
тезпетазкш Фог зегуоргоешег. Ва1свеп 
Тепз С.), Текп. иКеЪ|., 1953, 100, № 23, 498— 
502 (норв.) 

Моделирующее устройство содержит следующие 
основные элементы: сумматор, интегратор, фазоин- 
вертор (для изменения знака функции), множительно- 
делительное устройство и функциональный преобра- 
зователь. Математические величины (функции) пред- 
ставлены в машине электрическими напряжениями, 
а независимой переменной является время. 

„Усилители с большим коэффициентом усиления 
(более 10), полоса пропускания — от нуля до 
1000—10 000 пер/сек. Принцип действия множитель- 
но-делительного устройства не описан. Для функцио- 
нального преобразователя использована схема с дио- 
дами. 

На примерах показано, как составляется схема для 
линейного уравнения с постоянными коэффициентами 
второго порядка, для нелинейного уравнения вто- 
рого порядка с переменным коэффициентом и для 
моделирования некоторой следящей системы. В по- 
следнем случае уравнения не выписаны, а модель 
строится по элементам с соблюдением структурных 
связей моделируемой системы. Точность решения 
задач от 0,1 до 5%. Приведена фотография модели- 
рующего устройбтва ГЕДА (СЕРА) с 24 усили- 
телями. По словам автора, в Норвегии имеется две 
такие установки; одна из них — в Норвежской выс- 
шей технической школе. Н. В. Корольков 


1873. Моделирующие устройства для расчета си- 
стем автоматического контроляс обратной связью. 
Бране (Апаогие сошрибегз {ог {ееАЪасК сопёто] 
зуз6етз. Вгипез В. А.), Еесытса! Епопо, 
1953, зес. 1, 72, № 3, 211 (англ.) 


Составлена структурная схема электронно-лам- 
повой модели системы автоматического контроля при 
наличии ряда нелинейных элементов и источников 
помех («шума»). В схеме имеются три интегрирую- 
щих звена, три быстродействующих электромехани- 
ческих контактных реле, один нелинейный преобра- 
зователь напряжения, два генератора «шумов» и 
несколько усилителей и потенциометров. Преобра- 
зователь возводит в квадрат величину напряжения 
и состоит из потенциометра, приводимого в движение 
двигателем следящей системы. Одно интегрирующее 
звено с потенциометром в цепи обратной связи слу- 
жит для создания времени запаздывания. Два дру- 
гих интегрирующих звена, преобразователь и одно 
реле моделируют нелинейное дифференциальное 
уравнение 


Е ь е. 
0 = 4.0, Ее 9 456, . 


Контакты двух реле, действующих на выходе уси- 
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1874 


лителей, играют роль ограничителей величин на- 
пряжений. 

Модель используется для изучения реакции систе- 
мы контроля на типовые виды сигналов, действую- 
щих на ее входе, при ‘наличии внешнего и внутрен- 
него источников помех. Л. И. Гутенмахер 


1874. Исследование передачи по силовой линии 
при помощи моделирующего устройства. Мой- 
нихан (АррИсаНоп оЁ ромег-Ипе сагег Ъу 
апа|осае сотрищцег з6а41ез. Моуп1Вап.. О.), 
Е]есётса1 Епопо, 1953, зес.1,72, № 1, 58—62 (англ.) 


Показано, что при помощи электрической модели 
можно легко произвести необходимые исследования 
для налаживания тракта высокочастотной (в. ч.) 
передачи по силовой линии. При этих исследованиях 
весьма просто удается установить и устранить влия- 
ние таких факторов, которые ранее приводили к не- 
удачам (например, резонанс линейного фильтра и 
трансформатора, который для высокой частоты 
эквивалентен емкости). 

Для исследования составляется электрическая 
схема-модель электрической силовой системы, вклю- 
чая линию передачи, фидеры, трансформаторы и 
другие элементы. Схема составляется с учетом усло- 
вий подобия. Исследования на модели производятся 
на звуковой частоте (от 200 до 1000 гу), что позволяет 
легко производить измерения с большой точностью. 

Приводятся примеры построения отдельных дета- 
лей модели для двухканальной системы в. ч. пере- 
дачи. Н. В. Корольков 


1875. Конструкция простой электронной модели 
флаттера. Смит, Хикс (Оезрп оЁГа тре 
@естопе НаМег чшшабюг. Эшиёв Ё., 
Векь м0. Т.), Т. Воу. Аетопаа. Эо0с., 
1953, 57, № 505, 29—38 (англ.) 

Описывается принцип и конструкция основных 
узлов электрической модели для исследования явле- 
ния флаттера (автоколебания крыла в потоке). 

Задача приведена к системе двух обыкновенных 
дифференциальных уравнений с постоянными коэф- 
фициентами. 

Необычной для электрических моделей являет- 
ся схема основного усилителя (однокаскадный, пуш- 
пульный, В-50; использована и положительная и 
отрицательная обратная связь). Авторы указывают, 
однако, что для модели с шестью степенями свободы 
применены другие усилители с большим коэффициен- 
том усиления. 

Приведены графики исследований влияния раз- 
личных параметров для конкретного примера. Точ- 
ность решения порядка 1%. Приведена фотография 
установки. Ссылка на предыдущую работу одного 
из авторов (Эш Е., Аегопат. Вез. Сомис11 Сагтгепь 
Раретз, 1949, № 26). Н. В. Корольков 


1876. —Электроаналогия крутильных колебаний, по- 
строенная при помощи сопротивлений. О’Кал- 
лахан (Еше @еКки15све У аегзапазапа]ове 
ги агензсвУ1псеп4еп Зуз(етеп. О’Са 1] абвап 
Твоша$), Етедиепя, 1953, 7, № 4, 112—116 
(нем.) | 
Предлагается` новая апалогия между соотнотйс- 

циями ряла величин в электрической схоме, со- 
стоящей из цепочки сопротивлений и источников 
тока, и рядом величин в механической системе, 
состоящей из вращающихся масс, насаженных па 
общий вал. 


математические приборы 


Уравнение, связывающее значения квадрата 
резонансной частоты @«, моментов инерции двух 


вращающихся на концах одного вала масс ли М. 


и коэффициента жесткости вала К, 


аналогично уравнению, которое определяет силу 
тока # при двух параллельных сопротивлениях 
ал и аи, приключенных к общему источнику тока 
напряжением =К, 


В этой аналогии для одной пары масс сила тока Е 
соответствует квадрату частоты ‹”, сопротивле- 
ния — моментам инерции и напряжение — коэф- 
фициенту жесткости. 

Показана возможность разбивки на такие эле- 
ментарные пары произвольной системы, состоящей 
из большого числа вращающихся масс, расположен- 
ных на одном валу. Для введения отрицательных 
членов в уравнения используется мостиковая схема. 

Приведена принципиальная схема прибора, осно- 
ванного на этой аналогии, предлагаемого для реше- 
ния ряда задач, связанных с крутильными колеба- 
НИЯМИ. Л. И. Гутенмахер. 


1877. Электрические модели физических явлений. 
Френкель (Моде]е]е еесёсе а]е {епотепе- 
юг Ёй21се. ЕгапкКе! Мах1ш! [| 1ап), Са2. 
таё. $!2., 1953, 5, №2, 60—68 (рум.) 
Подробное изложение содержания брошюрь 

Л. И. Гутенмахера «Электрические модели и их при- 

менение в технике и физике» (стенограмма публичной 

лекции для инженерно-технических работников), 

изд-во «Правда», 1949. 

Автор отмечает перспективность электрического. 
моделирования и расценивает развитие электрическо- 
го моделирования как достижение советской науки. 

Н. В. Корольков: 


1878. Новое в области вычислительных машин. 
(Сошрщег ргортезз), Мо4. Шпдазту, 1953, 25, 
№ 3, 78, 80, 82 (англ.) 

Сообщается об аппарате АУДРИ (РЖМат, 1953, 
996). Указывается, что в настоящее время фирма 
«Белл» разрабатывает более совершенный аппарат. 

Сообщается о выпуске машины ОАРАК (см. реф. 
1842) и о выпуске фирмой «Компьютер Рисёрч Корпо- 
рейши» недорогих машин размером с письменный 
стол, предназначенных для решения дифференциаль- 
ных уравнений (РЖМат, 1953, 488). 

В элижайшее врёмя фирмой «Вестингауз Элект- 
рик» (УУ’езИпевойзе Е]еси1с Сотр.) будет закончена 
постройка «самого большого в мире расчетного стола 
переменного тока», предназначенного для Франкли- 
новского института в Филадельфии. 

Фирма «Хейлди Электроникс» (На]е4у Е1есёгоп1с$. 
Со.) выпустила повую серию быстродействующих 
счетчиков, предназначенных для управления техно- 
логическим процессом. 

Фирма «Миннеаполис — Хонейвелл» (М1тпеа- 
роЙз-НопеужеП) выпускает небольшие вычисли- 
тельные устройства для расчета температур и венти- 
ляционных систем в сельскохозяйственных поме- 
щениях. 
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Фирма «Бекман Инструментс» (ВесКшап Газга- 
шеп(5) выпустила электронное моделирующее устрой- 
ство (сокращенное название ЕАЗЕ) для расчета 
турбин, реактивных двигателей самолетов и т. п, 

Национальное Бюро стандартов США разраба- 
тывает стандартные блоки для вычислительных 
машин. Использование стандартных блоков упро- 
стит конструирование и эксплуатацию машин, 
а также понизит их стоимость и увеличит надеж- 


ность работы (см. реф. 1841). Е. А. Волков 
1879. Счетчик с предварительной установкой 
(Ртгезеф сошиет), Ргос. 56. Ва@дю Епотз, 


1953, 41, № 1, 115 А—116 А (англ.) 


Фирма «Беркли» (Вегкейеу ЗаепийЙс Со.) сооб- 
щает о выпуске счетчика с предварительной уста- 
новкой, состоящего из счетчиков типа 730 (РЖМат, 
1953, 950) в количестве от 2 до 6. 


1880. — Цифровой самописец (О1оЦа1 гесог4ег), Вех. 
ЭЗеепё. [шзгат., 1953, 24, № 1, 83 (англ.) 


Сообщение фирмы «Беркли» (Вегкейеу ЗаепийЙс 
Огязюоп оЁ Весктап [пзбтишет($, [пс.) о цифровом 
самописце типа 1550, который печатает показания 
электронных счетчиков с максимальной скоростью 
75 чисел в 1 мин. Прибор состоит из приемного ре: 
гистра чисел с релейным дешифратором и печатаю- 
щего устройства. Приведена фотография прибора. 

7. Матютин 


1881. Цифровой самописец (П1оа| гесотдег), Мис- 
]еоп1сз, 1953, 41, № 2, 88, 90 (англ.) 


См. реф. 1880. 


1882. — Счетчик на лампах с холодным катодом (Со19- 
сапо4е соцтцег), Вад апа Тееу. Мемз, 1953, 
49, №5, 23 (англ.) 

См. РЖМат, 1953, 952. Указано, что максималь- 
ная рабочая частота равиа 250 гц. Н.Я. Матюхин 


1883. Печатающий счетчик «Аметрон» (Ате{- 
топ тесог4те соптег), Веу. баетё. Гшягим., 
1953, 24, № 1 (англ.) 

См. РЖМат, 1953, 947. 
1884. Ультразвуковые линии задержки (Ота- 


зоп1е 4е]ау Ппез), Ва ап@ Тееу. М№ уз, 1953, 
49, № 14, 29 (англ.) 


Сообщение фирмы «Андерсен» (Ап4стзеп ГаБога- 
{от1ез, с.) о выпуске твердых ультразвуковых 
линий задержки из илавленого кварца с полосой 
более 12 Мгц и уровием шумов—50 д6; полное затуха- 
пие сигнала лежит в пределах 34 -= 50 06 в зависи- 
мости от величины оконечного импедаица. 

Н. Я. Матюхин 


1885. Новая лента для магнитной записи (М№\ 
тесогше 1аре), Вадю ап Тееу. М %3, 1953, 
49, №4, 93, 107 (аигл.) 

Сообщение фирмы «Минпесота майнииг эид 
манюфэкчюрииг» (Миштезо(а Мииие ап Майш- 


сигто Со.) о новой магнитной ленте, отдача которои 


ва раза болыше, чем у обычных леит. 
ве Н. М. Матюхин 


Печатные схемы (Ргниеа стеиИ$), Е ес". 


Ч 188 (англ.) 


Мапи!асё., 1953, 51, № 1, 


математические 


1889 


приборы 


Фирма «Спрейг» (Зргабие Еее Со.) выпустила 
бюллетень с описанием печатных схем, производи- 
мых фирмой, в том числе схем многокаскадных уси- 
лителей. Н. Я. Матюхин 


1887. — Германий и германиевый триод (Сегтапиия 
ап4 {Ме (гапз1зюг), Епошеег, 1953, 195, № 5075, 
647 (англ.) 


Рост применения германиевых триодов в воен- 
ном и гражданском электронном оборудовании явил- 
ся, пожалуй, наиболее значительным достижением, 
отмеченным на ежегодном собрании и на выставке 
Института радиоинженеров в Нью-Йорке в марте 
1953 г. Здесь демонстрировались портативные уста- 
новки беспроволочной связи, слуховые аппараты 
с батарейным питанием, выполненные полностью 
на германиевых триодах (без ламп), а также различ- 
ные конструкции портативного оборудования связи, 
разработанного для армии. Современные достиже- 
ния в области электроники твердых тел должны 
вызвать в ближайшем будущем большие изменения 
в промышленности. Сейчас, когда приближается 
пятидесятилетие вакуумной лампы,.ей противопо- 
ставляется ее первый серьезный конкурент — гер- 
маниевый триод. 

Большое внимание уделяется извлечению и очист- 
ке германия. В отличие от золы английского угля, 
зола американского угля имеет относительно низкое 
содержание германия. До настоящего времени глав- 
ным источником германия в Америке была топочная 
зола, получающаяся при плавлении цинка. В по- 
следнее время крупные производители нежелезных 
металлов уже прилагают усилия к тому, чтобы из- 
влечь германий в качестве побочного продукта их 
плавильных заводов. Правительство поддерживает 
промышленников, занимающихся получением гер- 
мания. 

Ряд очевидных преимуществ обеспечивает воз- 
можность широкого применения германиевых трио- 
дов в авиации, в управляемых снарядах и в других 
аппаратах военного применения. В каждом из 
телевизоров, которые предполагалось — выпу- 
стить в США в 1953 году, будет, вероятно, по не- 
сколько германиевых триодов. Около сорока ком- 
паний сейчас работают над изготовлением или 
применением этих устройств. Электронная счетная 
машина «Ремингтон Ранд», которая весит около 
10 т и содержит 4500 ламп, могла бы иметь значи-. 
тельно меныпшие размеры, если бы германиевые 
триоды были выпущены во время. Н.И. Бродович 


1888. Германий и его применение в электронике. 
Клерич (П регтапю е [с зе аррИса210и1 
пе! ’е]еИтошса. С1ег1с1 Си!40), Ееч- 
Йсажопе, 1953, 4, №2, 1—3 (итал.) 

Приведены краткие сведения о технологии про- 
изводства германия из цинковой обманки, вкратце 
разобран механизм проводимости германия тинов п 
и р. Описаны германиевые диоды и триоды с точеч- 
ным контактом и триод типа п-р-п. Указывается, 
что существуют германиевые диоды с выпрямлеиным 
током в несколько сот ампер и МОЩНОСТЬЮ рассея- 
ния 1 квт. Эти диоды имеют водяное или воздушиое 
охлаждение и площадь контакта порядка 1 см?. 

Н.. Я. Матюхин 


1889. Германиевые триоды заменяют вакуумные 
лампы в усилительных схемах (Тгапз1вюотз гер- 
]асе уасмит фифез ш 'атрИЙсайоп зузетз), 
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1890 


Тп4изёг. ава Епопе Спвеш., 1953, 45, № 5, 85А 

(англ.) 

Современные вакуумные лампы не обладают до- 
статочным сроком службы. В тех случаях, когда 
требуется увеличить срок службы ламп, приходится 
производить перерасчет элементов схем, вводя боль- 
шой запас надежности, а иногда даже дублировать 
схемы для повышения надежности их работы. 

Поскольку срок службы и надежность имеют 
большое значение во многих устройствах (как, на- 
пример, в быстродействующих электронных счет- 
ных машинах, в усилительных схемах, применяе- 
мых для военно-морского флота, и др.), возникает 
интерес к безламповым усилительным элементам: 
магнитным усилителям и германиевым триодам. 

В изготовлении материалов для сердечников маг- 
питных усилителей за последние десять лет имеются 
значительные достижения. Однако широкому рас- 
пространению систем с магнитными усилителями 
еще препятствуют большой вес и наличие запазды- 
вания, нежелательного в системах с обратной 
связью. 

В качестве заменителей ламповых схем большие 
возможности открывают разработанные за последние 
два гда усилители на германиевых триодах. Разви- 
тие производства германиевых триодов ограничи- 
вается недостатком германия и трудностями техно- 
логии. С ростом выпуска триодов потребность в гер- 
мании все увеличивается: в 1952 г. она составляла 
Зт, ав 1953 г. уже 20 т. В то же время цена гер- 
мания остается очень высокой. Один фунт германия, 
получаемого в качестве побочного продукта рафини- 
рования цинка, стоит около 350 долларов. Для 
изготовления триодов применяются почти совер- 
шенно чистые кристаллы германия. (Незначитель- 
ные количества примесей мышьяка или сурьмы 
содержатся в германии с проводимостью электрон- 
ного типа; незначительные количества примесей 
галлия или индия — в германии с проводимостью 
дырочного тина.) В настоящее время при помощи 
схем с германиевыми триодами получают усиление, 
приближающееся к тысячекратному. Следует ожи- 
дать, что германиевые триоды, обладающие весьма 
малыми по сравнению © электронными лампами 
объемом, весом и потреблением электроэнергии, бу- 
дут иметь срок службы до 10 лет. Н. И. Бродович 


1890. Отрицательное сопротивление в германиевых 
диодах. Кок (Месайуе гез!з6апсе ш сегтапйиа 
9104е3. КачкКе Лаше$), Вад апа Тееу. 
Ме\мз, 1953, 49, №4, 8—10 (англ.) 

При приложении достаточно большого постоян- 
ного напряжения обратной полярности к гермапие- 
вому диоду, последний приобретает отрицательное 
динамическое сопротивление. Описаны схемы гене- 
ратора пилообразных напряжений, генератора: си- 
нусоидальных колебаний, усилителя напряжения и 
триггера, в которых используется диод в режиме 
отрицательного сопротивления. 

Предельная частота, до которой получали усиле- 
ние — о кец; на частоте 1 кгц коэффициент усиления 
2—4. Генератор синусоидальных” колебаний на 
частоте 180 гц развивал напряжение 1 в. Схемы тре- 
буют индивидуальной регулировки из-за большого 
разброса параметров диодов и их температурной 
нестабильности. Диоды с точечным контактом в опи- 
санном режиме обычно рассеивают мощность больше 
номинальной и срок службы их несколько сокра- 
щается. Н. Я. Матюхин 


математические приборы 1894 


1891. Метод исследования полупроводниковых 
триодов (Тгапз1з юг гезеагсв а14), З4ее|, 1953, 132, 
№ 7, 83 (англ.) 

Электрические свойства германия и других полу- 
проводников в сильвой степени зависят от присут- 
ствия или отсутствия незначительных количеств 
некоторых примесей. Материал, применяемый для 
изготовления полупроводникового устройства, пред- 
варительно очищается, а затем в него добавляется 
примесь, количество которой дозируется в процессе 
изготовления. Измерение чрезвычайно малых ко- 
личеств примесей не может быть произведено обыч- 
ными методами, используемыми для химических 
измерений, поэтому фирмой «Сильвания» (Зу|уаша 
Е]еси1с Рго4исёз Со.) применяются радиоактивные 
методы, позволяющие замерить количество примеси, 


составляющее часть материала германия. 


1 
100 000 000 

Для плавления германия используются контей- 
неры из самого чистого графита. Контейнеры облу- 
чаются нейтронами в ядерном реакторе в ВгооКВауеп 
Майопа] ГаЪогафюог!ез. 

В процессе плавления малые количества радиоак- 
тивных примесей переносятся в германий из облу- 
ченного контейнера. Перенесенные количества мо- 
гут быть замерены стандартными методами измере- 
ния интенсивности и степени понижения радиоактив- 
ной эмиссии при помощи имеющихся в продаже 
приборов. Н. И. Бродович 


1892. Исследование методом измерения радиоак- 
тивности (Вад1оасйуЦу гезеагсв), Ва апд 
Тееу. Межз, 1953, 49, № 5, 22 (англ.) 


См. реф. 1891. Приведена фотография уста- 
нОВкКи. ЩЕ 
1893. Полупроводниковые триоды из А|, Са, 


шт (Тгапз15вотз оЁ А|, Са, 10), 5с1. М№ежз ГеМег, 

1953, 63, № 15, 235 (англ.) 

Новые материалы для полупроводниковых трио- 
дов, заменяющие германий, представляют собой 
сплавы алюминия, галлия, индия с мышьяком и 
сурьмой; они во много раз дешевле германия. Новые 
материалы уже испытывались в выпрямительных 
схемах в лабораториях «Бэттел Мемориал Инсти- 
тьют» (ВаЙеПе Метота1 [из ице). Сплавы из алю- 
миния и сурьмы, вероятно,, будут превосходить гер- 
мании в условиях работы яри повышенной темпе- 
ратуре, Н. М. 


1894.  Полупроводниковый материал (Зеп!сопаис- 
т и Месв. Епопо, 1953, 75, №5, 401 
англ. 


Согласно сообщениям «Бэттел Мемориал Инсти- 
тьют» (ВаМе|е Мешома! |пзИ ие), найден новый 
полупроводниковый материал — алюминий-сурьма, 
который благодаря своей дешевизне и высокой 
рабочей температуре может соперничать с германием 
и кремнием в применении для изготовления выпря- 
мителеи, полупроводниковых триодов и фоточув- 
ствительных электронных устройств. Так же как 
кремний и германий, алюминий-сурьма имеет кри- 
сталлическую структуру, подобную структуре ал- 
маза, но его решетка состоит из атомов двух родов. 
В’ лаборатории уже изготовлены выпрямители из 
этого материала (см. реф. 1893). Н. И. Бродович 
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1895. — Полупроводниковые триоды без германия 
(Тгапз1зб6отз запз регшапиит), В есие 6, 1953, 
37, № 194, 102 (франц.) 

Новый материал для полупроводниковых трио- 
дов, заменяющий германий, разработанный фирмой 
«Браун-Аллен» (РЖМат, 1953, 1479), будет выпу- 
скаться в 1953 г. ее филиалом «Пьезо Стандард» 
(Збапдага Р1его Со.). Стоимость его в сто раз меньше, 
чем чистого германия. Материал пригоден для ра- 
боты в широком диапазоне температур. Химический 
состав его не сообщается (ср. реф. 1893, 1894). 

Н. Я. Матюхин 


1896. — Полупроводниковые — триоды «Дженерал 
Электрик» (С-Е (тапз130т$), Ва@10 ап@ Тееу. 
Ме\мз, 1953, 49, № 6, 77 (англ.) 


Сообщение фирмы «Дженерал Электрик» о вы- 
пуске герметизированного триода типа п-р-п, 
пригодного для работы в условиях повышенной 
влажности и при температуре до 100° (РЖМат, 
1953, 1474). Н. Я. Матюхин 


1897. Полупроводниковые триоды с поверхност: 
ными контактами и выпрямители ( ЛапсЙоп {гапз1$- 
фотз ап@ гесиЙегз), Тее-Тесв, 1953, 12, № 5, 
103 (англ.) 


Сообщение фирмы «Дженерал Электрик» о поло- 
жительных результатах испытания полупроводни- 
кового выпрямителя типа 1№94, помещенного в ки- 
пящую воду. Выпрямитель питался переменным то- 
ком напряжения 130 в при частоте 50 кгци. На вы- 
ходе выпрямителя был получен ток в 500 ма (см. 
реф. 1896). Е. А. Волков 


1898. 
тапшит- Мес] е1свт1с Вет), 
19, №4, 165 (нем.) 

Для германиевых выпрямителей «Дженерал 
Электрик» приведены вольт-амперные характери- 
стики и кривые допустимых токов нагрузки. при 
работе в режиме сетевого выпрямителя с различ- 
ными максимальными запирающими напряжениями. 
Характеристики и кривые даны для температур 
окружающей среды 25° и 55°. Н. И. Бродович 


1899. Германиевые диоды (Сегтапит 41046), 
Ва410 апа Тееу. Ме\жз., 1953, 49, №4, 26 (англ.) 


Фирма «Амперекс» (Атрегех Е1есётоп1с Сотр.) 
сообщает о выпуске семи типов герметизированных 
диодов, пригодных для работы в различных атмос- 
ферных условиях и при низких температурах. 

Н. Я. Матюхин 


Германиевые сетевые выпрямители (Сег- 
Вад!ю Мепфог, 1953, 


1900. Германиевые диоды (Сегтапиии 49104е$), 
Е]есёг. Мапуасё., 1953, 51, № 1, 188 (англ.) 
Фирма «Амперекс» (Атрегех Еесётопс Сотр.) 

выпустила проспект с данными новых германиевых 

диодов (см. реф. 1899). Н. Я. Матюхин 


1901. Точечно-контактные полупроводниковые трио- 
ды (Ройи-сопёась 1гапз140гз), Сиггепё 5с1., 1953, 
22, № 3, 92 (англ.) 

Фирма «Филипс» в Голландии объявляет о пред- 
стоящем производстве точечно-контактных полу- 
проводниковых триодов двух типов: 0С50 и 0С51. 

Первый из них (0С50) выпускается как триод 
общего применения для усилительных целеи, а вто- 


математические 


1905 


приборы 


рой (0051) предназначается для коммутационных 
применений. 

Триоды имеют вид маленького патрона длиной 
около 12,5 мм и диаметром в 6,25 мм с двумя про- 
волочными выводами с одной стороны (третьим вы- 
водом является металлический корпус). 

Н.И. 


1902.  Полупроводниковые триоды «Вестингауз» 
(УУезИпевомзе (тапз1зютз), Вад апа Таёеу. 
№ \з, 1953, 49, № 6, 22 (англ.) 


Сообщение фирмы «Вестингауз Электрик» (\\ез- 
Иповочзе ЕЛес@1с Сотр.) о выпуске полупроводни- 
кового триода с большим сроком службы. 

Н. Я. Матюхин 


1903. Типы германиевых и кремниевых диодов, 
имеющихся в наличии в настоящее время в каче- 
стве выпрямителей, детекторов и преобразовате- 
лей частоты. Аллен (Геабагез о{ регтапиит 
ап $Шсоп 4104ез по\ ауаЙае аз тесийетз, 
деёесбогз ап4 тефиепсу сопуещегз. А 1 | еп Г. М.), 
Вад?о Те@еу., Иесфтотс Зегу., 1953, 22, № 3, 42, 
73 (англ.) 


Перечислены типы и назначение германиевых и 
кремниевых диодов, применяемых в настоящее 
время в электронике. Дан чертеж габаритных раз- 
меров различных исполнений диодов, поперечный 
разрез двух типов германиевых диодов и фотография 
тестера фирмы С.Е. типа 5Т-12-А для испытания 
диодов. 

Примечание референта. Более пол- 
ные данные относительно всех приведенных в статье 
диодов, за исключением типов 1№78 (смеситель для 
16000 Мгц), 1М№76 (детектор для 9000 Мгц) 
и [№66 (диод общего назначения), можно найти 
в таблице полупроводниковых диодов, напечатанной 
в журнале Еесётот1сз, 1952, 25, № 3, 112—113. 

Н. И. Бродович 


1904. Усилители на полупроводниковых триодах. 
Тернер (А {апз1360г рте-ашр. Тигпег 
Вч{из Р.), Вад1о-Е1Лесётоп1сз, 1953, 24, № 2, 
54 (англ.) 


Сообщается о выпуске фирмой «Райтеон» (Вау- 
(Веоп М Со.) нового полупроводникового триода 
с точечным контактом типа СК-716, который по срав- 
нению с ранее выпускаемым триодом СК-703 обла- 
дает большим коэффициентом усиления напряжения. 
и позволяет построить более простые усилители. 

Приводятся принципиальные схемы двух ми- 
ниатюрных усилителей напряжения на полупровод- 
никовых триодах СК-716 с заземленными базами, и 
дается подробное описание этих схем. Коэффициенты 
усиления 50 и 46. Недостатком усилителей на трио- 
дах СК-716 является большое выходное сопротивле- 
ние при малом входном сопротивлении, что значи- 
тельно затрудняет осуществление многокаскадного 
усиления напряжения. Е. А. Волков 


1905. Усилитель на полупроволниковом тетроде 
(Тгапз1з юг гереаёег), Ва410 ап4 Тееу. Ме\з, 1953, 
49, №6, 22 (англ.) 

Сообщение фирмы «Белл» о разработке экспери- 
ментального широкополосного усилителя на гер- 
маниевом тетроде типа п-р-п (РЖМат, 1953, 484) 
Усилитель отдает 10 мет неискаженной мощности 
на нагрузку 75 ом. Коэффициент усиления 13 в пре- 
делах полосы 0,4—11 Мгц. Усилитель может быть 
применен в телевизионных ретрансляционных 


Бродович 
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1906 


устройствах и оформлен в виде небольшой трубочки 
(диаметр 3,8 мм, длина 38,1 мм). Приведена фото- 
графия. Н., Я. Матюхин 


1906. Прибор для расчета прочности тары. Кел- 
ликутт, Ландт, Сеттерхом (Вох- 
эбтепо  са]сиаюг. Ке111сиёё К. О0,, 
а боевому. 
Мо4. Раскасше, 1953, 26, № 7, 121—123, 1178, 
179 (англ.) 


Изготовление тары из разных сортов картона 
потребовало исследований, которые привели к фор- 
мулам, выражающим временное сопротивление сжа- 
тию тары в зависимости от ее размеров и свойств 
материала. Чтобы упростить применение этих фор- 
мул и учесть влияние условий эксплуатации (влаж- 
ность на складе, продолжительность хранения), 
построен простой прибор, представляющий собой 
номограмму с подвижными частями (пять концент- 
рических дисков и полоска с индексом, вращающие- 
ся около общего центра). Этот прибор назван 
«калькулятором прочности тары» . (фох-этепа В 
са]сШафог). По внешнему виду он напоминает извест- 
ный прибор (простейший фотометр), применяемый 
фотографами для определения времени экспозиции. 
Дается описание теоретической и эксперименталь- 
ной работы, проведенной для построения прибора, 
и рассматриваются примеры его использования для 
конструирования и эксплуатации картонной тары. 
Приведена фотография прибора. В. М. Брадис 


1907. Употребление счетов для четырех арифме- 
тических действий. Москович (О Ш2агеа 
«софа» репа се]е райга орегафИ агйитейсе. 
Мо сову пеши М) Веу. ‘таб. 51 187., 19553, 
4, № 6, 138—142 (рум.) 

Дается подробное описание и принципы работы 
на обычных русских счетах. 


1908. Оборудование для бюро. Куленкамп 
(ВиготазсЬтеп. Ки в]епкКашр А.), 1. 
Уеге1пез 44зсЪ. [пог., 1953, 95, № 19, 675—679 
(нем.) 


Краткое описание ряда новых приборов и ма- 
шин, выпущенных некоторыми западно-европейски- 
ми и американскими фирмами, входящими в объе- 
динение «Бюромашинен»: новых моделей счетных 
линеек и вычислительных машин, пишущих машин, 
машин для выполнения бухгалтерских операций, в 
частности, множительных; дано описание светокопи- 
ровальных аппаратов, аппаратов для изготовления 
микрокопий, чертежных принадлежностей, приве- 
дены новые конструкции секундомеров и других 
приборов для хронометража, а также некоторые 
средства наглядного изображения. 

Новые счетные линейки отличаются материалом, 
шкалами, некоторыми приспособлениями, облегчаю- 
щими отсчеты. Наряду с деревянными линейками, 
имеющими наклеенные целлулоидные или пластмас- 
совые шкалы, появились цельнометаллические ли- 
нейки и линейки целиком из пластмассы. Имеются 
‘линейки с расширенными показательными шкалами 
(от 10-° до 105), с расширенными шкалами [2 ]5, 
со шкалами гиперболического синуса и тангенса, со 
шкалами нормальных чисел, с новым расположением 
шкал. Изготовляются линейки с богунками, снаб- 
женными цилиндрическими лупами из плексигласа 
с более широким полем зрения. Появилась линейка 


.1913 п. 
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со шкалами длиной в 1 м на стальных лентах, пе- 
рематываемых с одного барабана на другой. 
Новые модели вычислительных машин с ручным и 
электрическим приводом как рычажных, так и 
с клавиатурой, отличаются рядом особенностей. 
Описаны две электронные вычислительные машины, 
еще не поступившие в продажу. Библиография 
8 названий. В. М. Брадис 


1909 РЕЦ. Математические машины и инстру- 
менты. Виллерс Е МазсШтеп 
ира шэбгиашеге. \М1]|]егз Е. А., 5. 3418, 
258 АЪЬ., Веги, АКадепе-Уе ас, 1951, 34 ОМ) 
[Рецензии: Садовский Л., Новые книги 
за рубежом, 1953, № 1, 44—50; Шпейзер 
(Зре!зег А. Р.), 2. апоеу. Ма. ип РвВуз., 
1953, 4, №3, 232; Леземан (Гезетапп 
К.-7.), 2. апоему. Рьуз., 1953, 5, № 4, 159—160 
(нем.)] 


1910 РЕЦ. Запоминающие трубки и основные 
принципы их работы. Нолл, Казан (5ю0- 
гасе биЪез ап Тейт Баз1с ргс1р1ез. Кпо11 М.., 
Карат В., рр. 143, Мем УотЕ, Тов УПеу 
эп4 501п$., Тпс.; [опдоп, Свартап апа На, ТА4., 
1952, 3.00 401.) [Рецензии: Смит (ЗшИВ 5. Т.), 
Е]есёгоп1с$, 1953, 26, № З3, 476, 478; 
Мечлер (МесШег Е. А.), Т. ЕгапкПа [1$%., 
1953, 255, № 1,84; Аллард (АПага Г. 5), 
7. элен. Шобтим., 1953, 530 Вл ВО 
Хикман (Н!сКтал В. Е. В.), Еесётомс Епрпв, 
1953, 25, № 304, 264—265 (англ.)] 


1911 РЕЦ. — Нелогарифмическая линейка с линей- 
ными шкалами. Гродер (ТЛлпеаг зсае поп- 
1оваг пис зИде гшез. Сгодег Моггиз Г., 
рр. 64, С апа С СогрогаЙоп, М. У., 2.98 доп.) 


[Рецензия: (10), Вад1о-Еесёгош се, 41953, 24, 
№ 5, 158 (англ.)] 
1912 Д. Исследование механизмов счета вычи- 


слительных машин. Булгаков И. С. Авто- 
реф. дисс. канд. техн. н., Моск. высш. 
техн. училище, М., 1953 


Счетная машина (Са]си]а пе шасьте) 
[Те ВгилзВ Таба пе МасЪше Со. 149.]. Ав- 
страл. пат. 149622, кл. 56, 2, 22.01.53 

Множительное устройство с двумя накапливаю- 


щими счетчиками, один из которых служит для уста- 
новки множителя, а второй для получения произве- 


дения. Оба счетчика приспособлены для ввода, как 


положительных, так и отрицательных данных, что 
позволяет производить алгебраическое суммирова- 
ние. Множительное устройство снабжено приспособ- 
лением, которое сводит содержимое счетчика мно- 


жителя к нулю путем автоматического последова- 


тельного ввода в него со знаком плюс или минус 
цифр 1, 2, 5и 10, умноженных на 10 в соответствую- 
щеи степени. Другое приспособление вводит одно- 
временно множимое, умноженное на те числа, кото- 
рые вычитаются из множителя, в счетчик, где обра- 
зуется произведение. . А. Зимив 


1914 Ш. Автоматическое расчетное устройство. 
Джоэл, Риппер (Ашюшайс  ассоппИпе 
деу1се. ТФое! Ашоз Е., л:. В 1рреге 
Воегё 0.) [Вей Т@ервопе Т.афогаютез, 


Гс., Нью-Йорк, США]. Пат. США 2630270, 
кл. 235—61,7, 3.03.53 
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Машина служит для составления счетовпри расче- 
тах с потребителями. Производится автоматическое 
начисление по истекшему времени для каждого счета. 

Общая и специальная информация о потреби- 
телях вводится в машину при помощи ленты. Ма- 
шина может выполнять над информацией арифмети- 
‘ческие операции, сортировать, производить передачу 
ит. д. (РЖМат, 1953, 512). Н. Я. Матюхин 


1915 Ш. Автоматическое расчетное устройство. 
Джоэл (Ашюошайс ассоппЫпо 4е\се. ФТое1 
Ашоз Е, Л.) [Ве! Те@ервопе Г.афогаботез, 
ше., Нью-Йорк, США]. Пат. США 2630269, кл. 
235—61,7,3.03. 53 


Устройство для выполнения операции сравне- 
ния, состоящее из двух релейных регистров для хра- 
нения сравниваемых величин, схемы, управляющей 
передачей чисел в регистры, и схемы для индикации 
наличия или отсутствия соответствия между числами 
(см. реф. 1914). Н. Я. Матюхин 


1916 Ш. — Система запоминания данных для вычис- 
лительной машины (Сошруйег зюгасе зузет) 
[ЕсКегё-Мапс у Сошршег Сотр.]. Австрал. пат. 
150816, кл. 05.5, 23. 04. 53. 


Предлагается запоминающее устройство на элект- 
роннолучевой трубке. Двоичный код хранится на 
экране электроннолучевой трубки в виде электриче- 
ского заряда различной формы. Заряд одной формы 
имеет вид круга, а другой — кольца. Кольцо имеет 
внутренний диаметр больше, чем внешний диаметр 
круга. Предусмотрен способ для такого восстановле- 
ния записи заряда ‘второго типа, что он будет кон- 
центричен по отношению к заряду первого типа. 

. А. Зимин 


1917 И. Система кодирования данных. Джон- 
сон (Раба епсод1шо зузет. Тов пизоп Ег1с 
АгЬВ ог). Пат. США 2630562, кл. 340—347, 
3.03. 53 


Аппарат для кодирования электрических данных 
при помощи коммутатора, имеющего ряд контакт- 
ных сегментов и подвижный контактный ползунок 
с контактами в двух точках, попеременно контак- 
тирующий со следующими друг за другом контакт- 
ными сегментами. Контактные сегменты и ползунок 
располагаются один по отношению к другому так, 
что в любой момент контакт происходит лишь в 
‚одной из двух контактных точек. Аппарат имеет ряд 
цепей кодовых элементов, каждая из которых соот- 
ветствует определенному кодовому элементу много- 
‚элементного кода; цепь состоит из канала «знак» 
и канала «место». Кроме того, имеются кодирующие 
цепи, обеспечивающие соединение каждого контакт- 
ного сегмента с различными комбинациями каналов 
«знак» и «место» в соответствии с многоэлементиым 
кодом, и выходные цепи, соединенные с каждои из 
кодовых цепей при помощи устройства, которое по- 
‘дает напряжение в выходную цепь в ответ на возбуж- 
‘дение соответствующего канала «знак» и другое 
напряжение в ту же выходную цепь в ответ на воз- 
„буждение соответствующего канала «место». 

Источник напряжения соединен с двумя контакт- 
ными точками ползунка таким образом, что при 
соединении с одной точкой возбуждается канал 


«знак», а при соединении с другой — канал «место». 
В. С. Бородин 


Автоматическая кодовая преобразующая 


4918 п. 
Чезарео, Конти (Ащошайс 


система. 


Использование вычислительных устройств ци их элементов в технике 


1920 


соде {тапз1а ие зузеш. Сезагео ОгЁео, 
Соцпфу Вегреп) [Ве Т@ервопе Г.аБога- 
(юмез, шс., Нью-Йорк, США]. Пат. США 2625328, 
кл. 235—61, 13.01. 53 


Вычислительное устройство содержит: регистр 
для временного запоминания многозначных чисел, 
первая цифра которых является индикатором зна- 
ка; ряд реле, получающих разные сигналы от цифры 
числа и от индикатора знака; печатающее устройство 
для записи знаков и чисел, реагирующее на кодиро- 
ванное напряжение присылаемого сигнала; преобра- 
зователь для преобразования электричс‹ ских сигналов, 
представляющих числа, в кодированное напряжение 
сигнала, Достаточное для приведения в действие 
печатающего устройства; инвертор в цепи между 
регистром и преобразователем, меняющий знак, 
заданный первой цифрой числа, на противоположный, 
управляемый одним из разрядных реле; второй ин- 
вертор в цепи между регистром и преобразователем 
для замены остальных цифр числа на их дополне- 
ния; устройства, реагирующего на электрический 
сигнал, определяющий знак, представленный первой 
цифрой числа в регистре и включающего второй 
инвертор; главного устройства управления, которое 
позволяет или 1) работать при постоянно включен- 
ном втором инверторе одним и тем же способом, или 
2) передавать электрические сигналы, представляю- 
щие первую цифру числа, через первый инвертор и 
электрические сигналы, представляющие оставшиеся 
цифры, — через второй инвертор. В соответствии 
с этим число, находящееся в регистре, может быть 
по выбору или 1) записано в той форме, в которой 
оно имеется в регистре, или 2) преобразовано и за- 
писано как число в его истинной форме с предшест- 
вующим знаком. В. С. Бородин 


1919 Ш. Геометрический инструмент. Калла- 
хан (Сеотей1са! шэугатеп. Са!1!абБап 
Езга Гео). Пат. США 2631376, кл. 33—93, 
17203.53 


Инструмент, предназначенный для геометриче- 
ских построений, состоит из треугольника с не- 
сколькими различными вырезами и вращающегося 
рычага. Угол между одной из сторон треугольника и 
прямым краем рычага определяется по специальной 
шкале и точно фиксируется через каждый градус 
при помощи специальных отверстий, расположен- 


ных по дуге с центром, совпадающим с центром 
вращения рычага. 
Приводится чертеж инструмента. Е. А. Волков 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


1920.  Самолетное навигационное вычислительное 
устройство с управлением от перфокарт. Фриц 
(Рипсвед-сат@ сопхоПе4 айгстай памюаИоп сот- 
ибо Ртобхе Е, Н,), Ргоо, аз Ва 
Епотз, 1953, 41, № 6, 734—742 (англ.) 
Устройство, разработанное фирмой «Коллинс» 

(РЖМат, 1953, 1494), непрерывно, в течение всего 

полета, вычисляет курс и расстояние самолета до 

места назначения. 

Оно состоит из двух навигационных приемников, 
определяющих магнитный пеленг двух различных 
маяков, вычислительного блока, определяющего 
положение самолета относительно одного из маяков, 
(называемого основной станцией), и блока вычис 
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1921 Вычислительные 


машины и 


ления курса. Последний связан с приборами 
выдачи данных, находящимися в кабине пилота 
и состоящими из указателя курса и указателя 
дистанции. 

Если предположить, что магнитные меридианы 
станций параллельны, то вычисление координат 
самолета требует решения плоского треугольника 
(вершинами которого служат самолет и два маяка), 
которое в свою очередь сводится к решению системы 


оз (0, —0,) = Рэа (9, — ^) 
— <, с0$ 6, + у зп 0, = у, эт 0, — х, соз 6, 


(у — 9.) 51 0, — (21 — х,) с0$6, == 0, 


(1) 


где 

Ве. . ыы . прямоугольные ко- 
д: = — рэ 0, .=рОзшл | ординаты самолета 
и и вспомогательной 
у =—рс0$0, у, = )с0з^ а 


р — расстояние от самолета до основной станции, 
р — расстояние от основной до вспомогательной 
станции, 0,— пеленг вспомогательной станции с са- 
молета, 0, — пеленг основной станции с самолета, 
Х — пеленг вспомогательной станции © основной 
станции. 

Расстояние моделируется переменным напряже- 
нием 400 гц, снимаемым с автотрансформатора, 
который приводится в действие мотором. Мотор 
управляется напряжением, пропорциональным левой 
части равенства (1). 

До сих пор предполагалось, что пеленг маяков 
берется относительно одного и того же направления 
на магнитный север. Однако меридианы основной и 
вспомогательной станции различаются. Если за 
основное направление принять магнитный меридиан 
основной станции, то пеленг вспомогательной стан- 
ции необходимо скорректировать на угол ф между 
меридианами этих станций. Коррекция вводится 
при помощи специальной схемы. Эта коррекция 
обычно не превышает 4 градусов. 

Для введения исходных данных (^, О, ф и частот 
маяков) применяется система перфокарт. Исходные 
данные нанесены в виде отверстий на пластинке из 
прочного материала. Отверстия определяют поло- 
жение миниатюрных переключателей схемы считы- 
вания карт. Приведен вид типичной перфокарты. 
Карта составляется на пять пар станций, первые 
буквы названий которых нанесены на верхней час- 
ти карты. При выборе станции пилот устанавли- 
вает буквы соответствующих станций в окне при- 
бора. При этом переключатели схемы считывания 
встают в положения, обеспечивающие ввод данных 
выбранной пары станций. 

В блок вычисления курса поступают координаты 
самолета от блока вычисления положения самолета 
и координаты пункта назначения, которые вводятся 
пилотом вручную при помощи селектора пункта 
назначения. 

Блок курса вырабатывает напряжение дальности 
от самолета до пункта назначения в направлении 
оси самолета 


Е = тт эт 0. - ут 03 9. р 
где 0.,— магнитный курс самолета, 
Тр = 2, + 2 


Ут = И - %», 
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11 и и— координаты самолета и 2. и у» — коорди- 
наты пункта назначения относительно основной 
станции. й в 

Это напряжение выдается на обычный стрелочный 
прибор, отградуированный в милях. Кроме того, блок 
курса вырабатывает напряжение смещения самолета 
по перпендикуляру к истинной линии курса 


С = т 030, — ут з1п 6.. 


Это напряжение подается на индикатор курса, кото- 
рый обеспечивает выдачу трех параметров полета: 
а) магнитный курс самолета, указываемый поворотом 
шкалы относительно неподвижной риски; 6) задан- 
ный курс при помощи стрелочного указателя, в) сме- 
щение самолета, отмечаемое смещением стерженька, 
параллельного стрелке. 

На индикаторе дистанции имеется сигнализация, 
сообщающая о выходе самолета из зоны действия 
маяков. 

Исследования точностей, обеспечиваемых описан- 
ной системой, показали, что основным источником 
ошибок является неточность определения пеленга. 
Для станций, в которых исключены поляризацион- 
ные ошибки и вблизи которых не расположены круп-. 
ные отражающие объекты, такая ошибка может быть. 
получена менее 2 градусов. 

Вычислитель может быть использован также в си- 
стеме слепой посадки, где обеспечивает точность. 
порядка 0,32 км. В. П. Парамонов 


1921. Электронное устройство дляпечатания адре- 
сов. Карролл (Еесётоп1с а@теззше а195- 
раЪ1зВегз. Сагго!1 Зовп М.), есмо- 
11с$, 1953, 26, №2, 98—100 (англ.) 

В статье в общих чертах описывается устройство: 
пля скоростного печатания адресов, разработанное 
фирмой «Истмэн Кодак» (Еазитап Кодак) и исполь- 
зуемое для обслуживания подписчиков на издания, 
распространяемые по почте. 

Принцип работы устройства заключается в сле- 
дующем. Каждая буква или цифра изображается 
в таблице с основанием в 5 квадратиков и высотой 
в 7 квадратиков по тому принципу, который исполь- 
зуется при вышивании «крестом». Печатание осуще- 
ствляется семью молоточками (по одному на каждый 
из 7 рядов квадратиков по высоте таблицы), каждый 
из которых делает от одного до пяти ударов на тех 
из пяти возможных позиций, которые соответствуют 
требуемой форме буквы или цифры. Таким образом, 
буква или цифра составляется из прямоугольных 
точек, напечатанных в определенном порядке ука- 
занными семью молоточками. Адреса подписчиков, 
состоящие из 4 строк по 24 буквы, пробиваются на 
перфокартах в соответствии с некоторым кодом. Пер- 
фокарта разделяется на 4 части (по высоте); каждая 
часть соответствует одной строке адреса с 24 знаками. 
Используется позиционный код (два отверстия на 6 
возможных позициях). Считывание данных с пер- 
фокарт производится фотоэлектрическим путем. 

Считывающая часть устройства состоит из нуж- 
ного числа фотоэлементов и усилителей; она выра- 
батывает кодовые группы импульсов для каждой 
требуемой буквы или цифры. Эти группы импульсов. 
подводятся к запоминающему магнитному устрой- 
ству, куда подаются также синхронизирующие. 
импульсы. 

С запоминающего устройства сигналы подаются 
на 4 группы по 6 триггеров в каждой группе- 
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1922 


импульсы от этих схем поступают на декодирующее 
устройство в виде матрицы из германиевых диодов, 
которое для каждой кодовой группы избирает ли- 
нию, соответствующую печатаемому знаку. Каждая 
такая линия заставляет определенным образом, сра- 
батывать 7 печатающих молоточков при этом печа- 
тается нужная буква. 

Устройство имеет 4 печатающих головки по 7 мо- 
лоточков в каждой и вырабатывает до 42 000 четырех- 
строчных адресных табличек в 1 час. 

Приводятся фотографии общего вида устройства 
и механизма печатания адресов. 

В конце статьи упоминается о других средствах 
скоростного печатания, в частности имеющих иную 
систему запоминания, чем описанная в статье, и 
систему, у которой выдаваемый адрес получается на 
экране электроннолучевой трубки. 

Дается библиография из 5 наименований. 

В. С. Бородин 


1922. — Новая система управления для зенитных ору- 
дий (Ме\у еуе ап@ Ъга1п {ог АА гипз), Е]есёгоп1сз., 
1953, 26, № 4, 8, 10 (англ.) 

Приводятся некоторые данные об автоматическом 
зенитном орудии большого калибра типа «Скай- 
свипер» с поставленными на нем радиолокационной 
установкой, вычислительным устройством и устрой- 
ством управления (РЖМат, 1953, 992). 

Установка обнаруживает вражеский самолет, ле- 
тящий со звуковой скоростью, на расстоянии 240 км, 
вычислительное устройство определяет параметры 
его движения, устройство управления наводит 
орудие и ведет стрельбу со скоростью 45 выстрелов 
в 1 мин. Эффективная стрельба на поражение цели 
ведется на расстоянии 6,4 км. 

Все устройство имеет 317 электронных ламп. 
Стоимость системы управления огнем составляет 
75% стоимости всего орудия, которое оценивается 
в 240 тыс. долларов. 

Система управления стрельбой этого типа была 
разработана фирмой «Сперри» (Зреггу Сугозсоре 
Со.) и испытана в 1948 г. Приведена фотография 
орудия. В. Н. Аверин 


1923. Прибор для измерения расхода горючего 
(Ассигайе Ге]! Полу шяишепь деуеоред), Ашег. 
АяаНоп, 1953, 16, № 22, 24 (англ.) 
Сообщается о приборе фирмы «Гавко» (САУСО) 

для измерения расхода жидкого горючего. Прибор 

предназначен для измерения расхода горючего 
реактивных и поршневых двигателей самолетов. 

Состоит из следующих частей: определителя объем- 

ного расхода горючего, определителя удельного веса 

горючего и электронного интегратора. Прибор дает 
показания расхода горючего в фунтах на специаль- 
ной шкале с точностью до 1% в любых летных усло- 
виях, независимо от давления, температуры, влаж- 
ности, скорости полета, вязкости и удельного веса 
топлива. Вес прибора 3,6 кг. Прибор занимает 
объем около 5,7 дм. Е. А. Волков 


1924. Электронные вычислительные машины по- 
могают конструкторам управляемых снарядов 
(«ЕЛесёготс Вташз» Вер п1ззе дез1епегз), Ат 
Русюг. апа Аш Вез. Саз., 1953, 15, № 5, 158 
(англ.) 

Расчеты при проектировании современных само- 
летов и управляемых снарядов настолько сложны, 
что практически не выполнимы не только на настоль- 


Использование вычислительных устройств и иф элементов в технике 


1929; 


ных счетных машинах, но и на машинах непрерьв- 
ного действия. Поэтому современных конструктс ов 
могут удовлетворить только быстродействук щие. 
цифровые электронные вычислительные машин . 
В заметке высказывается соображение о том, что. 
было бы целесообразно приспособить элеклгон- 
ную вычислительную машину не только для боль- 
ших численных расчетов, но и использовать такие 
машины непосредственно при производстве самолс- 
тов. Например, электронная машина могла бы, 
вычисляя профиль крыла, не составлять соответ- 


ствующую таблицу, а прямо сообщать данные 
станку, обрабатывающему этот профиль. 

Е. А. Волков 
1925. 


Вычислительное устройство для централи- 
зованного контроля производственного процесса. 
(Сошрщег юг септаЙте@ ргодисИоп  сопёго]), 
Рго4. Епепе, 1953, 24, № 3, 238 (англ.) 


Сообщаются некоторые дополнительные сведе- 
ния о вычислительном устройстве ОЗР для цент- 
рализованного контроля производства (РЖМат, 
1953, 995). 

Вычислительному устройству ОЗР могут быть 
сообщены данные, которые представляются при по- 
мощи электрических импульсов с частотой до 20 гц. 
Обычно каждому переданному импульсу соответ- 
ствует одна единица выпускаемой продукции. В ОЗР 
имеется преобразователь масштабов (множитель), 
при помощи которого можно задать желательную 
цену деления шкалы прибора в единицах выпускае- 
мой продукции. ОЗР указывает на шкале отклонения 
производственного процесса от плана, а при дости- 
жении этим отклонением недопустимых (заранее 
установленных) пределов ОЗР подает звуковой 
сигнал. 

Размеры прибора 190 мм х 195 мм Хх 205 мм; 
вес 4 кг; питание от цепи переменного тока: 110 в, 
60 гц; потребляемая мощность 7 вт. Е. А. Волков 


1926. Электронный аппарат, реагирующий на 
числа, названные по телефону (Еесётоп1е 4ех1се 
геасёз 1п(еШоепЦу {0 пашЪег$ зроКеп ю бейерво- 
пе), Ееси1са] Е попа, 1953, зес. 4,72, №3, 214— 
275 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, 996. 


1927. Устройство, заменяющее диск телефона- 
автомата (Ашошайс тесортиег шау  герасе 
{е]ервопе 91а1), Рто4. Епбпх, 1953, 24, № 3, 262 
(англ.) 

См. РЖМат, 1953, 996. 
1928. Автоматизация управления (Ашюоштайоп. 


СваПепое (0 шапасетел), Р]ап® Адшш., 1953, 

13, №4, 65 (англ.) 

Краткое популярное изложение принципов авто- 
матического контроля и управления. . 

В общих словах описывается применение цифро- 
вых вычислительных машин и моделирующих уст- 
ройств для целей автоматического управления физи- 
ческими процессами. Е. А. Волков 


1929. Машинное ведение операций по денежным 
переводам. Флек (МазсвтеЙе Висвипазше- 
Подеп па Ета иосзуегкевг. Е]еск Е.), 


7. Розё-ипа Еегпте]ае\езеп, 1953, 5, № 9, 305— 
312 (нем.) 
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1930 


Обработка денежных переводов по почте и теле- 
графу требует проведения троякого рода операции: 
арифметических, а именно суммирования перево- 
димых сумм и отдельно почтовых сборов, бухгалтер- 
ских и штемпелевания. Дано детальное описание 
машины, выполняющей операции первого и второго 


рода. В. М. Брадис 
1930 Ш.  Баллистический механизм. Холшу, 
Фрам (ВаШзИс шесваю1зт. Но] зевив 


Саг! С., Егаш Оау! 4) [Те Зреггу Сотр., 
США]. Пат. США 2638269, кл. 235—61,5,12.05.53 
Прибор управления артиллерийским зенитным 


огнем имеет несколько маховичков © логарифмиче- 
скими шкалами. Маховички поворачиваются вруч- 


История математики. 


Биографии 1935 


ную на углы, пропорциональные логарифмам зара- 
нее определенных функций скорости, высоты и угла 
возвышения цели. Углы, пропорциональные лога- 
рифмам указанных функций, складываются при 
помощи дифференциалов, и сумма этих углов пово- 
ротов передается антилогарифмическому устройству. 
В приборе имеются баллистические коноиды, кото- 
рые перемещаются в одном направлении от антило- 
гарифмического устройства и во втором направле- 
нии перемещаются в соответствии с азимутом орудия. 
На выходах коноидов получаются упрежденные дан- 
ные. Е. А. Волков 


См. также: 1611, 1836; РЖМсх, 1953, 1235, 1286; 
РЖАстр, 1953, 1410 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


1931. —К истории развития математики в Азербай- 
джане. ГусейновА. И.,Изв. АН Азерб.ССР, 
1953, № 7, 19—38 (русск.; резюме азерб.) 


Математические исследования достигли -в Азер- 
байджане высокого уровия в Х—Х Ш вв. (Табризи, 
Насирэддин Туси и др.). Затем в развитии наук 
в Азербайджане наступил многовековой застой, 
вызваиный нашествиями иноземных завоевателей — 
монголов, персов, турок, надолго задержавших со- 
циальное и культурное развитие страны. Лишь с0- 
вотская власть дала азербаиджанскому народу 
возможность встать на путь быстрого и всесторон- 
него прогресса. До 1917 г. в Азербаиджане имелось 
несколько начальных школ с обучением на азербай- 
джанском языке, всего у трех азербайджанцев было 
законченное высшее физико-математическое образо- 
вание. 

В настоящее время в республике есть научно- 
исследовательский институт физики и математики 
АН Азерб. ССР и около 20 математических кафедр 
в вузах. Большую помощь математикам Азербай- 
джана оказывают русские, особенно московские 
ученые и ученые Тбилиси. Советские азербайджан- 
ские математики получили ряд ценных результатов 
в следующих основных направлениях: 1) дифферен- 
циальные и интегральные уравнения с приложе- 
ниями к механике и физике (А. И. Гусейнов, 
Я. Б. Лопатинский, 3. И. Халилов и их ученики), 
2) аналитические функции — теория приближения, 
проблема полноты; интерполяция (И. И. Ибрагимов 
и др.), 3) тензорная дифференциальная геометрия 
(М. А. Джавадов, Б. А. Розеифельд), 4) теория групп 
и колец (М. А. Гаджиев, Р. М. Султанов), 5) история 
математики (Г. Д. Мамедбейли, Б. А. Розенфельд, 
Р. М. Султанов). А. П. Юшкевич 


1932. Построения и постулаты у Евклида. Ф рай- 
езе (СозбгижмотЕ е розиЙай ш ЕисИ4е. Ега- 
]Дезе АБЬ! 110), Атсышеде, 1953, 5, № 2, 
45—48 (итал.) 

Краткое изложение точки зрения автора на по- 
стулаты и построения 1-Й книги «Начал» Евклида. 
Утверждается, что первые четыре предложения этой 
книги являются продолжением и уточнением посту- 
латов, в частности, четвертое предложение употреб- 
ляется в дальнейшем как постулат. Критикуется 
теория Цейтена, согласно которой Евклид проводит 


доказательства существования посредством построе- 
ния. Автор считает, что Евклид предполагает равно- 
сторонний треугольник заранее существующей фигу- 
рой, поэтому два круга, применяемые при построе- 
нии его (предложение 1 книги Г), должны иметь 
точку пересечения. Подробнее взгляды автора изло- 
жены в его других статьях (Атсв. и\бегпаб. Б1з6о1ге 
$61. 1951, 15, 383—392; Агсвишеде, 1954, № 3—4). 

И. Г. Башмакова 
1933. Попытка восстановления одного доказатель- 

ства Ферма. Облат (Есу ГЕегша-{6е ы- 

2опу баз пеугейИИазапак К1з6т]ее. О Б1абь 

В 1спвагд), Ма. 1арок, 1953, 4, №1, 18—30 

(венг.); резюме русск., франц.) 

Предлагается очень вероятная реконструкция 
не дошедшего до нас доказательства Ферма его так 
называемой малой теоремы. . Автор считает, что 
Ферма проводил доказательство теоретико-группо- 
вым методом, который был впервые для этой теоремы 
применен Леонардом Эйлером (3-е доказательство 
Эилера малой теоремы Ферма). И. Г. Башмакова 


1934. — Об огибающей парабол у Торичелли и о по- 
нятии огибающей семейства плоских кривых. 
Прочисси (5 п’шуПарро 4еПе рагаБо]е 1т 
'ТогисеШ е заИа по21опе 41 1пуПарро 41 ппа {а- 
пиоПа 41 согуе р!апе. Ргос1$55: Апого- 
10), Рег1о4. шаё. 1953, сер. 4, 34, № 1, 34—43 
(итал. ) 

Рассматриваются рассуждения Торичел- 
ли об огибающей семейства парабол, являющихся 
траекториями материальной точки, бросаемой с дан- 
нои начальной скоростью под произвольным углом 
к горизонту. Понятие огибающей у Торичелли сопо- 
ставляется с понятием огибающей у Лейбница. 

В. В. Рызсков 


1935. Труды французских математиков. Лорти 
(Г’оецуге 4ез шабт6тайс1етз тапса!з. Гогёте 
Геоп), Тесви ие, 1953, 28, № 5, 307—341 
(франц.) 


Краткое описание работ Даламбера и Лагранжа. 


Упоминаются также Лопиталь, Паскаль, Декарт, 
Лежандр и ‘другие французские математики. 
В. И. Левин 
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1936 


1936. Риччи Курбастро (1853—1925). Форти 

(В1се1 СитЬазёто (1853—1925). КогёЕ О м Бег- 

& о), Шазёт. зс1епё., 1953, 5, № 40, 33—34 (итал.) 

Краткий популярный очерк о значении тензориого 

исчисления и роли итальянского математика Риччи 
Курбастро в создании этого исчисления. 

И. Г. Башмакова 


1937. — Умер Э. Цермело (Аш 21.5. 1953 уегзвагЪ...), 
ей шабВ. МасВг., 1953, 7, № 27/28, 14 
(нем. 


21 мая 1953 г. на 82 году жизни скончался извест- 
ный математик Эрнст Цермело, профессор Фрейбург- 
ского университета. 


1938.  Юлиуе Ярош. Пилицотти (Ноа 
Лаз Тагозсв. Р1!1|120661 К.), Лиегпав. 
ша. МасВг., 1953, 7, № 25/26, 60—61 (нем.) 


Некролог австрийского педагога — специалиста 


о геометрии —Ю. Яроша (1884— 
52). 


1939. Биографии выдающихся математиков. В ун- 
дерлих (ГефепзЬИ4ег Веделиепдег Ма;теша- 
ИКег. Уоапд4ег!1сВ \М.), Пиегпаб. ша. 
МасВг., 7, № 25/26, 2—3 (нем.) 

Сообщение о новом разделе «Биографии 
выдающихся математиков» в журнале «Пцегпайо- 
па!еп ша етайзевеп Масвесвеп». 


1940 РЕЦ. Книга о квадратных числах, переве- 
денная впервые со средневековой латыни на 
французский. Леонард Пизанский (1е 


История математики. 


Биографии 1943 


Пуге 4ез пошЪгез саггё$. Тгадиа16 роиг ]а ртеиуеге 
[013 4а 1аИо ш616уа| еп {гапса1$. Ауес ипе Гиёто- 
Час оп её 4ез по(ез рагР. Уег Ееске. Геопага 
4е Р1зе, рр. ХХУГ -{ 76, 26 Иоз, Пезс6е 
Ре Вгоц\жег её С-1е, ВаЦеитз, Вгиоез, 1952, 200 
тз Ъе]сез) [Рецензии: Вер Экке (Усг Ееске 
Рац|), ЗоепМа, 1953, 83, № 493, 54; Итар 
(Цаг@ Теап), Веу. Ь1360те 3с1., 1953, 6, № 2, 
179—180 (франц.)] 


1941 РЕЦ. Краткие биографии математиков (Клт- 
2е МаМешайкег-В1оотарвеп Вефейе 2аг еЦ- 
зсвтИф «Е]етепе 4ег МатешайК», рр. 24, Уег- 
]ао ВиКВёизег, Вазе], 3 {Ёт. 50 з15зез) [Рецензия: 
Итар (Цаг@ Теап), Веу. зе зс1., 1953, 
6, №2, 180—181 (франц.)] 


1942 РЕЦ. От Евклида до Эддингтона. 
текер (Уоп ЕпКИа 2а Еддшаюп. 
бакег вашоло, 


Уит- 
М ЕЕ 
$. 280, У1еп-ЗеиИсагь, 
НипЬо!94-Уеае, 1952, 10.80 ПОМ) [Рецензия: 
Штраусс, Торней (54таизз Го{ваг уоп, 
Тогпеу), ОшуегзЦаз, 1953, 8, № 7, 752—753(нем.)] 


1943 РЕЦ. Научные и технические работы 
Гийома-Генри Дюфура. Бешлин, Фавр, 
Кольро, Штюсси (Г’оепуге заепиЙаие 
её {еспшаие 4и сбпбга! СаШаише-Нептр ОиЮ\г. 
Ве вау щен к оо 
овозот Ё., ‘рр. 447, 2 ро Не Ка да 
Стоп, Мелсваце], 1947) [Рецензия: Роесье 
(Возз1ег Р.), Веу. Шзюше зс1., 1953, 6, №2, 178 
(франц.)] 


А 


Авазашвили Д. 3. 1672 
Агмон 1618 

Адлер 1732 РЕЦ 
Азбелев Н. В. 1811 
Алберт 1751 

Алексеева О. П. 1652 
Аллард 1910 РЕЦ 
Аллен 1903 
Алхимов М. 1706 
Альбер С. И. 1686 
Аманов Т. И. 1656 
Анго 1701 РЕЦ 
Андерсон 1530 РЕЦ 
Андерсон 1762 РЕЦ 
Аренс 1593 

Аржаных И. С. 1650 
Артемиадес 1622 
Артин 1530 РЕЦ 
Асмус 1703 РЕЦ 
Ахунд-заде М. Ю. 1690 


Б 


Бабакова О. И. 1604 
Бадден 1695 
Базылев В. Т. 1799 Д 
Бальхен 1872 
Банкрофт 1762 РЕЦ 
Барнард 1753 
Бартлетт 1736 
Баукер 1761 РЕЦ 
Бейли 1764 РЕЦ 
Бекенбах 1633 РЕЦ 
Бергман 1631 
Березина Л. Я. 1793 
Беркли 1849 
Берман Г. Н. 1705 РЕЦ, 
1826 К 


Берман Д. Л. 1609 
Берман С. Д. 1574 
Берри 1847 


Бертолини 1684 
Бешлин 1943 РЕЦ 
Бибб 1831 РЕЦ 
Бикли 1837 РЕЦ 
Бирд 1554 

Блит 1762 РЕЦ 
Боревич 3. И. 1567 
Борель 1576 
Брадфорд 1655 


1 


АВТОРСКИЙ 


Бранс 1873 
Брейденбах 1779 РЕЦ 
Бронуэлл 1704 РЕЦ 
Брукс 1763 РЕЦ 
Брусс 1660 
Брызгалов В. И. 1775 
Буккель 1770 ° 
Булгаков И. С. 1912 Д 
Булиган 1525 РЕЦ 
Бурбаки 1526 РЕЦ, 
1527 РЕЦ 


В 


Вальтер 1680 
Вальфиш А. 3. 1543 
Ван Вейнгарден 1692 
Вандивер 1546 

Ван Хао 1533 
Василенко П. М. 1685 
Васильев В. В. 1681 
Васильева Н. К. 1559 
Вейнштейн 1666 
Векилов Ш. И. 1665 
Векуа И.Н. 1653, 1698 
Веррист 15314 РЕЦ 


`Вер Экке 1940 РЕЦ 


Весентини 1783, 1784 

Виллерс 1732 РЕЦ, 1909 
РЕЦ 

Виноград Р. 9. 1644 


Волков Д. М. 1657 
Волохин А. В. 1634 Д 
Вольф 1583 


Вотау 1761 РЕЦ 
Вулих Б. 3. 1720 
Вулф 1689 


Вундерлих 1834 РЕЦ, 
39 


Г 


Гаддум 1757, 1758 
Ганзбург И. М. 1607,1615 
Гарнир 1667 
Гилварри 1669 
Главка 1555 
1590 РЕЦ 
Годо 1785 
Голд 1752 
Голдстайн 1828 РЕЦ 


РЕЦ, 


УКАЗАТЕЛЬ 


Гофман 1738 
Гохберг И. Ц. 1715 
Грегг 1825 

Грейвс 1730 
Гринвуд 1735 
Гродер 1911 РЕЦ 
Гроноу 1739 
Груневолд 1578 
Грюнберг 1566 
Гумбель 1735 
Гупта 1777 
Гусейнов А. И. 1931 


д 


Давенпорт 1555 РЕЦ 
Данжуа 1599 
Даниэле 1530 РЕЦ 
Данкан 1760 РЕЦ 
Данкан 1635 
Даннинг 1530 РЕЦ 
Дево 1840 
Дейвис 1803 
Дейвис 1532 
Деккер 1534 
Деланж 1620 
Деёрр 1680 
Дегуш-Эшлиман 1714 
Джессел 1530 РЕЦ 
Джефри 1603 РЕЦ 
Джонс 1548 
Джонсон 1947 П 
Джонсон 1834 РЕЦ 
Джоэл 1914 П, 1915 П 
Дмитриев С. Н. 1765 Д 
Дрегер 1556 РЕЦ 
Дрейфус 1839 
Дуайр 1828 РЕЦ, 1829 
РЕЦ 


Дубнов Я. С. 1774 К 
Дубовицкий А. Я. 1604 
Дьюранд 1735 
Дюфрен 1551 


Е 


Егер 1781 РЕЦ 
Егорова И. А. 1697 
Ершов Б. А. 1643 


Ж 
Жемона 1721 


Женхэн О. 1679 


Жиро 1724 


3 


Залгаллер В. А. 1807 

Заморзаев А. М, 1580 Д. 

Зейдель 1633 РЕЦ 

Зелинский 1562 РЕЦ, 
1586—1' 

Зубов В. И. 1645 


И 


Ибрагимов И. И. 1606 
Йост 1670 
Итар 1940 РЕЦ, 1941 РЕЦ, 


К 


Казан 1910 РЕЦ 
Казанова 1782 
Каллахан 1919 П 
Каллианпур 1729 
Камат 1733, 1734 
Капланский 1710 
Карльссон 1535 
Карратерс 1763 РЕЦ 
Карролл 1921 
Картон 1792 
Кауфман 1816 
Кблер 1813 
Келликутт 1906 
Кемпторн 1746, 
1750 РЕЦ 
Кертис 1771 
Килмистер 1584 
Кильберг Е. М. 1707 
Кинни 41728 
Кирстед 1671 
Киртадзе Г. А. 1597 Д 
Кислер 1833 РЕЦ 
Кислицын С. Г. 1773 
Кифер 1748 
Класс 1843 
Клеммов 1693 
Клерич 1888 
Клин 1539 РЕЦ 
Кок 1890 
Кокс 1760 РЕЦ 
Колен 1754 


Коллац 41827 РЕЦ 

Кольро 1944 РЕЦ 

Кольрю 1832 РЕЦ 

Кон 1670 

Конти 1918 П 

Коревар 1608 

Корнер 1530 РЕЦ 

Корт 1776 

Косул 1585 

Котелянский Д. М. 1561 

Кошелев А. И. 1661 

Коэн 1545 

Крандалл 1812 

Красносельский. М. А. 
1717 

Крейг 1741 

Крейг 1802 

Крили 1819 

Крулль 1581 : 

Крыговский 4789 

Купрадзе В. Д. 1674 

Курота 1590 РЕЦ 

Курочкин В. 1829 РЕЦ 

Кучера 1523 

Куленкамп 1908 

Кюннет 1809 


Л 


Лазар 1563 

Лактанова Н. В. 1795 Д 

Ламан 1805 

Лангенбергер 1701 РЕЦ 

Ландт 1906 

“Лача 1742 

Лащенов К. В. 1696 

Легрен-Писсар 1794 

Леземан 1909 РЕЦ 

Леккеркеркер 1544 

Леонард Пизанский 1940 
РЕЦ 

Леопольдт 1582 

Лесли 1759 

Ливингстон 1605 

Линл Поттер 1640 

Линдал 16 8 

Линдли 1745 

Ли`винов 1814 

Литвинов М. В. 1814 

Ллойд 1737 

Лоренцен 1568 

Лорти 1935 

„Лохер-Эрнст 1768 

“Людвиг 1528 РЕЦ 

«Люсси 1528 РЕЦ, 
РЕЦ 

Ляпунов А. А. 1598 


М 


Мак 1612 РЕЦ 
Макарова 3. Т. 1808 
Макдоналд 1849 
'Мак-Иннис 1549 
Маккей Д. В. 1709 
Мак-Лафлин 1588 
Мак-Миллан 1734 
Мак-Шейн 1712 
Маллер 1530 РЕЦ 
Манареси 1641 


1531 


Авторский 


Марке 1602 

Марун 1702 РЕЦ 
Мейкар 1628 
Мейкар 1628 
Мергелян С. Н. 1629 
Метрополис 1723 
Мечлер 1910 РЕЦ 
Милн 1827 РЕЦ 
Милс 1571 

Митиура 1579 
Мойнихан 1874 
Мойс 1594 
Морошкин Ю. Ф. 1772 
Москович 1907 
Мостовский 1539 РЕЦ 
Мотода 1573 
Мурнаган 1577 
Мурье 1726 

Мюллер 1801 


Н 


Наир 1744 

Нам Дян-чун 1649 Д 
Насе 1673 

Натансон И. П. 1610 
Нейенх ис 1804 

Нейсс 1556 РЕЦ 
Нелсон 1751 
Никольский С. М. 1611 
Ниренберг 1662 
Нисневич Л. Б. 17175 
Новоселов В. С. 1623 
Нолл 1910 РЕЦ 
Ньюберг 1575 


о 


Облат 1933 
Одзаки 1632 
Ожигова Е. П. 1542 


‚ О’Каллахан 1876 


Олум 1596 
Оно 1632 


П 


Пайу 1817 

Палама 1550 

Палмер 1830 РЕЦ, 1831 
РЕ 


Папич 1591 

Парасюк О. С. 1800 

Пароди 1560 

Паттен 1530 РЕЦ 

Пивцайкин Г. И. 1521 

Пизанский Леонарл (см. 
Леонард Пизанский) 

Пиларинос 1788 

Пилицотти 1938 

Пини 1668 

Пиранян 1602 

Платцер 1704 РЕЦ 

Плотникова В. К. 1766 К 

Позняк 9. Г. 1806 

Поль 1780 РЕЦ 

Прахар 1229 РЕЦ 

Принг 1820, 1821 

Притуло Ф. Ф. 1536 

Проттер 1658 

Прочисси 1934 


указатель 


Пуччи 1659 
Пхам-Ман-Куан 1798 


В 


Радо 1555 РЕЦ 

Радон 1603 РЕЦ 

Расулов М. Л. 1647 

Рахманов Б. Н. 1625 

Ребок 1780 РЕЦ 

Редхеффер 1722 

Рей Пастор 1525 РЕЦ 

Риги 1756 

Рид 1557 РЕЦ 

Рид 1863 

Римендьотти 1749 

Риппер 1914 П 

Роббинс 1729 

Робертсон 1750 РЕЦ 

Роднянский А. М. 1600 

Рожанская Н. Н. 1718 

Розенблат 1727 

Россер 1540 РЕЦ 

Росье 1943 РЕЦ 

9011716 

Роте 1786 

Роте 1700 РЕЦ 

Русак Б. И. 1651 

Рыбаков В. Н. 1794 Д 

Рюссо 1526 РЕЦ, 1527 
РЕЦ 


С 


Саган 1540 РЕЦ 

Садовский Л. Е. 
РЕЦ, 1909 РЕЦ 

Самбасива 1664 

Самнер 1530 РЕЦ 

Сен 1797 

Серр 1576, 1595 

Сеттерхом 1906 

Сигал 1713 

Сидлер 1778 

Симпсон 1530 РЕЦ 

Сингер 1755 

Синьор 1693 

Скорый И. А. 1517 

Скотт 1870, 1871 

Сколиать 72 

Слейтер 1694 

Слепенчук К. М. 1708 

Слободкин 1671 

Слободянский М. Г. 1711 

Смирнов В. И. 1558 К, 
1699 К 

Смирнов М. М. 1676 К 

Смит 1875 

Смит 1691 

Смит 1910 РЕЦ 

Смит 1725 

Сойер 1637 

Соннеборн 1530 РЕЦ 

Стаут 1830 РЕЦ 

Степанов Г. Ю. 1626 

Степанов Ю. 1767 

Стивенс 1553 

Столл 1562 РЕЦ 

Стюарт 1557 РЕЦ 


1705 


Суворов Г. Д. 1627 
Схоутен 1796 


т 


Такасу 1519 

Там Цой-так 1638 
Тандон 1746 
Таунсенд 1802 
Теркуэтт 1540 РЕЦ 
Тернер 1904 
Титчмарш 1663 
Тиц 1630 

Тодд 1787 
Тольмин 1818 
Тополянский Д. Б. 1654 


`Торней 1943 РЕЦ 


Транзю 1683 
Тресс 1769 
Трон 1621 


У 


Уайкофф 1530 РЕЦ 
Уилдер 1538 РЕЦ 
Уиттекер 1942 РЕЦ 
Улзава 1612 РЕЦ 
Улам 1723 
Умадзава 1688 
Уэрмэр 1587 


Ф 


Фавр 1943 РЕЦ 
Фильней М. И. 1824 
Фиников С. П. 1790 
Финкельштейн Б. В. 1747 
Финни 1764 РЕЦ 
Флек 1929 

Фогель 1702 РЕЦ 
Форте 1726 

Форти 1936 
Фрайезе 1932 

Фрам 1930 П 

Фрейм 1828 РИЦ 
Френкель 1877 
Фриц 1920 

Фрюауф 1524 
Фьюосс 1530 РЕЦ 


Хх 


Хадсон 1870, 1871 
Хазе 1703 РЕЦ 
Хаймович 1687 
Халанай 1645 

Халль 1761 РЕЦ 
Ханна 1830 РЕЦ о 
Хантьес 1805 
Харомонов С. А. 1677 Д 
Харролд 1594 
Хартман 1547 


Хассе 1529 РЕЦ, 1590 
РЕЦ 

Хаяси 1642 

Херман 1781 РЕЦ 
Херцог 1616 

Хикман 1910 РЕЦ 
Хикс 1875 

Хинсли 1870, 1871 


Хинчин 1537 
И 


Ходжес 1727 
Хокинс 1831 РЕЦ 
Холшу 1930 П 
Хоппер 1838 

Хорн 1589 
Хорснелл 41740 
Хофрейтер 1562 РЕЦ 


Ц 


Цапырин В. Н. 1624 
Цвид Ф. А. 1719 


Ч 
Чандрасекхар.1835 


-А 


А4ег А. 1732 РЕЦ 
Астор ЭВ. 1618 

АТегь С. Е. 1751 
АПага Г. $. 1940 РЕЦ 
АПеп Г.. М. 1903 
Апдегзоп С. О. 1530 РЕЦ 
Апдегзоп В. Г. 1762 РЕЦ 
Апроф А. 1701 РЕЦ 
Ап! А. А. 1737 

Агепз В. 1593 
Агбвииадез М. 1622 
АгИп Е. 1530 РЕЦ 
Азшиз Е. 1703 РЕЦ 
АуочЪ В. 1541 


В 


ВаезсвИп К. 1943 РЕЦ 
ВаЦеу М. Т. У. 1764 РЕЦ 
Ва[свеп ТУ. С. 1872 
Вапстой Т. А. 1762 РЕЦ 
Вагпага С. А. 1753 
ВагИем М. 5. 1736 
Веага В. Н. 1554 
ВескепъасьЕ.Е.1633РЕЦ 
Веготап 5. 1631 
Вегке]еу Е. С. 1849 
Вегту М. 1847 
ВегюоЙют Е. 1684 
ВШЬЬ 5. Е. 1831 РЕЦ 
В1сКеу УМ. С. 1837 РЕЦ 
Ву С. В. 1762 РЕЦ 
Воге|! А. 1576 
ВойиЙгапа С. 1525 РЕЦ 
ВоигЬак! №. 1526 РЕЦ, 
1527 РЕЦ 
Во\мКег А. Н. 1761 РЕЦ 
Вга@ ога У. Н. 1655 
Вге!Чепъась УУ. 1779 РЕЦ 
Вгопме] А. 1704 РЕЦ 
ВгооКз С. Е.Р. 1763 РЕЦ 
Вго\ззе Р. 1660 
Вгипз В. А. 1873 
Виске! \\У. 1770 
Во4д4еп К. С. 1695 


С 
СаПарал Е. [.. 1919 П 
Сатго! Т. М. 1921 


Ш 


Авторский 


Чарин В. С. 1564 
Чаунди 1636 

Чезарео 1918 П 
Ческино 1815 

Чечик В. А. 1810 
Чжоу 1617 

Читти 1759 

Читти 1759 

Чжун 1675 

Чугунов В. Д. 1678 Д 
Чунихин С. А. 1569, 1570 


Ш 
Шайкин 1639 


Сатгги(Тег$ №. 1763 РЕЦ 
Сагюп М. 1792 
Сазапоуа С. 1782 
Сезатео О. 19148 П 
Сезсв шо КЕ. 1815 
С!апагазектаг $. 1835 
Сваипду Т. \У. 1636 
СыМму РП. 1759 

Сыму Н. 1759 

Сроро Е. 1675 

Сво\м Н. С. 1617 
Сешттом Р. С. 1693 
Сегс С. 1888 

Совеп Е. 1545 

Со]егиз Е. 1832 РЕЦ 
Со!о Р. 1754 

СоПаб2 Т.. 1827 РЕЦ 
Сотпег С. У. 1530 РЕЦ 
Соипу В. 1918 П 

Ооо М А, ИО 

Сох О. В. 1760 РЕЦ 
Сга1о С. С. 1741 

Ста1о Н. У. 1802 
СтапдаП 5. Н. 1812 
Стее]у Т. \. 1819 
но ыы 9 СИ 


19) 


Папе]5 Е. 1530 РЕЦ 
Пауепрогё Н. 1555 РЕЦ 
Лау\у1ез Е. Т. 1803 
Пау!1з М. 1532 
Беккег 9. ©. Е. 
Реапое Н. 1620 
Реп]оу А. 1599 
Пезбоцсвез-АезсЬ ап 
Е. 1714 
Пеуаих Р. 1840 
Об Л. 1680 
Огаесег 1556 РЕЦ 
Отеуаз Р. 1839 
Райезпе_Р. 1551 
Риисап А. Л. 1760 РЕЦ 
Рипсай У. Х. 1635 
Рапише .. В. 1530 РЕЦ 
Ригапа О. 1735 
Оууег Р. 5. 1828 РЕЦ, 
1829 РЕЦ 


1534 


указатель 


Шаллер 1700 РЕЦ 
Шёнберг 1614 
Шенкман 1565 
Шинброт 1816 
Шметтерер 1538 РЕЦ 
Шпейзер *909 РЕЦ 
Шрейнер 1743 
Штейнберг А. С. 


д 
Шторк 1833 РЕЦ 
Штраусс 1942 РЕЦ 
Штрёэр 1779 РЕЦ 
Штыкан А. Б. 1823 
Штюсси 1943 РЕЦ 


1613 


Е 


Едге! А. 1619 
Ее ПШ. 1835 
ЕПег Е. 1680 
ЕШ$ О. 1592 


Е 


Гауге Н. 1943 РЕЦ 
Ешпеу О. Л. 1764 РЕЦ 
Ееск Е. 1929 

Роге В. 1726 

Когы 0. 1936 

Ега]езе А. 1932 

Егат О. 1930 П 

Егаше 7. 5. 1828 РЕЦ 
Егапке! М. 1877 

ЕгИте Е. Н. 1920 
Еговаи{ Н. 1524 
Риозз В. М. 1530 РЕЦ 


@ 


Сад4ишт У. Н. 1757, 1758 
Сагит Н. С. 1667 
Сез5е] А. 1530 РЕЦ 
Сеушопае Г.. 1724 
СПуаггу ХТ. ХТ. 1669 
С1гаш 6 М. 1724 
Содеаах Г. 1785 
Со14 В. 1752 

Со!ази те Н.Н.1828 РЕЦ 
Стауез В. Е. 1730 
Стеепмоо4 7. А. 1735 
Стеза С. У. 1825 
Сто4дег М. Г. 1944 РЕЦ 
Стоепемо!4 Н. ТУ. 1578 
Стопом РБ. С. С. 1739 
Стиепего К. \\. 1566 
СишЪе] Е. У. 1735 
Сара Н. 1777 


Н 


Наапез ХТ. 1805 

Наазе С. 1703 РЕЦ 
На! 10уУ1с1 А. 1687 
На|апау А. 1646 


Э 


Эдрей 1619 
Эйнис 1737 
Эйуб 1541 

Элберт 1835 
Эллер 1680 
Эллис 1592 


Я 


Яковлева Г. Ф. 1682 Д. 
Янг 1868 
Янг 1752 


На!4 А. 1761 РЕЦ 
Наппа Л. В. 1830 РЕЦ, 
Нагго!4 О. Ц. т 1594 
Нагбпаю 5. 1547 
Наззе Н. 1529 РЕЦ, 
1590 РЕЦ 
НажЕ!1$ С. Е. 1834 РЕЦ. 
НауазЬ1 Св. 1642 
Неггтапи Н. 1781 РЕЦ. 
Неггос Е. В. 1616 
Н1сКтап В. Е. В. 1910: 
РЕЦ 
Воск М: р 
Нштет-_А; ТТ. 1537 
Нюзеу Е. В. 1870, 1871 
Наука Е. 1555 РЕЦ, 
1590 РЕЦ 
Но4зез ФТ. Г., т 
Нойтапо ТГ. 1738 
Нойейег М. 1562 РЕЦ. 
Но]ерав С. С. 1930 П 
Норрег С. М. 1838 
Ногп А. 1589 
Ногзпе!] С. 1740 
На95оп В. Е. 1870, 18714 


1875- 


Ио 


| 


Цаг@ ХТ. 41940 РЕЦ; 


1941 РЕЦ 


7 
ТеНегу В. Г. 1603 РЕЦ. 
Тесег М. 1781 РЕЦ 
Тое| А. Е., т 1914 П, 

1915 П 

оо” 0. м и 
Тонпзоп Г. Н. 1834 РЕЦ. 
Топез В. \. 1548 
То$6 В. 1670 


к 


КаШапрог С. 1729 
Ката& А. В. 1733, 1734. 
Кар]апзку |. 1710 
Каг1$з01 5. А. 1535 
КаиНшап УМ. М. 1816, 
Каике 7. 1890 


Катап В. 1910 РЕЦ 

КешШсий К. 0. 1906 

Кешр\огпе О. 1746, 
1750 РЕЦ 

К1еетг У. 1748 

К!егзбеаа Н. 1671 

К!езег Е. 1833 РЕЦ 

КИииз ег С. \. 1584 

Китеу Т. В. 1728 

К1азз РВ. 1843 

К]еепе $. С. 1539 РЕЦ 


Кпо! М. 1910 РЕЦ 
Коев]ег Е. 1813 
Кови \. 1670 


КоПгоз Г. 1943 РЕЦ 
Котгеуааг ФТ. 1608 
Коз7м| Г.-Г.. 4585 
Кга| У. 1581 
КгузожзК1 7. 1789 
Касёга ХТ. 1523 
Ков[епКашр А. 1908 
Киппе в Н. 1809 


|й 


Гатап С. 1805 
Гапаё Е. Е. 1906 
ГапоепЪегоег А. 1701РЕЦ 
Гаёсва В. 1742 
Гатага М. 1563 
Гесташ-Р15затг@ 1791 
ГекКегКегкег С. С. 1544 
Геопага 4е Р1зе 1940 РЕЦ 
Г.еоро!4ё Н. \. 1582 
Гезетапп К .-7. 1909 РЕЦ 
Росне р. НЫ. 1759 
Тлоа Ройег Р. В. 1640 
ТлидаЪТ С. Н. 1648 
Гло4]еу О. У. 1745 
Глушезюп А. Е. 1605 
Поу4 Е. Н. 1737 
Госвег-Егпзё Г.. 1768 
Тотептеп Р. 1568 
Готые Г.. 1935 
Гааз Е. 1528 РЕЦ 
Таззу У. 1528 РЕЦ, 

1531 РЕЦ 

М 


Маак У\. 1612 РЕЦ 
Масдопа]а №. 1849 
Метп1$ 5. У. 
МеГаи В По ФТ. Е. 
МоМШап В. 1734 
Мсе5Бапе Е. .Ф. 
Макаг В. Н. 1628 
Макаг В. Н. 1628 

Мапагез1 С. 1641 

Магирп 1702 РЕЦ 
Магх [. 1602 


Авторский 


Мес ет Е. А. 1910 РЕЦ 
МетороЙз №. 1723 
Ме шга Т. 1579 
МВ М. Н. 1571 
МИое М.Е. 1827 РЕЦ 
Мол1зе Е. Е. 1594 
Мозсоу1е1 М. 1907 
Мозо\мз А. 1539 РЕЦ 
и Е. 1726 
а о ПР о 
]ег Н. У. 1530 РЕЦ 
м В 0 
Мигпазвав Е. О. 


М 


Маи К. В. 1744 

Маззе М. С. 1673 
№ №155 Е. 1556 РЕЦ 
№1501 Г. 1751 

МеуБитав ФТ. О. 
М№МепВи1з А. 1804 
№МтепЬего Г.. 1662 


о 


ОЫав В. 1933 
О’СаПазъап ТВ. 1876 
О]аш Р. 1596 

Опб Г. 1632 
Озак1 ЗВ. 


1577 


1575 


1632, 


р 


РаШопх Н. 1817 

Ра|аша С. 1550 

Ра|шег С. Т. 1830 РЕЦ, 
1831 РЕЦ 

Рарис Р. 1591 

Раго41 М. 1560 

Ра Меп В. М. 1530 РЕЦ 

Рваш-Мап-Оцап 1798 

РИ1 206 К. 1938 

Рит В. 1668 

Р/тапап С@. 1602 

РЛает Н. Г. 1704 РЕЦ 

Ров|! \. 1780 РЕЦ 

Ргасваг К. 1529 РЕЦ 

Ргшо В. У". 1820, 1821 

Ргос1551 А. 1934 

Ртовег М. Н. 1658 

Рис С. 1659 

РУЙаг!поз О. 1788 


В 
Вадо В. 1555 РЕЦ 
Ва4доп Т. 1603 РЕЦ 
Веаа С. В. 1557 РЕЦ 


Веаве#етг В. М. 1722 


у казатель 


Вевъоск Е. 1780 РЕЦ 
Ве!4 С. 1863 
Веу Раз(ог Ф. 1525 РЕЦ 
В юм В. 1756 
Впепа106щ 0. 1749 
В1рреге В. О. 1914 П 
ВоБЫшз Н. 1729 
ВоЪегёзоп М. Л. 1750 
РЕЦ 
Возеп а М. 1727 
Воззег 7. В. 1540 РЕЦ 
Возчег Р. 1943 РЕЦ 
ВовВ Г.. 1786 
Вое Е. Н. 1716 
Воше В. 1700 РЕЦ 
Ву5зо РЕ. 1526 РЕЦ, 
1527 РЕЦ 


5 


басап Н. 1540 РЕЦ 
базе шт А. 1639 
ЗаштЪаз1уа В.Р. 1664 
Замуег \\/. У. 1637 
ЗсваШег \У. 1700 РЕЦ 
Зсвепкшап Е. 1565 
освтеЦегег Г.. 1538 РЕЦ 
ЗсвоепЪего ТГ. ФТ. 1614 
Эспощеп ТУ. А. 1796 
Эсвтепег \. 1743 
5сой ПО. В. 1870, 1871 
<со№ \.. В. 1572 
ера! 1. Е. 1713 
Зе1е1 У. 1633 РЕЦ 
Зеп В. М. 1797 
Зешог Т. В. А. 1693 
Зегге Т.-Р. 1576, 1595 
Зецегво У. С. 1906 
5В1тЬгоё М. 1816 
Зпирзоп @. а. 1530 РЕЦ 
Эшрег А. В. Е. 1755 
З]абег Т.. ХТ. 1694 
ЗюБоак1а Г.. В. 1671 
ши Р. 1875 
ЭпибЬ В. С. Т. 1694 
ошИТ 5. Т. 1910 РЕЦ 
Эн У. №1725 
эоппероги Т. М. 1530 
РЕЦ 
Эре1зег А Р. 1909 РЕЦ 
С(еуепз Н. РЕ. 1553 
Обе\матё В. М. 1557 РЕЦ 
5601 В. В. 1562 РЕЦ 
Сфотк К. 1833 РЕЦ 
56006 С. Е. 1830 РЕЦ 
Э(таизз Г.. уоп 1942 РЕЦ 
Эбтовег \/. 1779 РЕЦ 
560551 Р. 1943 РЕЦ 


Зишпег \\. Г.. 1530 РЕЦ, 
Зу4ег Т.-Р. 1778 


0 


Тааш Своу-ваК 1638 
Такази Т. 1519 
Тапоп О. В. 1746 
Тотой МАТ. 1621 
Т1её Н. 1630 
убевтаатьв ВС. 
ТоЧа Ат 87 
ТоПицеп У. 1818 
Тогпеу 1942 РЕЦ 
То\мпзепа В. В. 1802 
Тгапзие У\У. 1683 
Тгеззе М. А. 1769 
Титпег В. Р. 1904 
Тигааейе А. В. 
РЕЦ 


166$ 


1540 


О 
О]аш $. 1723 
У 


Уап41уек Н. 5. 1546 

Уап У!поаагаеп 1692 
\Уеггез6 С. 1534 РЕЦ 
\Уег Ееске Р. 1940 РЕЦ 
\Уезепии Е. 1783, 1784 
\Уосе] А. 1702 РЕЦ 
Усбах Р.Е. Лт 1761 РЕЦ 


м 


У\УаЦВег А. 1680 
\Уапо Нао 1533 
Мешзеш А. 1666 
У\егтег Т. 1587 
УЛииакег Е. 1942 РЕЦ, 
Мег В. Г. 1538 РЕЦ 
М/Шегз 1732 РЕЦ, 
1909 РЕЦ 
\о{ Р. 1583 
УоНе Т. 1689 
У\Уипдег!1св У. 
РЕЦ, 1939 
Уууской В. М. <. 
1530 РЕЦ 


У 


Уоцпе Е. Н. 1868 
Уоцис С. О. 1752 


1834 


7 


7ейпзку БО. 
1586 


1562 РЕЦ, 


р 
”. 
> 
т 
— ы М 
р, 
р 
, 
ме, 
< 
„ 
1 
т 
ео 
2 
+ = 
Риц : 
р \ И 
4% | 
® — 
мы же 
— р < 
хх. ` 
Быт. = > 
`_ очи 
и я 
$? м - 
$ —& : в» 
*^ р 
ке х г 
ш. = * 
Е =. Е 
—_ Е 
+ и 
- 5 
- ль 
и А ео : 
=— “< —з — д ^ у 
—^ — < ь - . 
< С 5 
= — «9 
к НАНА 
« ‚ а 
— 
55 
— 
. 2 а > 
р « 
и 
х ы 
Я 
Ч 
—_ 
ыы 
о 
я в 
ий 
7 
— 
в 
— 


